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BANC D’ASSEMBLAGE DE HARNAIS COMPRENANT DES DOIGTS DE MAINTIEN DE CABLES
QUI SONT PREVUS ESCAMOTABLES

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention se rapporte a I'assemblage de harnais électriques
destinés a étre installés dans un aéronef pour constituer tout ou partie d’un réseau de

distribution électrique et/ou de transfert de données.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

L'assemblage d’un harnais consiste a disposer plusieurs cables pour les
solidariser les uns aux autres avec des colliers, conformément a un plan de routage
donné, pour constituer une portion d’un réseau électrique. Un harnais assemblé est ainsi
un ensemble de cables formant un tout, comportant différentes dérivations et
ramifications se terminant par autant d’extrémités.

Cet assemblage est réalisé par un opérateur sur un banc comportant
une paroi support portant différents doigts de maintien de cables, encore appelés clous,
entre lesquels I'opérateur positionne les cables les uns apreés les autres, conformément au
plan. Lorsque suffisamment de cables sont en position, I'opérateur les solidarise les uns
aux autres au moyen de colliers entourant chacun plusieurs cables.

En pratique, compte tenu de la densité de cables rencontrée autour de
certaines dérivations et de leur rigidité, il est nécessaire de recourir a un opérateur
supplémentaire pour aider le premier opérateur a maintenir les cables et permettre de
les attacher les uns aux autres.

Le but de linvention est d’apporter une solution permettant de

remédier a cet inconvénient.

EXPOSE DE L'INVENTION

A cet effet, I'invention a pour objet un doigt de maintien comprenant

des moyens de fixation a une paroi support de banc d’assemblage de harnais électrique,
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pour maintenir en position des cables de harnais en vue de fixer ces cables les uns aux
autres, caractérisé en ce que ce doigt de maintien comporte une embase, une tige portée
par cette embase et ayant une premiére extrémité, et en ce que la tige est mobile par
rapport a I'embase pour étre déplagable entre une position déployée de sa premiére
extrémité par rapport a la paroi support et une position d’affleurement de sa premiére
extrémité par rapport a la paroi support.

La mise en place des cables est facilitée avec de tels doigts de maintien
car 'opérateur peut en premier positionner et maintenir un ensemble de cables pour
ensuite déployer les doigts permettant de bloquer cet ensemble de cables en position
sans solliciter un autre opérateur.

L'invention se rapporte également a un doigt de maintien ainsi défini,
dans lequel la tige est montée coulissante dans I'embase pour étre déplagable par rapport
a cette embase entre la position déployée et une position rétractée.

L'invention concerne également un doigt de maintien ainsi défini, dans
lequel la tige comprend une premiére extrémité présentant un épaulement formant une
butée empéchant le passage de cette premiére extrémité a travers 'embase, et une
seconde extrémité lisse comprenant un trou radial dans lequel est montée une goupille
dépassant radialement de la tige pour s"opposer au passage de cette seconde extrémité a
travers 'embase.

L'invention concerne également un doigt de maintien ainsi défini, dans
lequel la tige comporte a sa premiere extrémité un trou radial de préhension.

L'invention concerne également un doigt de maintien ainsi défini, dans
lequel la tige et 'embase comportent des moyens d’indexation a bille pour retenir dans
I'embase la tige dans la position déployée.

L'invention concerne également un doigt de maintien ainsi défini, dans
lequel les moyens d’indexation comprennent un trou d’indexation a bille traversant
radialement 'embase pour déboucher dans une face interne de I'embase contre laquelle
coulisse la tige, ce trou d’indexation a bille recevant une bille et un ressort maintenant

cette bille en appui contre la tige, la tige étant pourvue d’une gorge d’indexation
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circonférentielle au voisinage de sa seconde extrémité, la bille venant en appui dans la
gorge pour bloquer la tige dans la position déployée.
L'invention concerne également un banc d’assemblage de harnais

comprenant une paroi support portant au moins un doigt de maintien ainsi défini.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La figure 1 est une vue partielle d’'un banc comprenant une paroi
support portant plusieurs doigts de maintien qui maintiennent des cables au cours de
I’'assemblage d’une portion de harnais ;

La figure 2 est une vue en perspective d’un doigt de maintien selon
I'invention dans son état déployé ;

La figure 3 est une vue en perspective d’un doigt de maintien selon
I'invention partiellement rétracté ;

La figure 4 est une vue en perspective d’un doigt de maintien selon
I'invention dans son état rétracté ;

La figure 5 est une vue de c6té d’un crochet pour manceuvrer le doigt de
maintien selon I'invention ;

La figure 6 est une vue partielle d’un banc selon l'invention dans une
phase d’assemblage de harnais pour laguelle certains des doigts de maintien sont
rétractés ;

La figure 7 est une vue partielle d’un banc selon l'invention dans une
phase d’assemblage de harnais montrant le déploiement d’un doigt de maintien a I'aide

d’un crochet.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

Comme visible sur la figure 1, un banc d’assemblage 1 de harnais comprend une paroi
support 2 encore appelée gabarit, comprenant une face fonctionnelle 3 portant plusieurs
doigts de maintien 4 dépassant de cette face pour recevoir et maintenir des cables 6

disposés conformément a un plan de cablage marqué sur la face fonctionnelle 3. En
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pratique, un opérateur positionne les cadbles 6 sur le banc 1 entre les doigts de maintien
et il solidarise ces cables 6 les uns aux autres avec des colliers 10, tels que des colliers
crantés en matiére plastique, pour assembler les cables au niveau d’'une petite portion 8

d’un harnais, ce harnais s’étendant bien au-dela de ce qui est représenté sur la figure 1.

Dans I'exemple de la figure 1, le harnais comprend un premier un deuxiéme et un
troisieme faisceaux de cables repérés respectivement par 11, 12 et 13 paralleles et
distincts. Chacun de ces trois faisceaux est en appui sur la paroi support 2 du banc 1, et
une partie des cables qui compose chaque faisceau est déviée, pour former
conjointement un quatriéme faisceau 14 s’étendant perpendiculairement aux trois

faisceaux paralléles 11, 12 et 13.

Le premier faisceau 11 part de la gauche sur la figure 1 et repose sur un doigt de maintien
16, encore appelé clou de maintien, ainsi que sur d’autres doigts de maintien non visibles.
Une fois le doigt 16 franchi, ce premier faisceau 11 se ramifie en deux ensembles de
cables, repérés respectivement par 15 et 17. Le premier ensemble de cables 15 est
maintenu entre des doigts de maintien 18 et 19 en étant courbé pour rejoindre le
quatriéme faisceau 14. Le deuxiéme ensemble de cables 17 continue parallélement aux
deuxiéme et troisieme faisceaux 12 et 13 en étant maintenu par un doigt de maintien 21

et par d’autres doigts de maintien non visibles sur la figure.

Le deuxiéme faisceau 12 part de la droite sur la figure 1 et repose sur un doigt de
maintien 22 ainsi que sur d’autres doigts de maintien non visibles. Aprés avoir franchi un
autre doigt de maintien 23, ce deuxiéme faisceau 12 se ramifie en deux ensembles de
cables repérés par 24 et 26. Le premier ensemble 24 est maintenu courbé par des doigts
23 et 21 pour rejoindre le quatrieme faisceau 14 en étant superposé au premier faisceau
11. L'autre ensemble de cables 26 continue parallélement aux premier et troisieme
faisceaux 11 et 13 en étant en appui sur un doigt de maintien 27. Une fois le doigt 27
franchi cet ensemble de cables 26 est rejoint par un ensemble de cables 28 issu d’une
ramification du quatriéme faisceau 14 qui est courbée autour du doigt 16 et d’'un autre

doigt de maintien 29.
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Le troisieme faisceau 13 présente une distribution analogue a celle du deuxiéme faisceau
12. Ce troisiéme faisceau 13 part de la gauche sur la figure 1 et repose sur un doigt de
maintien non visible. Une fois un doigt de maintien 31 franchi, ce troisi€me faisceau 13 se
ramifie en deux ensembles de cables repérés par 32 et 34. Le premier ensemble 32 est
maintenu courbé par le doigt de maintien 21 et par un doigt de maintien 33 pour
rejoindre le quatriéme faisceau 14 en étant superposé au deuxiéme faisceau 12. L’autre
ensemble de cables 34 de ce troisieme faisceau continue parallélement aux premier et
deuxiéme faisceaux 11 et 12 en étant maintenu par un doigt de maintien non visible. Une
fois un doigt de maintien 36 franchi, cet ensemble de cables 34 récupére un ensemble de
cables 37 issu d’une ramification du quatriéme faisceau 14 qui est courbé autour des

doigts de maintien 27 et 36.

Comme visible sur la figure 2, un doigt de maintien selon I'invention comprend une tige
rectiligne 37 et une embase 38 de fixation a la paroi support du banc 1, avec des éléments
empéchant la tige de s’extraire de 'embase, cette tige 37 coulissant dans I'embase pour

étre déplagable entre une position déployée et une position rétractée dans I'’embase.

La tige 37, qui s’étend selon une direction longitudinale AX comporte une premiére
extrémité 39 ayant un épaulement 41 lui donnant un plus grand diameétre que le diamétre
de la section courante de cette tige 37, pour que cette premiére extrémité 39 constitue
une butée. Complémentairement, cette premiére extrémité 39 comporte un trou de
préhension 42 qui est un trou radial destiné a recevoir un outil de préhension de type
crochet pour manceuvrer cette tige 37. Cette tige 37 présente une seconde extrémité 43
ayant le méme diameétre que le diameétre de la section courante de cette tige 37, et
comportant un trou de blocage 44 qui est un trou radial traversant destiné a recevoir une
goupille de blocage 46 ayant ses extrémités dépassant de la face externe cylindrique de

cette tige.
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Cette tige 37 comporte encore au voisinage de sa seconde extrémité 43 une gorge
d’indexation 45, qui est une gorge circonférentielle visible sur les figures 3 et 4

permettant de bloquer la tige dans 'embase en position déployée.

L’'embase 38 comporte une platine 47 avec deux faces 48 et 51 planes et rectangulaires,
et une douille 48 qui dépasse de la platine 47 de la face 51, cette face 51 étant la face de
de fixation de I'’embase 38 a la paroi support du banc 1. Cette embase 38 comporte un
trou central s’étendant selon I'axe AX traversant la platine 47 et la douille 48, et

délimitant une face interne cylindrique formant un palier de coulissement pour la tige 37.

La platine 47 qui dépasse latéralement de la douille 48 comporte des moyens de fixation
comprenant ici deux trous de fixation 52 qui sont traversants et qui s’étendent
paralléelement a 'axe AX en étant radialement décalés par rapport a cet axe AX pour étre

situés de part et d’autre de la douille 48.

La platine 47 comporte encore un trou d’indexation a bille 53, trou orienté radialement
par rapport a I'axe AX pour déboucher dans la face interne cylindrique et dans la face
externe cylindrique ou tranche de la platine 47. Ce trou d’indexation a bille 53 est un trou
taraudé dans lequel est logée une bille maintenue a affleurement de la face interne
cylindrique par un ressort qui est également maintenu dans ce trou contre cette bille. En
pratique, la bille et le ressort peuvent étre portés par un élément de type vis a bille qui
comporte une vis dans laquelle sont logés la bille et le ressort, et qui est simplement

vissée dans le trou d’indexation a bille 53.

Lorsque la tige 37 est déployée comme sur la figure 2, la gorge d’indexation 45 est située
au niveau de la platine 47 en vis-a-vis du trou d’indexation a bille 53, de sorte que la bille
vient en appui au fond de la gorge 45 en étant pressée par le ressort, ce qui maintient la

tige 37 dans sa position déployée.

L'assemblage d’un doigt de maintien selon I'invention, tel que le doigt 4 visible sur la
figure 1, consiste tout d’abord a mettre en regard la seconde extrémité 43 de la tige 37

avec la face 49 de la platine 47. L'extrémité 43 de la tige 37 est ensuite engagée dans le
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palier de coulissement formé par le trou central qui traverse I'embase 38. Une fois que la
seconde extrémité 43 dépasse de la douille 48, une goupille de blocage 46 ayant une
longueur supérieure au diamétre de la tige est montée dans le trou de blocage 44 de
maniére a dépasser de part et d’autre de ce trou pour empécher la tige 37 de s’extraire

hors de 'embase 38 par cette extrémité 43.

Lorsque la tige est déployée comme sur la figure 2, la premiére extrémité 39 de cette tige
37 est a une distance maximale de la face 49. Dans cette situation, la goupille 46 a ses
extrémités en appui contre un bord libre de la douille 48 comme visible sur la figure 2
pour assurer que la tige ne puisse pas étre extraite de I'embase 38, et de plus, cette tige
37 est bloquée par I'indexation a bille dans I'’embase 38 pour assurer un maintien stable
de cette tige en position déployée.

Cette tige 37 peut alors étre enfoncée dans I'embase 38, a I'encontre de I'indexation a
bille, pour la rétracter en la faisant coulisser dans cette embase 38 comme représenté sur
la figure 3.

Lorsque la tige 37 est entierement rétractée comme sur la figure 4, la premiére extrémité
39 a son épaulement 41 qui est en butée contre la face 49 de la platine, cette premiére
extrémité 39 étant alors a une distance minimale de la face 49, pour étre sensiblement a
affleurement de cette face et de la paroi support 2. Autrement dit, dans cette situation, la
tige est a affleurement par rapport a la paroi support 2, en ayant seulement sa premiére
extrémité 39 qui dépasse de la face fonctionnelle 3.

Pour monter un doigt de maintien sur la paroi support 2 du banc 1 un opérateur perce un
trou dans la paroi support 2 d’un diamétre correspondant au diamétre externe de la
douille 48, et il positionne le doigt de maintien en vis-a-vis de la face fonctionnelle 3 de la
paroi support 2 en plagant la douille 48 face au trou pour engager la douille 48 dans ce
trou. Ensuite, 'opérateur plaque la face 51 de la platine 47 contre la face fonctionnelle 3
de cette paroi 2 et fixe 'embase 38 a cette paroi 2 par des vis traversant les trous de
fixation 52 pour se visser dans la paroi 2, le doigt de maintien s’étendant alors

perpendiculairement a la paroi support 2.
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Sur la figure 1, I'étape de ramification du faisceau 11 en deux ensembles de cables 15 et
17 illustre le gain en simplicité apporté par l'utilisation des doigts de maintien selon
I'invention. En effet, aprés avoir disposé le faisceau 11 sur les doigts de maintien 16 et 21,
I'opérateur déploie la tige du doigt de maintien 18, a l'‘origine avantageusement
rétractée, pour former une butée d’appui permettant de courber I'’ensemble de cables 15
perpendiculairement a la direction du faisceau 11. Une fois que I'ensemble de cables 15
est en position, I'opérateur déploie la tige du doigt de maintien 19 pour maintenir et

bloquer I'ensemble de cables 15 en position verticale.

De maniére analogue, I'opérateur déploie I'un apres 'autre les doigts de maintien 23 et
29, a l'origine avantageusement rétractés, pour former des butées d’appui permettant
de courber avec plus de facilité, I'un aprés 'autre, les ensembles de cables 28 et 24 afin
de les positionner et de les bloquer en position verticale.

Dans I'exemple de la figure 1, le maintien de ces cables 28 et 24 est également assuré par
les doigts de maintien 16, 18 et 21 précédemment déployés pour maintenir le faisceau 11
ou courber I'ensemble de cables 15. L'opérateur est alors libre d’avantageusement
rétracter partiellement ces doigts de maintien 18 et 21 pour disposer avec plus de facilité

I’'ensemble de cable 28 une fois celui-ci courbé a I'aide du doigt de maintien 16.

Enfin, les ensembles de cables 32 et 35 sont également disposés sur la paroi 2 du banc en
jouant avantageusement sur la longueur de tige des doigts de maintien 16 et 27
précédemment déployés et en déployant les tiges des doigts de maintien 31, 33 et 36 a

I'origine avantageusement rétractées.

Les doigts de maintien sont manceuvrés a I'aide d’un crochet 56 qui comporte une tige 57
ayant une extrémité de préhension coudée 58 qui s’étend dans une direction
perpendiculairement a la direction principale de cette tige 57, et une autre extrémité

portée par une poignée 59 pour I'opérateur, comme visible sur la figure 5.
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Ce crochet 56 permet a I'opérateur d’avoir facilement accés a un doigt de maintien méme
s’il est entouré de nombreux cadble rendant sa manipulation difficile avec les mains,
comme sur I'exemple des figures 6 et 7. La figure 6 montre deux doigts de maintien 61 et
62 portés par la paroi support 2 qui sont avantageusement rétractés pour que I'opérateur
puisse courber un ensemble de cables sans obstacle. Une fois I'ensemble de cables 6
positionné, I'opérateur engage I'extrémité coudée 58 du crochet 56 dans le trou de
préhension 42 du doigt de maintien 61 pour déployer sa tige 37 formant butée de
maintien de I'ensemble de cables 63, comme visible sur la figure 7. Il procéde ensuite de
la méme maniére avec le doigt de maintien 62.

D’une maniére générale, I'idée a la base de 'invention est de prévoir une tige mobile par
rapport a I'embase, entre une position déployée et une position affleurante. Dans
I'exemple des figures, la tige est coulissante par rapport a la base, entre sa position
déployée et sa position d’affleurement dans laquelle elle est rétractée, mais la tige peut
aussi étre prévue articulée sur 'embase pour étre rabattue contre la paroi support
lorsqu’elle occupe sa position d’affleurement.

D’une maniére générale, lI'invention permet d’effectuer aisément les opérations de
solidarisation des faisceaux par les colliers, en permettant a I'opérateur de rétracter les
tiges des doigts lorsque nécessaire, pour faciliter la mise en place des cables avant de

déployer ces doigts pour maintenir ces cables en position.
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REVENDICATIONS

1. Doigt de maintien (4) comprenant des moyens de fixation (52) a une
paroi support (2) de banc d’assemblage de harnais électrique (1), pour maintenir en
position des cables (6) de harnais en vue de fixer ces cables (6) les uns aux autres,
caractérisé en ce que ce doigt de maintien (4) comporte une embase (38), une tige (37)
portée par cette embase (38) et ayant une premiere extrémité (39), et en ce que la tige
(37) est mobile par rapport a I'embase (38) pour étre déplacable entre une position
déployée de sa premiére extrémité (39) par rapport a la paroi support (2) et une position

d’affleurement de sa premiére extrémité (39) par rapport a la paroi support (2).

2. Doigt de maintien selon la revendication 1, dans lequel la tige (37) est
montée coulissante dans I'embase (38) pour étre déplacable par rapport a cette embase

(38) entre la position déployée et une position rétractée.

3. Doigt de maintien selon la revendication 2, dans lequel la tige (37)
comprend une premiére extrémité (39) présentant un épaulement (41) formant butée
empéchant le passage de cette premiére extrémité (39) a travers 'embase (38), et une
seconde extrémité (43) comprenant un trou radial (44) dans lequel est montée une
goupille (46) dépassant radialement de la tige (37) pour empécher le passage de cette

seconde extrémité (43) a travers I'embase.

4. Doigt de maintien selon la revendication 2, dans lequel la tige (37)

comporte a sa premiére extrémité (39) un trou radial de préhension.

5. Doigt de maintien selon la revendication 2, dans lequel la tige (37) et
I'embase (38) comportent des moyens d’indexation a bille pour retenir dans I'embase

(38) la tige (37) dans la position déployée.
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6. Doigt de maintien selon la revendication 5, dans lequel les moyens
d’indexation comprennent un trou d’indexation a bille (53) traversant radialement
I’'embase (38) pour déboucher dans une face interne de 'embase (38) formant palier de
coulissement de la tige (37), ce trou (53) recevant une bille et un ressort maintenant cette
bille en appui contre la tige (37), la tige étant pourvue d’une gorge d’indexation (45)
circonférentielle au voisinage de sa seconde extrémité (43), la bille venant en appui dans

la gorge (45) pour bloquer la tige (37) dans la position déployée.

7. Banc d’assemblage de harnais caractérisé en ce qu’il comprend une
paroi support (2) portant au moins un doigt de maintien selon I'une des revendications

précédentes.
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