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Padttomdllid nivelketjulla varustettu ketjukdyttd -

Kedjedrivanordning med en dndlds lédnkkedja

Keksinnén kohteena on nivelkdyttd, missd on pd&tdn nivelketju, joka

on jdrjestetty ketjukanavaan, jossa ketjunivelet on ohjattu.

Padttomidn nivelketjun pituus on kdytdnndssd aina epdmddrdinen, myds
sellaisessa ketjukéjtéssé. Ketjunivelissd on nimittdin vaistdmaton
vdlys, mikd@ kulumisessa varmasti kasvaa, ja tdmdn vdlyksen vaikutus
ketjupituuteen, sitd pidentden tai lyhentden, riippuu aina paikalli-
sesta ketjujdnnityksestd. Tamd heilahtelee huomattavasti riippuen
sisddnmenevdn kdytdén ja ulostulevan kdyton tai kulloisenkin kuormi-
tuksen sijainnista, jolloin ketjupituus vastaavasti jatkuvasti muut-
tuu. Toeisin sanoen pddttdmdlld ketjulla on kidytdsséd epdmddrdinen
pituus, jolloin mahdollisista pituusmuutoksista seuraa ketjun tempai-
suja, tdrinditd ja iskuja. Siksi on pyritty antamaan ketjulle ket-
Jjukiristimen avulla mddrdtty pituus. Ratkaisevaa oli tdlldin pyrki-
mys venyttdd ketjua ja vdhentdd siten vidlystd ketjuelimissd. Tata
ajatusta ei voi kuitenkaan kdytdnndssd toteuttaa johdonmukaisesti.
Ketjunivelien védlyksen tdydellinen poistaminen edellyttd&d nimittdin
- s8itd varten tarvittavaa suunnattoman suurta kiristysvoimaa huo-
mioonottamatta - voiteluaineen tdydellistd ulospuristusta, mikd el

helposti kdsitettdvistd syistd ole ajateltavissa. Jos nivelissa



on voiteluainetta, vaikka vain ohut kalvo, niin on myds valystd,

mikd voi vdistidmdttdmissid jdnnitysmuutoksissa voiteluaineen syrjdyt-
tdmiselld pienentyd tai siirtyd nivelen toiselta sivulta toiselle,
jolloin pituusmuutokset saavat aikaan epdtasaisen ketjukulun. Ylei-
sesti voidaan sanoa, ettd epidtasaisen ketjukulun poistamiselle ketju-
kiristimelld on asetettu rajat, jolloin jopa kdyttdkelpoisten rajojen
sisdpuolella ketjukiristimen johdosta kohoavat huomattavasti k&dyt-

tdteho ja kuluminen, sekd myds voiteluaineelle asetetut vaatimukset.

Tdmédn keksinndn tehtdvdnd on poistaa ndmd haitat ja aikaansaada edell
mainitun tyyppinen ketjukdyttd, milld on taattu ketjukiristimelld
saavuttamaton tasainen ketjukulku kaikissa kdyttbolosuhteissa, ilman
ettd sitd varten ketjua tarvitsee ylipddnsd kiristdd. Tama tehtava
ratkaistaan keksinndn mukaan siten, ettd ketjukanavan pituus on yhta

suuri kuin ketjun nimellispituus.

Ketjun nimellispituus on ketjuelimen akselietdisyys kerrottuna ket-
juelinten lukumddrdlld. Tdmd nimellispituus on teoreettinen suure,
mikd ei tdhdn asti ole kAytdnndssd saanut mitddn huomiota, koska
sitd perinteisilld ketjukdytdilld ei edelld esitetyistd syistd kdy-
tossd ole ollenkaan olemassa. Jos kuitenkin ketjukanava on mitoi-
tettu nimellispituutta vastaavaksi, niin on viimeksimainitulla
pakko olla kdytdss8 aina tuo tarkasti mddritelty pituus, mitd silld
kdytdssd todellisuudessa ei ole. Toisin sanoen merkitsee tamd
sitd, ettd ketjulla ketjunivelissd olevasta, enemmdn tai vAhemmin
suuresta ja ajan mittaan joka tapauksessa kasvavasta vidlyksestd
huolimatta ei voi olla mitddn pituusmuutoksia ja siitd johtuu

ettd silld on tasainen kulku.

Sen johdosta, ettd vdlystd ei ketjunivelistd poisteta, vaan tehdddn
haitattomaksi, mutta muuten sdilytetddn, syntyy lisdksi odottamaton
vaikutus. Toisin kuin perinteisissd ketjukdytdissd, syntyy nimit-
tain kiristdmidttdmdssd ketjussa kétjukéyttéén puristusvydhyke ja

gitd edeltdva vetovybhyke, varustettuna ndiden molempien vydhykkei-
den vdliselld ylimenolla, jolloin nivelissd oleva vdlys muuttuu
vuorotellen keskeytymdttd ja voiteluaine puristuu vastaavasti jom-
malle kummalle puclelle. Voitaisiin my®s sanoa, ettid ketjunivelet
hengittdvdt. Vastakohtana kiristyslaitteilla jatkuvasti jdnnitet-
tyind pidetyille nivelketjuille, vdltetddn tissi myOs erittdin harvi-

naisissa ja epdsuotuisissa kuormitustapauksissa vaara kuivanakayn-



nistd tai voiteluaineen ldsndolosta huolimatta epdtyydyttidvdsta
voitelusta nivelissd. Nidmd seikat voidaan helposti todeta oheilses-
ta kaaviollisesta piirustuksesta. Siind on esitetty ketjukdyttd,
missdi on paitdn nivelketju 1, joka on koko kulkureitiltdadn suljettu
ketjukanavaan 2 ja kiertdvdsti kdytetty ketjunkdyttdjidlld 3. Koko-
naisuutena numerolla 4 merkityt ketjunivelet, erityisesti nivel-
pesdt 5 on ohjattu ketjukanavassa 2. Nuolen P mukaista pyorimissuun-
taa vastaten tydnnetddn kdyttdlaitetta seuraavalla ketjukanavan 2
osalla ketjuelimien nivelkappaletta 6 sitd seuraavan ketjuelimen
nivelpesdlld 5. Vastaavasti on jokaisessa ketjunivelessd pyorimis-

suuntaan katsottuna nivelvdlys suurempi edessd kuin takana.

Juuri pdinvastoin on asia eﬁnen ketjunkdyttdlaitetta 3 olevalla
ketjukanavan 2 osalla. . Tddlld vedetddn jokaista ketjuelintd ldhinnd
‘edelld olevalla elimelld, jolloin jokaisessa ketjunivelessd vdlys on
pydrimissuuntaan katsottuna takana suurempi kuin edessd. Tdalla
on silis voiteluaine pddasiassa nivelen taaemmalla alueella ja se
siirtyy kdyttdlaitteen 3 jdlkeen etupuoclelle. Tuloksena on aina

riittdvd voitelu ja nivelpintojen tasainen kuluminen.

Ylimeno tydntokdytdsts vetokiyttdon, eli kokoonpainetusta ketjuosas-
ta venytettyyn ketjuosaan, sijaitsee piirustuksen mukaan ketjukana-
van 2 numerolla 7 merkityssd kohdassa. Ylimenokohta 7 voi kuitenkin
vaihdella kdyttdolosuhteiden mukaan, esim. kuorman suuruudesta ja
sijainnista riippuen. Muuten on tdssd yhteydessid ketjun ja ketju-
kanavan pituuksien sddt6 mddrddvd, jolloin ~ kuten edelld on mai-
nittu - joka tapauksessa ketjun on oltava lepotilassa joko venytetty
tai kokoonpufistettu. Tdmd ehto huomioonottaen on mahdollista
valita ylimenokohdan paikka siten,ettd yksittdisid ketjuelimid
kuormitetaan yhtd pitkdn matkan vedolla ja puristuksella tai ettd

yhtd monta kaarta kulkee vedon alaisena kuin puristuksen alaisena.

Mainitun toimenpiteen ansiosta kulkee ketju 1 ohjauskanavassa myds
ilman jd&nnitystd tdysin tasaisesti ja ketjuelimet ovat aina stabii-
lissa ohjausasennossa, jolloin nivelet ovat tuetut vaihtelevasti
kanavaan kanavan kulun mukaan ja sen mukaan, onko kysymyksessi pu-
ristusvydhyke vali vetovydhyke. Kanavalla voisi tietenkin olla ha-
luttu pituus ja haluttu kulku, jolloin mahdollisesti voisi olla

myds useampia ketjukidyttdlaitteita.



Itse ketju voi olla muodostettu halutuksi. Siten voidaan kdyttadd
esim. kuulanivelid tai vain rajoitetusti kd&dntyvid nivelketjuja,
jolloin nivelissid voi olla liukuvat tai vierivat ohjauselementit,

ja tdmd ketjun muusta rakenteesta riippumatta.

Itse kanavalla voi olla haluttu muoto, ja se voi kdyttdketjulla olla
tdysin suljettu tai kuljetusketjulla siind voi olla yksi tai useam-

pia rakoja.

Sellaisen ketjukdytdn kdyttdaluetta rajoittamatta olisi huomattava,
ettd edut tulevat esille erityisesti kuljetusketjuilla, joilla on
usein huomattava pituus ja monimutkainen kulku. Kuvatun ketjukdy-

tdn edullinen kdyttdalue on sanomalehtikuljettimien yhteydesssi.

Kuvattu ketjukdyttd on ketjukulutusta ja ketjupituudesta kokonaan
riippumaton. Vastaavasti voidaan ketjukanava muodostaa yhteenliit-
tamdlld erilaisia elementtejd sen pituudella tai sitd voidaan ennal-
ta mddrdtyn kulun lisdksi jadlkeenpdin helposti muuttaa. Voitai-
siin kdyttdd esim. toisiinsapistettdvid tail muuten helposti toisiin-
sa liitettéavia kanavaelementtejap Sama koskee my®s ketjunivelien

1
muodostamista.

Kuvattu ketjukdyttd saa myds kdyttdketjujen yhteydessd erityistd

merkitystd sikdli, kun sellaiset voivat kulkea tdysin koteloituna
ja moitteettomissa voiteluolosuhteissa, esim. 6ljykylvyssd. Itse
ketjupybrat tai muut kidyttdelimet sijaitsevat silleoin suljetuissa
koteloissa, joista tdytyy ainoastaan sisddnmenevidt ja ulostulevat

kdyttoakselit johtaa tiivistden ulos.

Siitda eroavasti voi ketjukanavassa ketjun laadun tai sen jaon mukaan
olla luonnollisesti myds aukkoja, erityisesti vetovydhykkeelli.
Pdtkittdin tai koko pituudeltaan raolla varustettu ketjukanava
mahdollistaa (muuten muuttamattomalla ketjukdytdlld) sisdidnmenevdd
kdyttdd ja ulostulevaa kdyttdd varten olevien laitteiden jirjestdmi-
sen haluttuihin kohtiin ja ankkuroimisen esim. ketjukanavaan kiin-
nittdmdlld. T&Al11din paranee ketjukdytdn monipuolisuus, jos ketju-
kanava lisdksi muodostuu helposti toisiinsa kytkettdvistd elemen-
teistd. Joka tapauksessa tarvitaan vain suhteellisen kevyt pidin

ketjukanavaa varten ja raskaat jalustat eivdt ole tarpeen.



Ketjukdytdn jokaisessa suoritusmuodossa on taattu nykdyksetdn

kdyttd, ennen kaikkea kohtuullisella nopeudella, ja tdmd siitd
seikasta huolimatta, ettei nivelien wvdlystd ole-— kuten muuten on
tavallista - eliminoitu esim. ketjukiristimien avulla. Pdinvastoin:
Kuvattu ketjukdyttd tekee viistdmdttOmdstd, muuten haitallisena
pidetystd vdlyksestd hyddyllisen, koska ketjunivelien mainittu hen-
gitys nostaa kuormitettavuutta ja elinikdd. N&din on asia nimittdin
myods kidytettdessd muoviaineita (voitelemattomissa) nivelissa,

koska ndilld aineilla on taipumus pysyvan kuormituksen alaisena usein

juosta.

Patenttivaatimukset OZ#

1. Paattomdlld nivelketjulla varustettu ketjukayttd, joka nivel-
ketju on jarjestetty ketjukanavaan, jossa ketjunivelet on ohjattu,
tunnettu siitd, ettd ketjukanavan pituus on yhtd suuri

kuin ketjun nimellispituus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ketjukdyttd, t unne t t u
giitd, ettd ketjukanavan yhteyteen suljettuun koteloon on jirjes-
tetty laitteet sisddnmenevda kadyttdd ja ulostulevaa kdyttdd varten.
3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ketjukdyttd, t un n e t-
t u siitd, ettd ketjukanavassa on yksi tai useampia pitkittdisra-
koja ja ettd on ketjukanavaan kytkettdvdt laitteet sisdinmenevii

kdyttdd ja ulostulevaa kdyttdd varten.



Patenttivaatimukset

1. Ketjukdyttblaite, jossa on pddttdmidssd kanavassa (2)
ohjattu pallonivelelinketju (1), jota kanavassa oleva kdyttd-
laite (3) kiertdvisti kdyttdd, erityisesti kuorman kul jetta-
miseksi, tunne t tu siitd, ettd kayttélaite (3) on sovi-
tettu tydntidmdin pallonivelelinketjun (1) osaa ja vetdmddn sen
toista osaa, ettd ketjun (1) nivelpesien (5) ja -palloelimien
(6) kytkennidssd on vdlys voiteluaineen vastaanottamiseksi, Jjonka
vdlyksen asema ketjussa muuttuu tydntdkdytdn muuttuessa veto-
kdytdksi (7), jolloin nivelpesien (5) ja nivelkappaleiden (6)
kaikki rasituspinnat ovat ketjun (1) yhden ainoan kierron ai-

kana kanavassa (2) ajoittaisesti voiteluaineen peittdmdt.

2. Vaatimuksen 1 mukainen ketjukdyttdlaite, t unne t tu
siitd, ettd ketjukanavan varrelle on sovitettu kanavaan (2)
yhdistettyihin koteloihin laitteita (3) veto- ja tydntokidyttdd

varten.

3. Vaatimuksen 1 mukainen ketjukdyttdlaite, tunne t tu
siitd, ettd ketjukanavasssa (2) on ainakin yksi pitkittdisrako
ja ettd laitteessa on ketjukanavaan (2) kytkettdvid laitteita

veto- ja tyontokdyttda varten,
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