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(54) SCHMIERVORRICHTUNG FUR EINE SPRITZGIESSMASCHINE

(57) Schmiervorrichtung fir eine SpritzgieBmaschine (1)
mit mindestens einem Sammelbehaltnis (2) flr
Schmiermittel  (4), einer  Zulaufleitung  flr
Schmiermittel (4) zu einer Schmierstelle (11) und
einer Ablaufleitung flir Schmiermittel (4) von einer
Schmierstelle (11), wobei die Schmiervorrichtung
wenigstens zwei Schmierstellen (11) versorgt und zu
jeder der wenigstens zwei Schmierstellen (11) eine
gesonderte Zulaufleitung (5) verlauft, sodass die
Schmierstellen (11) parallel mit Schmiermittel (4)
versorgbar sind und wobei von jeder Schmierstelle
(11) eine Ablaufleitung (3) wegflhrt, in welcher das
Schmiermittel (4) in Ablaufrichtung von der
Schmierstelle (11) ablauft, wobei das sich in jeder
Ablaufleitung (3) befindende Schmiermittel (4) im
Bereich jeder Schmierstelle (11) gegen die
Ablaufrichtung vorgespannt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schmiervorrichtung fir eine SpritzgieBmaschine mit mindes-
tens einem Sammelbehéltnis fir Schmiermittel, einer Zulaufleitung fir Schmiermittel zu einer
Schmierstelle und einer Ablaufleitung flir Schmiermittel von einer Schmierstelle, wobei die
Schmiervorrichtung wenigstens zwei Schmierstellen versorgt und zu jeder der wenigstens zwei
Schmierstellen eine gesonderte Zulaufleitung verlauft, sodass die Schmierstellen parallel mit
Schmiermittel versorgbar sind und wobei von jeder Schmierstelle eine Ablaufleitung wegfihrt, in
welcher das Schmiermittel in Ablaufrichtung von der Schmierstelle ablauft.

[0002] Eine gattungsgemalRe Schmiervorrichtung geht aus der DE 10 2008 024 514 B4 hervor.
Dieses Schmiersystem hat den Vorteil keinen Olfim bzw. Olnebel im Bereich der SpritzgieRma-
schine zu produzieren. Durch Vermeidung eines permanenten Olstroms kann Energie gespart
und der Verschlei® der Dichtungen des Schmiermittelkreislaufs stark reduziert werden. Durch
die parallele Versorgung der Schmierstellen wird eine gleichméaRige Verteilung des Schmiermit-
tels an den Schmierstellen erreicht, ohne einen durchgehend hohen Druck wie beispielsweise
bei einer Druckumlaufschmierung gewahrleisten zu missen.

[0003] In der DE 10 2008 024 514 B4 ist das Behéltnis, in welches das Schmiermittel nach
Schmierung der Schmierstellen ablauft in einer lotrechten Ebene betrachtet (Schnitt der Fig. 1
der DE 10 2008 024 514 B4) in lotrechter Richtung unterhalb aller Schmierstellen angeordnet.
Es hat sich herausgestellt, dass es bei dieser Anordnung zu einem unerwinscht hohen Abfluss
von Schmiermittel aus den Schmierstellen kommen kann.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer gattungsgemaRen Schmiervorrichtung einen
unerwinscht hohen Abfluss von Schmiermittel aus den Schmierstellen zu verhindern.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Schmiervorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches
1 gelést.

[0006] Das Vorspannen des sich in jeder Ablaufleitung befindenden Schmiermittels im Bereich
jeder Schmierstelle gegen die Ablaufrichtung verhindert ein UbermaRig hohes AbflieBen von
Schmiermittel aus den Schmierstellen. Die Vorspannung kann dabei auf vielféltige Weise er-
zeugt werden.

[0007] Eine konstruktiv sehr einfache Méglichkeit zur Erzeugung einer Vorspannung nitzt das
Prinzip des hydrostatischen Drucks in einer FlUssigkeitssdule aus (obwohl es sich beim
Schmiermittel nicht um Wasser handelt, wird dennoch im Folgenden stets von
,nydro"statischem Druck gesprochen). Ordnet man das Sammelbehéltnis fur das ablaufende
Schmiermittel in lotrechter Richtung betrachtet héher an als die héchste Schmierstelle, die Gber
eine Ablaufleitung mit dem Sammelbehéltnis verbunden ist, ergibt sich durch das Gewicht der
Schmiermittelsdule im Sammelbehéltnis bzw. jenem Leitungsstlick, welches Uber der héchsten
Schmierstelle angeordnet ist, ein ausreichender hydrostatischer Druck zur Erzeugung der Vor-
spannung. Zum Beispiel ist eine Anordnung des Sammelbehéltnisses von ca. 10 Zentimetern
Uber der héchsten Schmierstelle ausreichend. Oft wird auch eine tiefere Anordnung ausrei-
chend sein, dies lasst sich leicht durch Versuche feststellen.

[0008] Alternativ kénnte auch statt einem Sammelbehéltnis ein Sammelrohr mit ausreichend
groRem Durchmesser vorgesehen sein, in welches die Ablaufleitungen einminden. In diesem
Fall ist die EinmUndungssteile in lotrechter Richtung betrachtet héher anzuordnen, als die
héchste Schmierstelle, die Uber eine Ablaufleitung mit dem Sammelrohr verbunden ist.

[0009] Statt vom hydrostatischen Prinzip Gebrauch zu machen, kann vorgesehen sein, dass in
jeder Ablaufleitung oder in einer Sammelleitung, in welche die Ablaufleitungen einminden, ein
Begrenzungsventil oder ein Ruckschlagventil angeordnet ist. Auch durch diese MaRnahme
kann eine ausreichende Vorspannung erzeugt werden.

[0010] Es kann vorgesehen sein, die Ventile unmittelbar bei jeder Schmierstelle anzuordnen.
Dies bedeutet zwar einen erhdhten konstruktiven Aufwand, bietet jedoch den Vorteil, dass man
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das AusmaR an Vorspannung fur jede Schmierstelle individuell wahlen kann.

[0011] Die oben genannten MaRnahmen kénnen naturlich auch in beliebiger Weise kombiniert
vorgesehen werden. Abgesehen von den erfindungsgemalen MalRnahmen kann die Schmier-
vorrichtung ansonsten wie in der DE 10 2008 024 514 B4 ausgebildet sein.

[0012] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel sieht vor, dass das Schmiermittel bis auf die Vor-
spannung gegen die Ablaufrichtung drucklos von der Schmierstelle Uber die Ablaufleitung in
das Behdltnis 1auft. Ein groRer Vorteil liegt dabei darin, dass nicht der gesamte Schmiermittel-
kreislauf unter Druck steht. Im Speziellen wird zwar die Zufihrung des Schmiermittels zu den
Schmierstellen unter einem gewissen Druck vollzogen, die Schmiermittelrtiickfihrung erfolgt im
obigen Sinne jedoch drucklos. Der Druckabbau kann dabei irgendwo im Bereich der Zulauflei-
tung, der Schmierstelle oder der Ablaufleitung erfolgen. Hauptséchlich wird dieser im Bereich
der Schmierstelle erfolgen, kann jedoch auch bereits vollstandig in der Zulaufleitung abgebaut
werden, sofern Uberhaupt ein Druck aufgebaut, da auch eine drucklose Zufihrung nur durch
Einwirkung der Schwerkraft méglich ist. Im Wesentlichen hangt der Druckabbau vom Durch-
messer des gesamten Schmiermittelkreislaufs ab. Bei sich verringerndem Durchmesser wird
der Druck hdher, wogegen bei sich vergréRerndem Durchmesser der Druckabbau schneller
erfolgt bis das Schmiermittel sogar drucklos im Schmiermittelkreislauf lauft. GemaR den Abbil-
dungen in den spéter angefihrten Figuren bildet der Lagerspalt diese schmalste Stelle, wo-
durch nach Durchlaufen dieser Schmierstelle ein Wesentlicher Teil des Druckabbaus erfolgt, da
die Ablaufleitung wieder einen gréReren Durchmesser aufweist und damit einen héheren Durch-
fluss zulasst.

[0013] GemaR einem Ausfuhrungsbeispiel der Schmiervorrichtung liegt die Schmierstelle zwi-
schen einem Hebel, vorzugsweise einem Kniehebel, und einem Bolzen. Diese Schmierstellen
befinden sich in dem Bereich rund um den Bolzen, wo die Kniehebel gelagert sind (in Fig. 1
sind beispielsweise sechs Schmierstellen eingezeichnet). Ein weiteres Anwendungsbeispiel
kann die Spindelschmierung sein.

[0014] Des Weiteren ist von Vorteil, wenn die Schmierstelle durch Dichtungsringe abgedichtet
ist. Durch dieses Abdichten kann kein Schmiermittel aus dem Gelenk austreten, was vor allem
fur den Einsatz von SpritzgieBRmaschinen in Reinstrdumen wie erwahnt von groRem Vorteil ist.

[0015] Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn die Schmiervorrichtung vor-
zugsweise ausschlieBlich fir hochbelastete Schmierstellen von Hebelgelenken vorgesehen ist.
Dies bedeutet, dass in einer SpritzgieBmaschine nicht nur ein Schmiermittelkreislauf vorhanden
sein kann. Besonders bei stark beanspruchten Gelenkschmierungen von SpritzgieBmaschinen
ist es oftmals notwendig, dass die hochbelasteten Bereiche eine eigene Schmierung erhalten.
Um hier den diversen Anforderungen gerecht zu werden, sind unterschiedliche und unabhé&ngi-
ge Schmiersysteme in ein und derselben SpritzgieBmaschine vorteilhaft.

[0016] Als besonders vorteilhaft hat sich des Weiteren herausgestellt, wenn das Schmiermittel
ein Schmierdl, Flielfett oder dergleichen ist. FlieRfette sind hierbei besonders geeignet, um bei
héheren Dricken als Schmiermittel Verwendung zu finden.

[0017] Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Schmiervorrichtung sieht vor, dass die Schmier-
vorrichtung als Umlaufschmierung ausgefuhrt ist. Die Vorteile der Umlaufschmierung liegen -
wie schon erwahnt - in der Ruckfihrung des Schmierdls und somit in dessen Wiederverwen-
dung und im Nichtaustreten des Schmiermittels aus den Schmierstellen bzw. Gelenken. Eine
solche Umlaufschmierung kann ein Behdltnis aufweisen, das als Schmiermittelreservoir ausge-
fuhrt ist, aus dem beispielsweise durch die Pumpe Schmiermittel wieder in den Kreislauf einge-
bracht werden kann.

[0018] Dabei kann die Schmiervorrichtung in der Ablaufleitung einen Schmiermittelfilter aufwei-
sen. Vor der Wiedereinfihrung des Schmiermittels in den Schmiermittelkreislauf filtert dieser
Schmiermittelfilter den Abrieb und die Rickstande, die in den Schmierstellen entstehen, aus
dem Schmiermittel.

[0019] Eine besondere weitere Ausfuhrungsform sieht vor, dass die Schmiervorrichtung als
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Verbrauchsschmierung ausgefuhrt ist. Diese ist allerdings nur indirekt mit einer herkdmmlichen
Verbrauchsschmierung zu vergleichen, da das Schmiermittel nicht aus den Gelenken austritt.
Die Schmierstellen sind durch Dichtungsringe abgedichtet, wobei aus den Schmierstellen die
Ablaufleitungen hinausflihren. Dieses hinausgefluhrte Schmiermittel wird bei Verbrauchsschmie-
rungen im Gegensatz zu Umlaufschmierungen allerdings nicht mehr wieder in den Schmiermit-
telkreislauf eingefiihrt, sondern kann beispielsweise mindestens zwei Behéltnisse aufweisen,
wobei eines als Schmiermittelreservoir und eines als Auffangbehéltnis fir Schmiermitte! dient.
Aus dem Schmiermittelreservoir wird das Schmiermittel Gber die Zulaufleitung zu den Schmier-
stellen zugefihrt und danach in einem Auffangbehdltnis aufgefangen. Dieses Auffangbehéltnis
ersetzt in diesem Fall sozusagen die Auffangwanne, die bei herkdmmlichen SpritzgieBmaschi-
nen unter der gesamten SpritzgieBmaschine liegt, wodurch eine SpritzgieRmaschine auch bei
Verwendung als Verbrauchsschmierung in Reinstrédumen verwendet werden kann.

[0020] Die Ablaufleitung kann als Sammelleitung ausgefiihrt sein. Sowohl bei Umlaufschmie-
rungen als auch bei Verbrauchschmierungen ist es vorteilhaft, wenn die einzelnen Ablaufleitun-
gen aus den verschiedenen Schmierstellen in eine Sammelleitung minden. Bei Umlaufschmie-
rungen kénnte diese Sammelleitung direkt in die Schmiermittelpumpe minden, um dort den
Kreislauf von neuem zu durchlaufen.

[0021] Schutz wird dartUber hinaus auch begehrt fir eine SpritzgieRmaschine, die eine
Schmiervorrichtung mit den bisher erwdhnten Merkmalen aufweist.

[0022] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbei-
spiele im Folgenden néher erlautert.

[0023] Die Fig. 1 bis 5 zeigen unterschiedliche Ausfihrungsbeispiele der Erfindung, wobei das
Zeichnungsblatt jeweils einem Schnitt durch eine lotrechte Ebene entspricht. Zeichnungsele-
mente, die sich auf dem Blatt im oberen bzw. unteren Bereich befinden, sind auch in der Reali-
tat weiter oben bzw. weiter unten angeordnet. In Fig. 6 ist eine seitliche Ansicht einer Spritz-
gieRmaschine mit einer erfindungsgeméaRen Schmiervorrichtung gezeigt.

[0024] In Fig. 1 ist ausschnittsweise eine SpritzgieRmaschine 1 mit den Hebeln 9 und den
Bolzen 10 sowie ein Schmiermittelkreislauf teilweise schematisch dargestellt. Im Behdltnis 2
befindet sich Schmiermittel 4 (RieRfett, Schmierdl), das durch die Schmiermittelpumpe 8 in die
Zulaufleitung 5 gepumpt wird. Uber Dosierelemente 14 wird das Schmiermittel 4 in die Schmier-
stellen 11 der Hebelgelenke 7 zugeflihrt. Hierbei kann der Kreislauf so ausgefihrt sein, dass
das Schmiermittel 4 nach Durchlaufen einer einzigen Schmierstelle 11 bereits zurlckflie3t. Eine
bevorzugte Ausflihrungsform ist allerdings das parallele Durchlaufen samtlicher vorzugsweise
hochbelasteter Schmierstellen 11 mit anschlieBendem drucklosen Ricklauf des Schmiermittels
4 durch die Ablaufleitung 3. Ein durchgehender Druck im gesamten Schmiermittelkreislauf ist
dabei nicht notwendig. Der Druck, der in der Schmiermittelpumpe 8 aufgebaut wird und fir die
Schmiermittelzufihrung notwendig ist, wird vorwiegend im Bereich der Schmierstellen 11 abge-
baut. Somit l14uft das Schmiermittel 4 drucklos, d.h. ohne klnstlich hergestelltem Druck - Luft-
druck und sonstige natdrlich Krafte kdnnen naturlich vorhanden sein - durch die Ablaufleitung 3
zurlck in ein Behaltnis 2. Fig. 1 zeigt des Weiteren die Schmiervorrichtung als Verbrauchs-
schmierung, bei der mindestens zwei Behéltnisse 2 vorgesehen sind.

[0025] Anders als in den Figuren dargestellt, ist die Schmiermittelpumpe 8 bevorzugt unmittel-
bar an jenem Behéltnis 2 angeordnet, aus welchem das Schmiermittel 4 enthommen wird.

[0026] In der Fig. 1 minden die Ablaufleitungen 3 in eine gemeinsame Sammelleitung ein, die
ihrerseits in ein Sammelbehéltnis 2 einmlndet, welches an einer vertikalen Position angeordnet
ist, die héher liegt als die héchste der zu schmierenden Schmierstelle 11.

[0027] In Fig. 2 ist eine &hnliche Anordnung dargestellt, bei der allerdings ein Zwischenbehalt-
nis 2' in der angegebenen Position angeordnet ist. Das Zwischenbehdltnis 2' ist mit einem
BelUfter 15 versehen. Dies gewahrleistet, dass nur bis zu dem in Fig. 2 dargestellten Pegel-
stand Schmiermittel 4 als zusammenhéngende S&ule in der Ablaufleitung 3 und dem Zwi-
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schenbehdltnis 2' vorliegt. Wirde man keinen Bellfter 15 vorsehen, so kénnte es dazu kom-
men, dass die vom Zwischenbehéltnis 2' zum Sammelbehéltnis 2 flhrende Leitung ebenfalls
eine durchgehende Schmiermittelsdule aufweist, wodurch sich erst Recht eine unerwinschte
Sogwirkung ergeben wirde.

[0028] Dieses Prinzip liegt auch der Ausfihrungsform der Fig. 3 zugrunde. Hier minden die
Ablaufleitungen 3 als Sammelleitung in ein Sammelrohr 16 ein, welches einen derart groRen
Durchmesser aufweist, dass im Sammelrohr 16 keine durchgehende Schmiermittelsédule mehr
gegeben ist. Zu diesem Zweck ist das Sammelbehéltnis 2 wieder mit einem Belufter 15 verse-
hen.

[0029] In den Ausfihrungsbeispielen 4, 5a und 5b erfolgt die Vorspannung durch die Anord-
nung von Ventilen. Gemaf Fig. 4 ist als Ventil ein Begrenzungsventil 17 vorgesehen. Gemaf
Fig. 5a ist als Ventil ein Rickschlagventil 18 vorgesehen. Im Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 5b
ist jeder Schmierstelle 11 unmittelbar ein Ventil 18 zugeordnet. Hierdurch kann eine individuelle
Abstimmung bei jeder Schmierstelle 11 erfolgen. Das Prinzip der Fig. 5b wére natirlich auch mit
Ruckschlagventilen 18 realisierbar, was jedoch teuer ist.

[0030] In Fig. 6 ist eine gesamte FormschlieReinheit einer SpritzgieRmaschine 1 in Seitenan-
sicht dargestellt, wobei mehrere Hebelgelenke 7 ersichtlich sind, die durch die Hebel 9 und die
Bolzen 10 gebildet werden. Erfindungsgemaf ist das Sammelbehéltnis 2 Uber der héchsten
Schmierstelle 11 angeordnet. In diesem Ausflhrungsbeispiel ist das Sammelbehaltnis 2 auf
einer Stirnplatte der SchlieReinheit der SpritzgieBmaschine 1 angeordnet.

Patentanspriiche

1. Schmiervorrichtung fir eine SpritzgieBmaschine (1) mit mindestens einem Sammelbehalt-
nis (2) fur Schmiermittel (4), einer Zulaufleitung fiir Schmiermittel (4) zu einer Schmierstelle
(11) und einer Ablaufleitung fir Schmiermittel (4) von einer Schmierstelle (11), wobei die
Schmiervorrichtung wenigstens zwei Schmierstellen (11) versorgt und zu jeder der wenigs-
tens zwei Schmierstellen (11) eine gesonderte Zulaufleitung (5) verlduft, sodass die
Schmierstellen (11) parallel mit Schmiermittel (4) versorgbar sind und wobei von jeder
Schmierstelle (11) eine Ablaufleitung (3) wegfuhrt, in welcher das Schmiermittel (4) in Ab-
laufrichtung von der Schmierstelle (11) ablauft, dadurch gekennzeichnet, dass das sich in
jeder Ablaufleitung (3) befindende Schmiermittel (4) im Bereich jeder Schmierstelle (11)
gegen die Ablaufrichtung vorgespannt ist.

2. Schmiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablaufleitungen
(3) vorzugsweise Uber eine Sammelleitung in ein Sammelbehdltnis (2) einminden, der in
lotrechter Richtung betrachtet héher liegt, als die hdchste Schmierstelle (11), die Gber eine
Ablaufleitung (3) mit dem Sammelbehéltnis (2) verbunden ist.

3. Schmiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablauf-
leitungen (3) vorzugsweise Uber eine Sammelleitung in ein Sammelrohr (16) einminden,
wobei die EinmUndungsstelle in lotrechter Richtung betrachtet héher liegt, als die héchste
Schmierstelle (11), die Uber eine Ablaufleitung (3) mit dem Sammelrohr (16) verbunden ist.

4. Schmiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
jeder Ablaufleitung (3) oder in einer Sammelleitung, in welche die Ablaufleitungen (3) ein-
munden, ein Begrenzungsventil (17) oder ein Rlckschlagventil (18) angeordnet ist.

5. Schmiervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventile (17, 18)
unmittelbar bei jeder Schmierstelle (11) angeordnet sind.

6. Schmiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Ablaufleitung (3) das Schmiermittel (4) bis auf die Vorspannung gegen die Ablaufrich-
tung drucklos in das Sammelbehaltnis (2) 14uft.

4/12



> Sstereichisches AT 509 984 B1 2012-01-15
V patentamt

7. Schmiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schmierstelle (11) zwischen einem Hebel (9), vorzugsweise einem Kniehebel, und ei-
nem Bolzen (10) liegt.

8. Schmiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schmierstelle (11) durch Dichtungsringe (12) abgedichtet ist.

9. Schmiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schmiervorrichtung vorzugsweise ausschlieflich fir hochbelastete Schmierstellen (11)
von Hebelgelenken (7) vorgesehen ist.

10. Schmiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schmiermittel (4) ein Schmierdl, FlieRfett oder dergleichen ist.

11. Schmiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schmiervorrichtung als Umlaufschmierung ausgefihrt ist.

12. Schmiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schmiervorrichtung als Verbrauchsschmierung ausgefuhrt ist.

13. Schmiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ablaufleitung (3) als Sammelleitung ausgeflhrt ist.

14. SpritzgieRmaschine (1), gekennzeichnet durch eine Schmiervorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 13.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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