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Titel

- Pressernantrieb

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung wird in schnellaufenden Pressen uit kurbelge-

“triebenen StéBel zur Herstellung von Dosenteilen angewendet,

Eine weitere Anwendungsmdglichkeit der Epfindung wird bei
XKurbelgetrieben mit extremen Werten der Hubzahl, der Hub-
gréBe und der bewegten Masse, z. B. bei Stanzen, Schneid-
maschinen, Unformautomaten und Kurbelscheren gesehen,

Charakteristik der bekannten technischen L3sungen
Bekannt sind Ausgleichsvorrichtungen an Kurbelpressen mit

vollsténdigem Massenausgleich des kurbelgetriebenen Arbeits-
stolels. Die Ausgleichsvorrichtungen enthalten einen kurbel-

-getriebenen GegenstoBel. Der GegenstoBel beinhaltet die Aus—

gleichsmasse zum ArbeitsstoBel. Der Kurbeltrieb des Gegen-
stoBels wird von zwel Pleueln gebildet, die links und rechts
vom Pleuel des ArbeitsstdBels auf exzentrischen Flanschen .der
Kurbelwelle lagern., Die Exzentrizitidt der exzentrischen Flan-
sche fir den Kurbeltrieb des Gegenstdbels ist um 180° gegen-
Uber der Exzentrizitit der Kurbel fur den Kurbeltrieb des
ArbeitgsstoBels versetzt. Der GegenstoBel liuft in Sechsfach-
oder in Vierfach-Fihrungsbahnen (DE-0S 16 27 899 und US-PS
3.611.518). Die Bewegungsrichtung des GegenstdBels ist der
Bewegung des ArbeitsstiBels entgegengerichtet.
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Weiterhin ist eine Ausgleichseinrichtung der Trigheitskrifte

- .an Zwelpunkt-Kurbelpressen bekannt. Hiernach ist der Gegen-

stdBel mit einem Punkt an der Kurbel der Kurbelwelle ge-
lenkig verbunden. Die Kurbel fiir die Ausgleichseinrichbtung -
befindet sich zwischen den beiden Kurbeln der Pleuel des

- ArbeitsstoBels. Der Gegenstolel besitzt eine Sdulenfithrung.
(DE-0S 24 54 959)

Nachteilig bei den bekannten Ausgleichseinrichtungen der
Trigheitskréfte ist die aufwendige Herstellung des Gegen-
stéBels und dessen PFlihrung. Weiterhin vergréBert die Fih-
rung des GegenstdBels die AbmaBe des.Pressengestells.

Das .. .. Antriebsmoment und die Antriebsleistung des
" StoBelantriebes mit den bekannten Ausgleichseinrichtungen
ist gridBer als beim unausgeglichenen Getriebe, weil infolge
~der Versetzung um 180° die lgsse des ArbeitsstéBels zum
gleichen Zeitpunkt wie die Masse des GegensttBels be-
‘schleunigt werden muB. Die Ausgleichseinrichtungen sind =
" nur fiir Kurbelpressen mit kleinem Std8elhub ausgelegb.

Zziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, den Pressenantrieb einer
schwingungsarmen Kurbelpresse zu vereinfachen und das An-
triebsmoment und die Antriebsleistung zu verringern.

Darlegung des Wesens der'Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Pressenan-
“trieb mit einem‘Zusatzgetriebe zu schaffen, das keine Gerad-
filhrung bendtigt, einen annéhernd vollstédndigen Trégheits-
kraftausgleich und ein ann&hernd konstantes auf die Kurbel-
welle reduziertes Massentrdgheitsmoment bewirkt.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein
Korbelwellenexzenter links neben der Kurbel um einen Ver-
drehwinkel zur senkrechten Bezugsébene nach links gedreht
angeordneﬁ‘und mittels einer Koppel mit einer linken Aus~
gleichsmasse und einem Bolzen an einem Ende einer Schwinge

i¢}
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drehbar verbunden, und das andere Ende der Schwinge iiber elnen
_ Bolzen gelenkig im Gestell gelagert, und ein weiterep Kurbel~
wellenexzenter rechts neben der Kurbel um einen Verdrehwlnkel
zur senkrechten Beuuosebeae ‘nach rechts gedreht angeordnet -
und mittels einer Xoppel wit einer rechten Ausgleichsmasse
und einem Bolzen an einem Ende einer Schwinge drehbar verbun-
den und das andere Inde der Schwinge liber einen Bolzen gelen-
kig im Gestell gelagert ist, wobei die Bolzen im Gestell vor—
zugswelise gegeniiber angeordnet, und die Verdrehwinkel vor-
éugsweise gleich groB sind,

- Bel Drehung der Kurbelwelle filhrt der ArbeitsstdBel die be-
kannte Hubbewegung aus. Gleichzeitig werden von der Kurbel-
welle die Ausgleichsmassen {iber die Exzenter und die beiden
Koppeln bewegt. Der Bewegungsablauf der Ause gleichsmassen ist
. phasenverschoben zueinander, d. h. die Unkehrpunkte werden
nacheinander durchlaufen. Die Phasenverschiebung der Bewe-
gungsabléufe der Ausgleichsmassen resultiert aus der Verdre-
hung der Exzenter gegenﬁher der Kurbel. Die genaue Bestim-
nung des Verdrehungswinkels erfolgt je nach Geometrie  und
Massenverteilung des Pressengetriebes aus der Forderung nach
annghernd glelchzeltlven TravheltskraltauSGIelch und Lei-
stuncsausvlelch.

Entsprechend der lMasse des eingesetzten Werkzeugoberteils
ist die Ausgleichsmasse verénderbar. Die Masse und die Form
der Ausgleichsmassen sind zwecknalig gleich,

Die besonderen Vorteile der erfindungsgeméBen'Lésung bestehen .
darin, daB die Anordnung des Ausgléichsgetriebes sehr platz-
sparend und dessen Ausfithrung sehr einfach gestaltet ist, daB
insbesondere die Kurbelwelle sehr kurz und verwindungssteif
ist und ihre Lager einen sehr geringen Abstand zueinander
haben und deshalb sehr biegesteif ist, daB die beiden Aus-—
gleichsmassen ausreichend Trﬁchéitsxréfte zur Kompensation
der Tréghcits crifte des Arbeitsstolels erbringen und die dabeil
rechtilnklld zur Wirkungslinie des ArbeitsstoBels wirkenden
Tfﬁgheltskrafte der Ausgleichsmassen durch die gegeniiberlie-
genden Anlenkpunkte nahezu aufgehoben werden, daB durch die
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Verdrehung der Exzentrizit#t im Winkelbereich von 100 bis 120°
der Exgzenter die.beiden Ausgleichsmassen und der Arbeitsst63e1
ein anndhernd konstantes auf die Kurbelwelle reduziertes Mas-
sentrégheitsmoment ergeben und somit ein niedriges Antriebs=
moment tnd ‘eine seringere Ieistungsaufnahme des Pressenantrie-
bes erforderlich ist, weil die Masse des ArbeitsstdB8els nicht
zum gleichen Zeitpunkt wie die Ausgleichsmassen beschleunigt
wird. .

Ein Merkmal der Erfindung besteht darin, daB eln geteillter
Exzenter mit einem Mitnehmerstiick links neten der Kurbel auf
einem Kurbelwellenflansch angeordnet und um den Verdrehwinkel
zur senkrechten Bezugsebene nach links gedreht ist, und ein
weiterer geteilter Exzenter mit einem Mitnehmerstiick rechts
peben der Kurbel auf einem Kurbelwellenflansch angeordne?d
~und vm. den Verdrehwinkel zur senkrechten Bezugsebene nach
rechts gedreht ist, wobel der linke Kurbelwellenflansch und
der rechte Xurbelwellenflansch eine gemeinsame Symmebrieachse
haben,

Der besondere Vorteil dieser Ausflihrung 1st die einfachere
und leichtere Ausfiihrung der Kurbelwelle, die Anwendung von
ungeteilten Hauptlagern der Kurbelwelle und die bedeutend
einfachere Montage der Kurbelwelle insgesamt. AuBerdem kann
der Verdrehwinkel beliebig gewahlt und durch das Mitnehmer-
stiick arretiert werden., ' ‘

Ein Kennzeichen der'Erfindung isb;'daB ein linker Kurbelwel-
lenflansch eine Syumetrieachse und ein rechter Kurbelwellen-—
flansch eine andere Symmetrieachse hatb.

Der besondere Vorteil gegenilber der vorherbeschriebenen Aus-—
filhrung ist die noch leichtere Ausfiihrung der Kurbelwelle und
der geteilten Exzenter durch Verkleinerung der AuBendurchmes-
ser. . '

Ein weiteres Kennzeichen der Erfindung besteht darin, daf die
geteilten Exzenter ohne lNitnehmersticke verstellbar auf den
Kurbelwellenflanschen angeordnet sind.



N

"2 "226674

Weiterhin ist vorgesehen, daB die Ausgleichsmassen auf den
Schwingen angebracht sind.

:Diese. Ausfihrung wird vorteilhaft bel anderweitig ausgebil-

deten Maschinengestellen oder flr sehr kleine Ausgleichsmnas—:
sen angewendet. Die Ausgleiohsmasse ist platzsparend bei ein=-
facher Konst;u ction in den Schwingen integriert.

Ein Kennzeichen der Erfindung ist, daB andere Ubertragungsge-
triebe an der Koppel angelenkt sind.

M1b der Anlenkano eines Ubertragung svetrlebes werden die Aus—
vlelchsmassen an einen anderen Ort im Maochlnenﬂestell, Ze B
unterhalb des Werkzeugraumes, gelegt. Die Anlenkung ist sowohl

beidseitig als auch einseitig anzuwenden. Das angelenkte Uber-

tragungsgetriebé kann als bekanntes Schubkurbelgetriebe ausge-
flihrt sein., Die bekannten Einrichtungen zum Trégheitskraftaus-
gleich mit um 180° vérsetzten GegenstoBel konnen mit sehr ge-
ringem Aufwand einen ann&hernden Trdgheitskraftausgleich und
ein anndhernd konstantes auf die Kurbelwelle reduziertes ilag=-
sentrigheitsmoment erreichen, wenn dic erlnqkﬂjﬁydwx¢ztt7¢0&bQ4
Ahow’fﬂwnj bcinkd wird )

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfﬁhrqngsbeispiel
niher erliutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigent

Fig. 13  Seitenansicht der schnellaufenden Kurbelpresse
Fig, 23 Schnitt A - A nach Fig, 1

Pig. 3¢ Schnitt B - B nach Fig, 2

Fig. 4: Schnitt C - C nach Fig. 2

Fige b5: Einzelheit der 1g. 3 mit einer anderen Ausfithrung

der Kurbelwellenexzenbter
Fig. 6¢ Einzelheit der Fig. 4 nit einer anderen Ausfiihrung
- der Kurbelwcllenexzenter
Fig.'7: Einzelheit der Fig. 3 mit elner weiteren Ausfiihrung
. ‘. der Kurbelwellenexzenter ’
Fige 8¢ Binzelheit der Fig. 4 mit einer weiteren Ausfilhrung
' der Kurbelwellcnsxzenter
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Fige 1 zeighb die Seitenansicht der schnellaufenden Kurbel-
presse. Sie besitzt ein geneigtes Préssengestell 1 mit einer
~im oberen Teil gelagerten Kurbelwelle 2 und darauf gelager-
~temArbeitspleuel 3 mit eingeschraubtem Gelenkbolzen 4 und
ArbeitsstoBel S. | ,

In Fig. 2 ist die Anordnung des Pressenantriebes im Schnitt
dargestellt, und Fig. 3 zeigt die linke Seite der Ausgleichs-
vorrichtung und Fig. 4 die rechte Seite der Ausalelchsvor-
richtung im Querschnitt,

In Pressengestell 1 nit den Hauptlagern 20 und 34 ist die

- Kurbelwelle 2 mit den Kurbelwellenexzentern 7 und 271 gelagert.
Auf dem Kurbelwellenexzzenter 7, links neben der Kurbel 6,
sitzt das Lager 8 und auf diesem die zweiteilige mit den Ver-
.bindungsschrauben 10 zusammengehaltene Koppel 9. Der Kurbel-
wellenexzenter 7 ist von der Bezugsebene 41 um den Verdreh—
winkel 62 nach links gedreht.

Auf der Koppel 9 ist die Ausvlelchsmasue 18 durch die Schrau-
ben 19 beféstigt; Die Schwinge 15 ist an einem Ende mit Hilfe
des lagers 16 und des Bolzens 17 in dem Gestell 1 drehbar ge-
lagert, und am anderen Ende durch das Lager 12, Bolzen 11, _
‘Lagerdeckel 13 und Schraube 14 mit der Koppel 9 drehoar ver-
bunden, -

Auf dem Kurbelwellenexzenter 21, rechts neben der Kurbel 6,
‘sitzt das Lager 22 und auf diesen die zweiteilige nit den Ver-
bindungsschrauben 24 zusammengehaltene Koppel 23. Der Kurbel-
‘wellenexzenter 21 ist von der Bezugsebene 41 um den Verdreh-
winkel 63 nach rechts gedreht. Auf der Koppel 23 ist die Aus-
gleichsmasse 32 durch die Schrauben 33 befegtigt. Die
Schwinge 29 ist an einem Bnde mit H;lfe des Lagers 30 und des
Bolzens 31 in dém Gestell 1 drehbar gelagert, und am anderen
Ende durch das Lgger 26, Bolzen 25, Lagerdeckel 27 und Schrau~
" be 28 nit der Koppel 23 drehbar verbunden,

Auf der Kurbel 6 sibzb der Arbeitspleuel 3 mit dem Gelenkbol-
.zen 4, Der ArbeltsstoBel 5 ist mit dem Gelenkbolzen 4 verbun-
den und im PreSSGHOGSuell 1 mefuhrt.

In Fig. 5 ist der linke Kurbelwellenexzenter 7 und in Fig. ©

- der rechte Kurbelwellenexzenter 21 in einer anderen Ausfih-
rungsméglichkeit und zwar in getrennter Ausfiihrung von der
Kurbelwelle 2 dargestellt. Auf dem linken Kurbelwellen-

-7 -
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flansch 35 ist der gebeilte Exzenter 37 durch die Klemm—
‘schraube 38 geklemnt und durch das Mitnehmerstiick 36 gegen

| ‘Verdrehung gesichert, Der Exzenter 37 ist von der Bezugs-
ebene 41 um den Verdrehwlnkel 62 nach links gedreht,

Auf dem rechten Xurbelwellenflansch 42 ist der geteilte Ex-
zenter 44 durch die Klemmschraube 45 geklemmt und durch das |
hltnehmerstuck 43 gegen Verdrehung gesichert, Der Exzenter 44
ist von der Begzugsebene 41 um den Verdrehwinkel 63 nach
rechts gedreht. ‘

Der linke Kurbelwellenflansch 35 und der rechte Kurbelwellen-
flansch 42 haben eine gemeinsame Symmetrieachse 39,

In Fige 7 und Fig. 8 ist eine weitere AvsfihrungsmSglichkeit
des linken und rechten Kurbelwellenexzenters 7 und 21 in ge.
~trennter Ausfiihrung von der Kurbelwelle 2 dargestellt.-

‘Auf dem linken Eurbelwellenflansch 48 ist der geteilte Ex-
zenter 50 durch die Klemuschraube 51 geklemmt und durch das
'Mitnehmerstﬁck 49 gegen Verdrehung gesichert, Der Exzenter 50
ist von der Bezugsebene 41 um den Verdrehwinkel 62 nach links

gedreht. ‘ '

Auf dem rechten hurbelwellenflansoh 55 ist der geteilte Ex-
zenter 57 durch die Klemmschrauben 58 geklemmt und durch das
Mitnehmerstiick 56 gegen Verdrehung gesichert., Der Exzenter 57
ist von der Bezugsebene 41 um den Verdrehwinkel 63 nach rechts
gedreht.

Der linke Kurbelwellenflansch 48 hat eine Symuetrieachse 52
und der rechte Kurbelwellenflansch 55 hat eine Symmetrieachse
59, ’ ' '

Bine weitere Ausfuhrungsmdglichkeit ergibt sich durch Weglas~
sen der Mitnehmerstiicke 36, 43; 49 und 56 und sichere Gestal-
tung der Klemmung der Exzenter 37y 44, 50 und 57. Der Vorteil
dieser Ausflibrung ist eine stufenlose Einstellbarkeit der
Verdrehwinkel 62 und 63.
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Anspruch

1. Pressenantrieb mit einer Kurbelwelle, einem kurbelgetrie-
benen ArbeitsstoBel und Ausgleichsmasse, dadurch gekennzeich-—
net, daB ein Kurbelwellenexzenter (7) links neben der Kurbel
- (6) um einen Verdrehwinkel (62) zur senkrechten Bezugsebene

- (41) nach links gedreht angeordnet und mittels einer Koppel (9)

mit einer linken Ausgleichsmasse (18) und einem Bolzen (11)

an einem Ende eilner Sohwinge’(15)ndrehbar verbunden, und das
- andere Ende der Schwinge'(15) iiber einem Bolzen (17) gelenkig
im Gestell (1) gelagert, und ein weiterer Kurbelwellenexzenter
(21) rechts neben der Kurbel (6) und einem Verdrehwinkel (63)
zur senkrechten Bezugsebene (41) nach rechts gedreht angeord-
net und mittels einer Koppel (23) mit eilner rechten Aus-
'gleichsmasse (32) und einem Bolzen (25) an einem Ende einer
‘Schwinge (29) drehbar yerbunden und das andere Ende der
Schwinge (29)_ﬁbéf einen Bolzen (31) gelenkig im Gestell (1)
gelagert ist, wobei die Bolzen (17) und (31) im Gestell (1)
- vorzugsweise gegenliber angeordnet, und die Verdrehwinkel (62)
und (63) vorzugsweise gleich groB sind. ' '

‘2. Pressenantrieb nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

daB ein geteilter Exzenter (37) mit einem Mitnehmerstiick (36)
1inks neben der Kurbel (6) auf einem Kurbelwellenflansch (35)
angeordnet, und um den Verdrehwinkel (62) zur senkrechten Be-
.zugsebene (41) nach links gedreht ist und ein weiterer geteil-
~ ter Exzenter (44) mit einem Mitnehmerstiick (43) rechts neben
der Kurbel (6) auf einem Kurbelwellenflansch (42) angeordnet
und un den Verdrehwinkel (63) zur senkrechten Bezugsebene (41)
nach rechts gedreht ist, wobei der linke Kurbelwellenflansch
(35) und der rechte Kurbelwellenflansch (42) eine gemeinsame
Symmetrieachse (39) haben.

3, Pressenantrieb nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet,
daB ein linker Kurbelwellenflansch (48) eine Symmetrieachse
(52) uhd ein rechter Kurbelwellenflansch (55) eine andexe
Symuetrieachse (59) hat.

- QO .
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4. Pressenantrieb nach -Punkt 2 und 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die geteilten Exzenter (37; 44 50; 57) ohne Mit-
;:nenmerstucke (363 433 49; 56) ve*swellbar auf den Kurbelwel~
lenflanschen (35; 42; 48; 55) angeordnet sind.,

5. Préssenantrieb nach . Dunkt Ty dadurch ”ehennzelchnet
daB die Ausgleichsmassen (lo, 32) auf den Schwingen (15; 29)
vor Fesehen sind.

' 6. Pressenantrieb nach  Puakt 1, oder . Punkt 1 und 5,

" dadurch gekennzeichnet, daB andere bekannte Ubertramunos—
getrlebe an der Koppel (9) angelenkt sind.

Fierzu 3. Setten Zeichnungen
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