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Sposéb wytwarzania granulowanych nawozéw wielosktadnikowych

~

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania granulowanych nawozéw wielosktadnikowych z pojedyn-
czych komponentéw nawozowych, takich jak: mocznik, superfosfaty pojedyncze iskoncentrowane, chlorek
i siarczan potasowy oraz magnezyty surowe i palone itp.

Z opisu patentowego polskiego nr 94560 znany jest sposéb wytwarzania nawozéw ogrodniczych typu
NPKMg w postaci granulowanej, polegajacy na taczeniu mocznika i soli potasu ze zneutralizowanym zwigzkami
magnezu kwasnym superfosfatem, ujednorodnieniu mieszaniny, sprasowaniu jej przy nacisku powyzej 1,2 t/cm?
w mechanicznie odporne aglomeraty, ktére po rozkruszeniu i segregacji na sitach obrabia si¢ powierzchniowo
amoniakiem wytwarzajac na powierzchniach ziarn niehigroskopijne otoczki fosforanu magnezowo-amonowego.
Otrzymane w ten sposéb nawozy sa dobrej jakosci, ale realizacja sposobu wymaga drogich urzadzeri wysokoci-
$nieniowych i odpowiednich warunkéw prowadzenia procesu, zaleznych od sktadu chemicznego sprasowywa-
nych sktadnikéw, ich reaktywnosci, plastycznosci itp.

Stwierdzono, ze niedogodnosci tych mozna uniknaé, jezeli zastosuje si¢ spos6b wedtug wynalazku.

Sposobem wedtug wynalazku laczy si¢ najpierw kwasny rozdrobniony superfosfat z naturalnym magnezy-
tem — MgCO; lub magnezytem palonym — MgO. Zwigzk6w magnezu wprowadza si¢ tyle, aby przynajmniej cata
zawartos¢ wolnego kwasu fosforowego w superfosfacie przeprowadzi¢ w neutralny fosforan dwumagnezo-
wy — MgHPO, » nH, 0. Powstalg mieszaning ogrzewa sig¢ nastgpnie w temperaturach do 170°C w celu wyelimi-
nowania z niej calkowicie wody adhezyjnej i krystalicznej oraz doprowadzenia do pelnej i trwalej blokady
agresywnego superfosfatu wyzej wymierionymi zwigzkami magnezu.

Zachodzg przy tym przyktadowo reakcje:

Ca/H,PO,4/, - H,0 = Ca/H,P0O,/, + H,0 para

H;PO, + MgCO;3 = MgHPO, + H,0 para + CO, gaz

Ca/H,PO,/, + MgCO; = CaHPO, +MgHPO, + H,0 para + CO, gaz

Te¢ zneutralizowana mieszaning typu PMg schtadza si¢, a potem domiela do uziarnienia ponizej 1 mm,
korzystnie ponizej 0,5 mm, taczy w okreslonych proporcjach ilosciowych z drobnoziarnistym nawozem azoto-
wym iflub solg potasows, dok}adnie homogenizuje powstaty luzny produkt, nawilza go do maksimum 3% H,0
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adhezyjnej np. rozpylong ogrzang do 70—80°C woda lub najkorzystniej przegrzang para wodna i bezposrednio
sprasowywuje w aglomeraty przy naciskach powyzej 100 kG/cm?. Naste¢puje przy tym silne powiazanie sktadni-
k6w nawozowych w sprasowywanych aglomeratach na skutek zblizenia ziarn przy umiarkowanych cisnieniach
i pod wplywem ponownej hydratacji odwodnionych fosforanéw. .

Przyktadowe reakcje mozna ujaé réwnaniami:

Ca/H2P04/2 + H,0= Ca/H2PO4/2 . H20

MgHPO, + 7H,0 =MgHPO, - 7H,0

Proporcje ilosciowe pojedynczych komponentéw azotowych i/lub potasowych, wprowadzanych do odwo-
dnionej masy PMg sq w znacznej mierze dowolne, przy czym w przypadku dodawania zwigkszonych ilosci mocz-
nika w stosunku do odwodnionego superfosfatu np. N:P, Os = 1:0,5 przebiegaja procesy cementacji wolniej niz
przy zdecydowanej przewadze P,Os nad N, np. przy N:P,O5; = 1:2—3. Dlatego w tym przypadku celowe jest
przetrzymywanie sprasowanych aglomeratéw na hatdach w ciagu kilku lub kilkunastu godzin przed rozdrabnia-
niem dla pelnego zakgriczenia reakcji cementacii.

Celowe jest»r(’fv'orfiez schtadzanie wielosktadnikowych sprasowanych aglomeratéw do temperatury ponizej
40°C przed rozdrobnieniem ich na wtasciwe frakcje ziamowe. Ta operacja przy$piesza krystalizacje i zestalenie
uplas_tycznionego gl:ég’il;lktu, jak réwniez zapobiega skutecznie niepozadanej hydrolizie mocznika.

-+ Uzyskany w-wyzej opisany sposdb zestalony, sprasowany aglomerat np. typu NPKMg oddziela si¢ na sitach
od nie zaprasowanych drobnoziamistych frakcji, przenosi i rozdrabnia w dezyntegratorze lub innym urzadzeniu,
klasyfikuje rozdrobniony produkt oraz odbiera wlasciwa frakcjg¢ ziarnowa np. o wymiarach ziarn ¢ = 2—4 mm,
ktére usferycznia si¢ w begbnie obrotowym. Tak otrzymany wielosktadnikowy naw6z granulowany mozna pod-
da¢é dalszej obrébce powierzchniowej np. pudrowaniu, nanoszeniu srodkéw antyzbrylajacych, jak réwniez mikro-
elementdw itp. :

Sposobem wedltug wynalazku mozna uzyskiwaé granulowane wielosktadnikowe nawozy typu NPKMg,
NPMg, PKMg o dobrych wiasciwosciach mechanicznych i chemicznych. Sposéb, dzigki temu, ze prowadzi si¢ go
przy niskich ciSnieniach jest prosty w wykonaniu i nie wymaga skomplikowanej aparatury, -co pozwala na
obnizenie kosztéw wytwarzania nawozu. Nawoz nadaje si¢ do wysiewu mechanicznego.

Prz ktad I.360kg pylistego superfosfatu potréjnego o zawartosci: 48% P, Os ogélnego, 45% P, 05
" rozpuszczalnego w wodzie 5% P, 05 kwasowego i 14% H, O adhezyjnej 1gczy si¢ z 110 kg naturalnego magnezy-
tu — MgCO; zawierajacego 42% MgO i 0,8% H, O adhezyjnej. Powstala mieszaning usrednia sig¢, ogrzewa do
170°C, nastgpnie schtadza do temperatury okoto 30—40°C w przeciwpradzie powietrzem i rozdrabnia do wiel-
kosci ziaren ponizej 0,5 mm. Otrzymana pylista mas¢ PMg wprowadza si¢ tacznie z drobnoziarnistymi dalszymi
komponentami: mocznikiem w ilosci 230 kg oraz siarczanowa solg potasowa wilosci 318 kg do mieszalnika
i doktadnie catos$¢ ujednorodnia. Bezposrednio przed operacja sprasowywania nawilza si¢ sukcesywnie mieszani-
n¢ NPKMg do zawartoéci 2% H, O adhezyjnej przegrzang parg wodna o temperaturze 110—120°C i sprasowywuije
pod naciskiem p = 120 kG/cm? w mechanicznie odporne wielosktadnikowe aglomeraty, ktére oddziela si¢ od nie
sprasowanego materiatu, zawracanego do ponownego sprasowania po uzupetnieniu $wieza nadawa. Sprasowane
aglomeraty rozdrabnia si¢ np. w dezyntegratorze palcowym, klasyfikuje uzyskany, tupkowaty, surowy produkt
o wygladzie grubej kaszy na sitach i odbiera frakcje ziarnowsa w przedziale 2—4 mm. Te frakcje¢ obtacza si¢
w wirujacym bebnie celem zaokraglenia ostrych, nieregulamy(':h krawedzi ziaren i po odsianiu pytu zapakowuje
do workéw jako produkt finalny — jednorodny granulowany nawéz NPKMg o $redniej zawartosci: 11,0%.N,
16,5%P,04,16,5% K,014,5% MgO, wilosci 1 t.

Przyktad II 800kg pojedynczego superfosfatu pylistego o zawartosci: 20% P, 05 ogélnego, 18%
P,0s rozpuszczalnego w wodzie, 4% P,0s kwasowego i 12% H, O adhezyjnej, taczy si¢ z 23 kg magnezytu
palonego zawierajacego 90% MgO. Wytworzong mieszaning usrednia si¢, ogrzewa do 150°C, nastepnie schtadza -
do temperatury 30—40°C i rozdrabnia do ziaren ponizej 1 mm. Do pylistej i odwodnionej masy PMg dodaje sig
268 kg drobnoziarnistej chlorkowe;j soli potasowe;j zawierajacej 60% K, O i dokladnie calo$é ujednoradnia. Bez-
posrednio przed operacja sprasowywania nawilza si¢ sukcesywnie mieszaning PKMg ogrzang do 70—80°C, rozpy-
long woda do zawartosci 1,5% H, O adhezyjnej i sprasowuje pod naciskiem p = 150 kG/cm? w mechanicznie
odporne aglomeraty. Dalsze czynnosci, analogiczne do opisanych w przykladzie I, doprowadzajg do dobrego i

warto$ciowego nawozu granulowanego typu PKMg, wykazujacego w1t érednio: 160 kg P,Os, 160 kg K,0
i 20 kg MgO.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania granulowanych nawozéw wielosktadnikowych z pojedynczych komponentéw na-
wozowych, takich jak mocznik, superfosfaty pojedyncze i skoncentrowane, chlorek i siarczan potasowy, magne-
zyty surowe i palone przez taczenie mocznika i/lub soli potasu ze zneutralizowanym zwigzkami megnazu super-
fosfatem, ujednorodnienie mieszaniny i zgranulowanie jej przez prasowanie,znamienny ty m,Ze mieszani-
ne superfosfatu z tlenkiem i/lub weglanem magnezu najpierw ogrzewa si¢ do temperatury 170°C w celu od-
wodnienia, nastegpnie schtadza i uSrednia przez domielenie do uziarnienia ponizej 1 mm, a po dodaniu mocznika
i/lub soli potasu mieszaning homogenizuje si¢ i ponownie nawadnia do maksimum 3% H, O adhezyjnej korzystnie
goraca rozpylona woda, a najkorzystniej przegrzana parag wodng i bezposrednio po tym sprasowuje ja przy nacis-
kach powyzej 100 kG/cm* w mechanicznie odporne aglomeraty, z ktérych po schtodzeniu, rozdrobnieniu, klasy-
fikacji, oddzieleniu wiasciwej frakcji ziamnowej i ewentualnej obrébce powierzchniowej tej frakcji uzyskuje sig
granulowany nawdz wielosktadnikowy jako produkt finalny.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, Ze zwiazki magnezu wprowadza si¢ do kwaénego su-
perfosfatu w takiej ilosci, aby przynajmniej calg zawarto$¢ wolnego kwasu fosforowego w superfosfacie przepro-
wadzi¢ w neutralny fosforan dwumagnezowy.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1,znamienny ty m,Ze w przypadku stosowania mocznika przetrzymuije si¢
sprasowane wielosktadnikowe aglomeraty na hatdach w ciagu kilku lub kilkunastu godzin przed ich rozdrobnie-
niem.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze wielosktadnikowe sprasowane aglomeraty schtadza
sie, najkorzystx}iej przed rozdrabnianiem do temperatury ponizej 40°C.
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