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Opis wynalazku

Dziedzina wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zamek z modutem komunikacji bezprzewodowe;j.

Przedmiotem wynalazku jest takze system skrytek do przechowywania i pobierania przedmiotéw
w réznych miejscach z centralnym systemem zarzadzajacym. System moze petni¢ funkcje sklepu za-
rzadzanego z poziomu aplikacji, wewnetrznego systemu magazynowego zintegrowanego z syste-
mem IT firmy albo systemu skrzynek pocztowych.

Stan techniki

Znane sa magazyny bebnowe sktadajace sie z magazynu bebnowego ze skrytkami i jednostki
zarzadzajacej. Takie rozwigzania sa szeroko rozpowszechnione i stosowane, jednak urzadzenie wy-
maga duzo miejsca, nie jest skalowalne (nie mozna w kazdej chwili dotozy¢ dodatkowych pétek), a co
najwazniejsze moze by¢ obstugiwane tylko w jednym miejscu, w ktérym sie znajduje.

Znane sa magazyny skrytkowe, ktére réwniez sa dostarczane w postaci jednej maszyny z syste-
mem skrytek i modutem zarzadzajacym, przez co ograniczenia sa takie same jak w przypadku rozwia-
zania bebnowego.

Znane sa rozwiazania z magazynami wiezowymi, zapewniajace przechowywanie duzej ilosci ma-
teriatéw i dobre wykorzystanie miejsca do przechowywania, jednak systemy tego typu sa bardzo drogie,
mozliwosé odbioru materiatdéw jest w jednym miejscu, a caty duzy system trzeba zakupi¢ na poczatku
inwestycji.

Z polskiego dokumentu PL221985B znany jest mechanizm zamka do drzwiczek skrytki w zbior-
czej szafie przesytek, zwtaszcza listowych. Mechanizm zamka zawiera zabudowany w obudowie liniowy
sitownik elektromechaniczny, ktéry poprzez dzwignie dwuramienna podnosi hakowy rygiel wystajacy
z ptytki czotowej w potoZenie otwarcia. Mechanizm zamka jest otwierany sitownikiem elektromechanicz-
nym sterowanym zdalnie elektronicznym sygnatem kodu dostepu.

Z koreanskiego dokumentu KR102084214B znany jest inteligentny system pocztowy z fatwiej-
szym systemem otwierania i zamykania drzwi skrzynki pocztowej za pomoca klucza elektronicznego,
jak réwniez za pomoca klucza recznego.

Z chinskiego dokumentu wzoru uzytkowego CN206681521U znana jest skrzynka pocztowa z zam-
kiem elektronicznym pomiedzy skrzynka a drzwiami komory. Wzér uzytkowy zmniejsza hatas genero-
wany przez skrzynke i poprawia niezawodnos¢ blokowania i odblokowywania skrzynki.

Cel wynalazku

Celem niniejszego wynalazku jest stworzenie rozwigzania umozliwiajacego przechowywanie
i pobieranie produktéw i znormalizowanych materiatéw produkcyjnych z wewnetrznych i zewnetrznych
przestrzeni zaktadéw, magazynéw i sklepow.

Celem wynalazku jest takze dostarczenie zamka z modutem komunikacji bezprzewodowe;,
umozliwiajacego realizacje takiego systemu.

Istota wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zamek z modutem komunikacji bezprzewodowej zawierajacy:

e obudowe ze szczelina,

e zaczep zamka przystosowany do wsuwania go do szczeliny w obudowie, zawierajacy ma-
gnes umieszczony na czesci zaczepu zamka, ktoéra w pozycji zamknietej zamka znajduje sie
w szczelinie w obudowie,

e mechanizm do poruszania elementem blokujacym, umieszczony w obudowie w poblizu

szczeliny, w taki sposéb, Ze w jednej z pozycji element blokujacy blokuje zaczep zamka

umieszczonego w szczelinie,

czujnik Halla zamocowany do dolnej obudowy, w poblizu szczeliny zamka,

sterownik do sterowania mechanizmem wyposazony w modut komunikacji Wi-Fi,

czytnik RFID (5) potaczony ze sterownikiem,

o piytke (8) z indywidualnym kodem QR, umieszczone na obudowie (10, 11),

przy czym Scianki obudowy w poblizu szczeliny oraz zaczep zamka wyposazone sg w metalowe

ptytki wzmacniajace.

Korzystnie obudowa i zaczep zamka wykonane sg w technologii druku 3D.

Korzystnie metalowe ptytki wzmacniajace wykonane sa w technologii ciecia laserowego.
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Korzystnie zamek zawiera modutu wagi do odczytywania masy w skrytce.

Wynalazek dotyczy takze systemu skrytek do przechowywania i pobierania przedmiotéw, ktéry
obejmuje skrytki wyposazone w zamek z modutem komunikacji bezprzewodowej zawierajacy:

e obudowe ze szczeling,

e zaczep zamka przystosowany do wsuwania go do szczeliny w obudowie, zawierajacy ma-

gnes umieszczony na czesci zaczepu zamka, ktéra w pozyciji zamknietej zamka znajduje sie
w szczelinie w obudowie,

e mechanizm do poruszania elementem blokujacym, umieszczony w obudowie w poblizu
szczeliny, w taki sposéb, Ze w jednej z pozycji element blokujacy blokuje zaczep zamka
umieszczonego w szczelinie,
czujnik Halla zamocowany do dolnej obudowy, w poblizu szczeliny zamka,
sterownik do sterowania mechanizmem wyposazony w modut komunikacji Wi-Fi,
czytnik RFID (5) potaczony ze sterownikiem,

e piytke (8) z indywidualnym kodem QR, umieszczone na obudowie (10, 11),

przy czym sScianki obudowy w poblizu szczeliny oraz zaczep zamka wyposazone sa w metalowe

ptytki wzmacniajace,
oraz serwer do zarzadzania skrzynkami, skonfigurowany do komunikacji z modutami Wi-Fi zamkéw.

Efekt techniczny wynalazku

Rozwiazanie wedtug wynalazku pozwala na uzyskanie wytrzymatej obudowy, zmniejsza koszty
zwiazane z wykonaniem skomplikowanych metalowych zatrzaskéw przy jednoczesnej wysokiej wytrzy-
matosci, izoluje metal zadrukowany w obudowie od czynnikdw zewnetrznych, co eliminuje koszty zwia-
zane z dalszg obrébka i powlekaniem metalu.

Dodatkowo zastosowanie magnesu w zaczepie utatwia domykanie zamka dzieki oddziatywaniu
magnesu na ptytki wzmacniajace 14 w obudowie dolnej i dociaganie zaczepu dzieki sile magnetyczne;.

Krétki opis figur rysunku

Wynalazek zostanie teraz przedstawiony w przyktadach wykonania, z odniesieniem do figur ry-
sunku, ktére przedstawiaja:

Fig. 1 — ztoZzony zamek elektroniczny

Fig. 2 — zamek elektroniczny w widoku rozstrzelonym

Fig. 3 — obudowa dolna zamka elektronicznego

Fig. 4 — Przekrdj obudowy dolnej zamka elektronicznego

Fig. 5 — zaczep zamka

Przykiad wykonania — zamek

Zamek elektroniczny przedstawiony jest na fig. 1 i sktada sie z elementéw przedstawionych na fig. 2.
Zgodnie z fig. 2 zamek elektroniczny skiada sie z:

e obudowy dolnej 11 i gdérnej 10,

e zaczepu zamka 12,

e sterownika 7 zarzadzajacego praca zamka z modutem Wi-Fi,

e serwomechanizmu 2 z elementem blokujacym ze stali nierdzewnej wykonanym w technologii
ciecia laserowego,

modutu wagi 3 odczytujgcego mase w skrytce,

e czytnika RFID 5, przez ktéry odczytywane sa karty pracownicze,

e piytki 8 z indywidualnym kodem QR skrzynki, dzieki ktéremu skrytka moze by¢ otwarta z po-

ziomu aplikacji mobilnej,

e piytki z opisem skrytki 4 podswietionej za pomoca LED 6,

e czujnika Halla 1 wykrywajacego potozenie zaczepu zamka 12,

e Sruba faczaca goérng i dolng czesé obudowy 9.

Obudowa dolna 11 wykonana jest w technologii druku 3D. Zostata ona jednak rozwinieta
0 wzmocnienia $cianek pokazane na rysunkach 3 i 4.

Obudowa dolna 11 zamka elektronicznego wyposazona jest w metalowe ptytki wzmacniajace 14
widoczne na fig. 3 i fig. 4, wykonane w technologii ciecia laserowego, ktére w trakcie procesu druku 3D
zostaty umieszczone w $rodku obudowy 11, a nastepnie zadrukowane.

Zaczep zamka 12 przedstawiony jest na fig. 5. Zaczep wykonany jest w technologii druku 3D. Ze
wzgledu na to, Ze jest to element najbardziej podatny na uszkodzenie, zostat on wzmocniony metalowa
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ptytka wzmacniajaca 14, podobnie jak obudowa dolna. Metalowa ptytka wzmacniajaca wykonana jest
ze stali o grubosci 1,5 mm, cietej laserowo.

Zaczep zostat dodatkowo wyposazony w magnes 15, ktéry spetnia dwie funkcje. Pierwsza funkcja
jest lepsze domykanie dzieki oddziatywaniu na ptytki wzmacniajace 14 w obudowie dolnej i dociaganie
zaczepu dzieki sile magnetycznej. Druga funkcja jest oddziatywanie na czujnik Halla i sygnalizacja za-
mkniecia zamka. Czujnik Halla 1 zamocowany jest do dolnej obudowy, w poblizu szczeliny zamka.

W pozycji zamknietej zaczep zamka 12 wsuniety jest w szczeline w obudowie dolnej, a element
blokujacy umieszczony na serwomechanizmie 2 znajduje sie w pozycji dolnej, w ktérej wspotpracuje
z wybraniem zaczepu, uniemozliwiajac wysuniecie zaczepu ze szczeliny. Serwomechanizm 2 stero-
wany jest za pomoca sterownika 7 z modutem Wi-Fi, zatem sygnat do otarcia/zamkniecia zamka moze
by¢ przekazywany do sterownika zdalnie.

Zamek elektroniczny jest autonomicznym modutem zarzadzajacym stanem skrytek zamykanych.
Moze on dziata¢ niezaleznie, dzieki modutowi Wi-Fi wbudowanemu w sterownik zamka. Do dziatania
potrzebuje tylko zasilania 5V DC.

Przykiad wykonania = Rozproszony magazyn produktéw i materiatéw znormalizowanych

Gtéwnym problemem w zaktadach produkcyjnych jest centralny magazyn czesci, wymuszajacy
state dostarczanie czesci produkcyjnych do gniazd produkcyjnych.

System magazynu rozproszonego opiera sie o sie¢ inteligentnych poétek oraz terminali zarzadza-
jacych, komunikujacych sie z systemem centralnym poprzez sie¢ Wi-Fi (fig. 6).

System oparty jest o inteligentne skrytki przedstawione na (fig. 7) wyposazone w bezprzewodowy
zamek elektroniczny opisany w przyktadzie wykonania ,zamek”.

Kazda ze skrytek wyposazona jest w oddzielny zamek elektroniczny, bedacy réwniez modutem
zarzadzajacym stanem poitki. Dzieki temu kazda skrytka dziata niezaleznie i moze by¢ umiejscowiona
w dogodnym miejscu w zasiegu sieci Wi-Fi. Wymaga jedynie doprowadzenia zasilania 5V DC.

Modut zamka elektronicznego wyposazony jest w czytnik kart RFID 5, dzieki czemu dostep do
skrytek moze odbywac sie za pomoca kart pracowniczych lub po odbiciu karty pracowniczej przy zamku
skrytki pétka odpytuje system o prawa dostepu do skrytki, na podstawie ktérych skrytka jest otwierana
lub nie. Dzieki temu wiadomo, kto korzystat ze skrytki wdanym czasie. Alternatywnie mozna uzy¢ kodu
QR znajdujacego sie na skrytce, ktéry jest skanowany przez smartfon do aplikacji mobilnej, ktéra na-
stepnie przekazuje dane do systemu, natomiast system wydaje dyspozycje otwarcia skrytki.

Innym sposobem dostepu do skrytki jest otwarcie poprzez terminal w obrebie konkretnego
gniazda (zgodnie z fig. 6). Wtedy terminal wysyta zadanie otwarcia skrytki do systemu zarzadzajacego,
a system bezposrednio do poiki.

Zamek elektroniczny moze by¢ wyposazony w diody 6 sygnalizujace zamkniecie skrytki (dioda
czerwona) otwarcie skrytki (dioda zielona) oraz inne funkcje (dioda z6ita). Sterownik posiada rowniez
buzzer informujacy o udzielonym dostepie poprzez dwa krétkie sygnaty dzwiekowe oraz o zabronionym
dostepie poprzez trzy krétkie sygnaty dzwiekowe.

Kazda pdtka moze byé wyposazona w modut wagi 3, zarzadzany za posrednictwem zamka elek-
tronicznego skrytki. Umozliwia to kontrole magazynowa w czasie rzeczywistym. Modut ten pozwala row-
niez na archiwizacje danych o ilosci pobranych materiatéw przez pracownikéw, alarmuje o niskim stanie
magazynowym, dostarcza informacji o zuzyciu materiatéw pozwalajacych planowaé produkcje.

System posiada wtasna baze danych i oprogramowanie, jednak moze by¢ zintegrowany z syste-
mem ERP w firmie lub zintegrowany z aplikacja sklepu lub magazynu.

Oprogramowanie pozwala na raportowanie stanu materiatéw oraz historii pobran pracownikow,
klientéw i innych uzytkownikéw z okredlonego okresu czasu.

System umozliwia skomponowanie ilosci i wielkosci skrytek zgodnie z wymaganiami klienta,
przez co system jest tatwo skalowalny.

System mozna rozbudowywacé w trakcie inwestycji w zaleznosci od potrzeb.

Przykiad wykonania - system skrzynek pocztowych

Skrzynka wykorzystuje ten sam modut inteligentnego zamka z modutem Wi-Fi oraz architekture
systemu, co rozproszony magazyn produktéw, natomiast rézni sie od systemu magazynowego sposo-
bem wysytania sygnatu do otworzenia skrzynki.

W systemie magazynowym wykorzystuje sie zakodowana karte RFID — przypisana do kazdego
pracownika z odpowiednia lista uprawnien. Natomiast w systemie skrzynek otwarcie odpowiedniej
skrzynki nastepuje przez aplikacje. Uzytkownik (kurier) skanuje kod QR skrzynki, ktéry wysytany jest do
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aplikacji. Aplikacja komunikuje sie z serwerem, ktéry przekazuje do modutu Wi-Fi sterownika zamka
sygnat do otworzenia skrzynki — albo poprzez dodatkowa aprobate uzytkownika albo automatycznie
pozostawiajac slad elektroniczny kto dostarczyt lub odebrat przesyike.

Zastrzezenia patentowe

1. Zamek z modutem komunikacji bezprzewodowej znamienny tym, ze zawiera:

e obudowe (10, 11) ze szczeling,

e zaczep zamka (12) przystosowany do wsuwania go do szczeliny w obudowie, zawierajacy
magnes (15) umieszczony na czesci zaczepu zamka (12), ktéra w pozycji zamkniete;
zamka znajduje sie w szczelinie w obudowie (11),

e mechanizm do poruszania elementem blokujacym (2), umieszczony w obudowie (10, 11)

w poblizu szczeliny, w taki sposéb, ze w jednej z pozycji element blokujacy blokuje zaczep
zamka (12) umieszczonego w szczelinie,

czujnik Halla (1) zamocowany do dolnej obudowy (11), w poblizu szczeliny zamka,
sterownik (7) do sterowania mechanizmem (2) wyposazony w modut komunikacji Wi-Fi,
czytnik RFID (5) potaczony ze sterownikiem,

e plytke (8) z indywidualnym kodem QR, umieszczone na obudowie (10, 11),

przy czym sScianki obudowy (11) w poblizu szczeliny oraz zaczep zamka (12) wyposazone sa

w metalowe ptytki wzmacniajace (14).

2. Zamek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa (11) i zaczep zamka (12) wykonane
sg w technologii druku 3D.

3. Zamek wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze metalowe ptytki wzmacniajace (14) wy-
konane sa w technologii ciecia laserowego.

4. Zamek wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze zawiera modutu wagi (3) do od-
czytywania masy w skrytce.

5. System skrytek do przechowywania i pobierania przedmiotéw, znamienny tym, ze obejmuje
skrytki wyposazone w zamek z modutem komunikacji bezprzewodowej zawierajacy:

e obudowe (10, 11) ze szczeling,

e zaczep zamka (12) przystosowany do wsuwania go do szczeliny w obudowie, zawierajacy
magnes (15) umieszczony na czesci zaczepu zamka (12), ktéra w pozycji zamkniete;
zamka znajduje sie w szczelinie w obudowie (11),

e mechanizm do poruszania elementem blokujacym (2), umieszczony w obudowie (10, 11)

w poblizu szczeliny, w taki sposéb, ze w jednej z pozycji element blokujacy blokuje zaczep
zamka (12) umieszczonego w szczelinie,

czujnik Halla (1) zamocowany do dolnej obudowy (11), w poblizu szczeliny zamka,
sterownik (7) do sterowania mechanizmem (2) wyposazony w modut komunikacji Wi-Fi,
czytnik RFID (5) potaczony ze sterownikiem,

e plytke (8) z indywidualnym kodem QR, umieszczone na obudowie (10, 11),

przy czym sScianki obudowy (11) w poblizu szczeliny oraz zaczep zamka (12) wyposazone sa
w metalowe ptytki wzmacniajace (14),

oraz serwer do zarzadzania skrzynkami, skonfigurowany do komunikacji z modutami Wi-Fi
zamkow.
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3
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Fig.5
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Fig. 7
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