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DESCRIPCION

Campo técnico de lainvencién

La presente invencién se relaciona generalmente con el campo de las bombas de aguas residuales o aguas
cloacales, y mas concretamente a una bomba para bombear liquido contaminado no filtrado incluyendo material
sélido, tal como materiales plasticos, articulos de higiene, textiles, trapos, etc. Dicha bomba comprende una carcasa
0 alojamiento de bomba provista de un rodete o impulsor giratorio suspendido en un eje de accionamiento y que
tiene por lo menos un alabe, y un asiento de rodete o asiento impulsor, por lo menos una parte del rodete o impulsor
y el asiento de rodete o asiento impulsor, durante el funcionamiento de la bomba, se puede mover en direccion axial
en relacion el uno con el otro.

Antecedentes de lainvencion

En las estaciones de aguas residuales, fosas sépticas, pozos, etc., a menudo se produce que la materia
sélida o los contaminantes, tales como calcetines, compresas higiénicas, papel, etc., obstruyen la bomba sumergible
que se baja al depdsito del sistema. Los contaminantes son a veces demasiado grandes como para pasar a través
de la bomba si el rodete o impulsor y el asiento de rodete o0 asiento impulsor se encuentran a una distancia fija entre
si.

Con el fin de deshacerse de la materia de obstruccién, se sabe dotar a las bombas centrifugas con medios
para cortar la materia solida en trozos méas pequefios y, posteriormente, evacuar los trozos pequefios junto con el
liguido bombeado. Sin embargo, el corte de la materia sélida es intensivo en energia, lo que es adverso sobre todo
porque las bombas de este tipo por lo general funcionan durante largos periodos de tiempo. Otra forma convencional
de deshacerse de la materia de obstruccién consiste en utilizar un rodete o impulsor con un solo &labe, que presenta
un canal de gran rendimiento capaz de dejar pasar a través suyo la materia sélida. Una desventaja de este tipo de
bomba es que la materia sélida a menudo se enreda alrededor del borde de ataque del &labe. Un tercer intento, para
resolver el problema de la materia sélida grande que obstruye la bomba, es utilizar una disposicion en la que el
rodete o impulsor esta a una distancia fija del asiento de rodete o asiento impulsor, por ejemplo, 30-40 mm. Un gran
inconveniente es que la bomba tiene una eficiencia realmente muy baja en todo momento.

Una mejor manera de resolver el problema de la materia solida que obstruye la bomba debe ser permitir que
el rodete o impulsor y el asiento de rodete o asiento impulsor sean movibles en la direccion axial con relacion entre
si, con el fin de crear una separacion. Pero las bombas conocidas que componen esta funcién utilizan la separacion
para otros fines. Ademas, solo permiten una pequefia separacién entre el rodete o impulsor y el asiento de rodete o
asiento impulsor. En el documento EP 1.247.990 se muestra una bomba, el rodete o impulsor de la misma se puede
mover en la direccién axial en relacion con el asiento de rodete o asiento impulsor en la direccién longitudinal del eje
de accionamiento. Sin embargo, la movilidad estd muy limitada y el objeto resuelto es solo reconocer un arranque
operativo en un estado en seco, por ejemplo, sin liquido en la bomba. El documento GB 751.908 muestra una
bomba que tiene una movilidad controlada manualmente del rodete o impulsor en relacién con el asiento de rodete o
asiento impulsor. El objetivo de esta construccién es permitir una regulacion de la eficiencia de la bomba. El
documento EE.UU. 6.551.058 muestra una bomba que tiene un rodete o impulsor movible en la direccion axial en
relacion con el eje de accionamiento. El objetivo de la construccion mostrada es evitar que los alabes del rodete o
impulsor se dafien si la materia sélida entra en la bomba.

Mas precisamente, ninguno de los documentos antes mencionados, u otros, presentan una solucién, o un
objeto, utilizable para permitir el paso a través suyo de grandes trozos de materia sélida. A pesar de que pequefios
trozos de materia soélida pueden pasar a través de la separacion que se forma entre el borde inferior del rodete o
impulsor y el asiento de rodete o asiento impulsor, es mas probable que los grandes trozos de materia sélida se
guedan atascados en la separacién estrecha formada. En el peor de los casos, el rodete o impulsor puede quedar
totalmente atascado y por lo tanto dafiar gravemente la bomba. Este tipo de parada no intencional es costosa,
debido a trabajos de mantenimiento costosos, complejos y no planificados. Es ain mejor si la materia sélida bloquea
la entrada de la bomba que si la materia sélida se atasca entre los alabes del rodete o impulsor y el asiento de
rodete o impulsor. Si la entrada se bloquea el Unico efecto es que se bombea menos liquido a través de la bomba,
pero si el rodete o impulsor se atasca la bomba podria dafarse.

Una patente estrechamente relacionada, EP 1.357.294 dirigida al solicitante, muestra una bomba que se
expone a la materia sélida incluida en las aguas residuales no filtradas. La bomba tiene un surco en la superficie
superior del asiento de rodete o asiento impulsor para el transporte de toda la materia contaminante hacia la periferia
de la carcasa o alojamiento de la bomba. Sin embargo, se describe estrictamente que el rodete o impulsor no sera
movible en relacion con el asiento de rodete o asiento impulsor, debido al objeto del raspado de la materia sélida del
alabe contra el borde del surco.

Ademas, las bombas sumergibles se utilizan para bombear fluido desde los depdsitos que tienen un dificil
acceso para el mantenimiento y las bombas funcionan a menudo durante largos periodos de tiempo, no pocas veces
hasta 12 horas al dia 0o mas. Por lo tanto, es altamente deseable proporcionar una bomba que tenga una larga
durabilidad.
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Sumario de lainvencion

La presente invencién tiene por objeto evitar las desventajas mencionadas de las bombas anteriormente
conocidas, y proporcionar una bomba mejorada. Un objeto principal de la presente invencion es proporcionar una
bomba mejorada del tipo inicialmente definido, que de una manera fiable permita que la materia sélida grande pase
a través de la bomba, sin tener que cortar la materia sélida en trozos mas pequefios. Otro objetivo de la presente
invencion es proporcionar una bomba con respecto a reducir el rozamiento entre el rodete o impulsor y el eje de
accionamiento en la direccion axial, con el fin de conseguir una mejor movilidad del rodete o impulsor. Otro objeto de
la presente invencién es proporcionar una bomba que tenga una durabilidad mejorada, gracias a una reduccion del
rozamiento en el punto de contacto entre el rodete o impulsor y el eje de accionamiento, y por un control mas fiable
del rodete o impulsor durante el movimiento.

De acuerdo con la invencién, por lo menos el objeto principal se logra por medio de la bomba definida
inicialmente que tiene las caracteristicas definidas en la reivindicacion independiente.

Realizaciones preferidas de la presente invencion se definen adicionalmente en las reivindicaciones
dependientes.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona una bomba del tipo inicialmente definido, que se
caracteriza porque el asiento de rodete o asiento impulsor presenta por lo menos un surco en la superficie superior
de la misma.

De este modo, la presente invencion se basa en la idea de la importancia de que la movilidad del rodete o
impulsor en la direccién axial una distancia demasiado corta en relacion con el tamafio de la materia sélida trae
consigo otros problemas, incluso peores, que evitan que el fluido sea bombeado. Mas precisamente, es importante
eliminar, sin duda, la materia sélida de la separacion entre los alabes del rodete o impulsor y el asiento de rodete o
asiento impulsor.

En una realizacién preferida de la presente invencion, el surco se extiende en forma de espiral desde un
canal abierto situado en el centro en el asiento de rodete o asiento impulsor a la periferia del mismo, a lo largo del
sentido de giro del rodete o impulsor. Esto significa que si el borde de ataque del alabe del rodete o impulsor golpea
un trozo de materia solida, la materia solida se vera obligada hacia el exterior del asiento de rodete o asiento
impulsor, como consecuencia de la fuerza centrifuga y que el borde de ataque del alabe se barre hacia atras.
Cuando la materia sélida se junta con el surco en la superficie superior del asiento de rodete o asiento impulsor
seguira la forma del surco hacia el exterior y al mismo tiempo levantara el rodete o impulsor del asiento de rodete o
asiento impulsor, por lo que pasara rapidamente a través de la bomba.

Segun una realizacion preferida, el rodete o impulsor se puede mover una gran distancia desde el asiento de
rodete o asiento impulsor, preferiblemente tanto como el diametro del canal abierto del asiento de rodete o asiento
impulsor. Entonces, se aumenta considerablemente la capacidad de hacer pasar la materia sélida a través de la
bomba.

Aclaracién adicional de la técnica anterior

El documento de EE.UU. 2.865.299 A describe una bomba para bombear liquido contaminado que
comprende una carcasa o alojamiento de bomba, un rodete o impulsor y un asiento de rodete. El rodete o impulsor
es ajustable en direccion axial, en estado inmovil, en relacion con el asiento de rodete o asiento impulsor con el fin
de restaurar la separacion entre el rodete o impulsor y el asiento de rodete o asiento impulsor. Sin embargo, la
memoria descriptiva establece que el rodete o impulsor no se movera en la direccion axial durante el funcionamiento
de la bomba.

El documento de EE.UU. 6.464.454 Bl describe una bomba para bombear liquido contaminado que
comprende una carcasa o alojamiento de bomba, un rodete o impulsor y un asiento de rodete o asiento impulsor, el
asiento de rodete o asiento impulsor presenta por lo menos un surco en la superficie superior de la misma.

El documento EP 0.924.434 A describe un asiento de rodete o asiento impulsor que comprende un surco en
la superficie superior del mismo.

Breve descripcién de los dibujos

Una comprension mas completa de las caracteristicas mencionadas anteriormente y otras ventajas de la
presente invencion seran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada de las realizaciones preferidas
conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los que:

La Fig. 1 es una vista en seccion transversal del rodete o impulsor y el asiento de rodete o asiento impulsor, el
rodete o impulsor estd en una primera posicion, inferior,

La Fig. 2 es una vista en seccién transversal del rodete o impulsor y el asiento de rodete o asiento impulsor, el
rodete o impulsor esta en una segunda posicion, superior,
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La Fig. 3 es una vista en seccién transversal de una realizacién de la unién entre el rodete o impulsor y el eje de
accionamiento, el rodete o impulsor se ha quitado,

La Fig. 4 es una vista en seccion transversal desde arriba de la unién de la figura 3,
La Fig. 5 es una vista en perspectiva desde abajo del rodete o impulsor,
La Fig. 6 es una vista en perspectiva desde arriba del asiento de rodete o asiento impulsor,

La Fig. 7 es una vista en seccion transversal del rodete o impulsor y el asiento de rodete o asiento impulsor, que
tiene una unién alternativa, y

La Fig. 8 es una vista en seccion transversal desde arriba de la union de la figura 7,

Descripcion detallada de realizaciones de lainvencién

Las figuras 1 y 2 muestran un rodete o impulsor 1 y un asiento 2 de rodete o asiento impulsor, alojados
generalmente en una carcasa o alojamiento de bomba de una bomba (no se muestra). Las otras partes de la bomba
estan quitadas por el bien de la simplicidad de la lectura de las figuras. La invencion se refiere a las bombas en
general, pero en la realizacion preferida de la bomba esté constituida por una bomba centrifuga sumergible.

En una realizacion preferida de la presente invencion, el asiento 2 de rodete o asiento impulsor esti
constituido por una pieza insertada conectada de manera que se pueda soltar de la carcasa o alojamiento de la
bomba por estar ubicada en un asiento en la carcasa o alojamiento de la bomba de tal manera que la pieza
insertada no pueda girar respecto a la carcasa o alojamiento de la bomba. El rodete o impulsor 1 se suspende en un
eje de accionamiento 3 que se extiende desde arriba, y es giratorio en la carcasa o alojamiento de la bomba. El
primer extremo superior (no mostrado) del eje de accionamiento 3 esté conectado al motor de la bomba. El segundo
extremo inferior del eje de accionamiento 3 est4 conectado al rodete o impulsor 1 por medio de una unién de tal
manera que el rodete o impulsor 1 se puede mover en la direccion axial a lo largo del eje de accionamiento 3, pero
gira unido con el eje de accionamiento 3. Preferiblemente, el eje de accionamiento 3 se inserta en un cubo 4 situado
en el centro del rodete o impulsor 1.

Ahora se hace referencia a las figuras 5 y 6. El rodete o impulsor 1 comprende por lo menos un alabe 5 que
se extiende desde el cubo 4 hacia la periferia del rodete o impulsor, preferiblemente en forma de espiral.

El sentido de giro del rodete o impulsor 1 es a derechas en las realizaciones mostradas, y los alabes 5 se
extienden en sentido opuesto, es decir, hacia la izquierda. En la realizacion mostrada el rodete o impulsor 1 tiene
dos alabes 5, cada un tiene una extension que se mueve aproximadamente 270 grados alrededor del cubo 4, pero
se sefialard que el numero de alabes 5 y la longitud de los alabes 5 pueden variar en gran medida, con el fin de para
adaptarse a diferentes liquidos y aplicaciones. Por ejemplo, cada &alabe puede extenderse en una linea recta
radialmente hacia el exterior del cubo. Cada alabe 5 comprende un borde de ataque 6 y un borde inferior o una
superficie de punta 7. El borde de ataque 6 se encuentra justo encima de un canal abierto 8 situado en el centro del
asiento 2 de rodete o asiento impulsor y el borde inferior 7 del alabe 5 se encuentra sobre una superficie superior 9
del asiento 2 de rodete o asiento impulsor.

En la superficie superior 9 del asiento 2 de rodete o asiento impulsor y contiguo al canal abierto 8 del asiento
8 de rodete o de impulsor, se proporciona por lo menos un surco o surco de alivio 10. El surco 10 se extiende desde
el canal abierto 8 del asiento 2 de rodete o asiento impulsor o impulsor hacia la periferia del mismo. Preferiblemente
en forma de espiral que barre hacia fuera en el sentido de giro del rodete o impulsor 1, es decir en un sentido
contrario al de los alabes 5. El nimero de surcos 10 y su forma y orientacion puede variar en gran medida, con el fin
de adaptarse a diferentes liquidos y aplicaciones. La funcion del surco 10 es guiar la materia sélida hacia el exterior
a la periferia de la carcasa o alojamiento de la bomba. A medida que la materia sélida pasa a través de la bomba,
una parte se sujeta por debajo de los alabes 5 del rodete o impulsor 1 y ralentiza el movimiento de giro del rodete o
impulsor 1, e incluso detiene el mismo. Pero el surco 10 contribuye a mantener limpios los alabes 5, por raspado de
la materia sdlida cada vez que el dlabe 5 pasa por el mismo. Si la materia sélida es demasiado grande para caber en
el surco 10, entre el rodete o impulsor y el asiento 2 de rodete o asiento impulsor, el rodete o impulsor 1 sera movido
hacia arriba fuera del asiento 2 de rodete o asiento impulsor por la materia sélida y por tanto permitira que la materia
sélida pase por la bomba.

La forma del borde inferior 7 del alabe 5 corresponde, en la direccion axial, a la forma de la superficie superior
9 del asiento 2 de rodete o asiento impulsor. La distancia axial entre el borde inferior 7 y la superficie superior 9 debe
ser inferior a 1 mm cuando el rodete o impulsor 1 esta4 en la primera posicion inferior mostrada en la figura 1.
Preferiblemente, dicha distancia es inferior a 0,7 mm y mas preferiblemente menos de 0,5 mm. Al mismo tiempo,
dicha distancia debera ser superior a 0,1 mm y preferiblemente méas de 0,3 mm. Si el rodete o impulsor 1y el asiento
2 de rodete o asiento impulsor estdn demasiado cerca entre si, una fuerza de rozamiento o una fuerza de ruptura
actlan sobre los alabes 5 del rodete o impulsor 1.

Con el fin de garantizar que el canal abierto 8 no se obstruya, el asiento 2 de rodete o asiento impulsor esta
preferentemente provisto de unos medios para guiar la materia sélida hacia el surco 10. Los medios de guia
comprenden por lo menos una espiga de guia 11 que se extiende desde la superficie superior 9 del asiento 2 de
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rodete o0 asiento impulsor, mas precisamente desde la parte de la superficie superior 9 que mira al canal abierto 8.
La espiga de guia 11 se extiende por lo general en la direccion radial del asiento 2 de rodete o asiento impulsor y se
encuentra por debajo del rodete o impulsor 1 y presenta un borde superior 12, que se extiende desde una posicion
contigua a la parte mas interna del alabe 5 del rodete o impulsor 1 a la superficie superior 8 del asiento 2 de rodete o
asiento impulsor. Mas precisamente, la parte mas interna del borde superior 12 de la espiga de guia 11 se encuentra
aproximadamente a la misma distancia radial desde el centro del rodete o impulsor 1 como la parte mas interna del
alabe 5 del rodete o impulsor 1. Preferiblemente, el borde superior 12 de la espiga de guia 11 termina junto a la
"entrada" de dicho surco 10. La distancia axial entre el borde superior 12 de la espiga de guia 11 y el borde de
ataque 6 del alabe 5 debe ser inferior a 1 mm, cuando el rodete o impulsor 1 esta en la primera posicién inferior.
Ademas, el borde superior 12 de la espiga de guia 11 corresponde y esta situado junto al borde de ataque 6 del
alabe 5 del rodete o impulsor 1.

La movilidad axial entre el rodete o impulsor 1 y el asiento 2 de rodete deben ser de cualquier longitud
adecuada segun la aplicacion, es decir, de 0 mm o superior. Preferiblemente, dicha movilidad debe ser por lo menos
15 mm, preferiblemente por lo menos 40 mm, y preferiblemente por lo menos tanto como el didmetro del canal
abierto 8. En la realizacion mostrada el diametro del canal abierto 8 es 150 mm. Ademas, la movilidad axial se puede
lograr de muchas maneras, pero en una realizacion preferida de la presente invencion, el rodete o impulsor 1 se
puede mover en la direccion axial del eje de accionamiento 3.

Ahora se hace referencia a las figuras 3 y 4. En la figura 3 se muestra una unién de la bomba que permite la
movilidad axial del rodete o impulsor 1 en relacion con el eje de accionamiento 3, al mismo tiempo que el eje de
accionamiento 3 transmite un movimiento giratorio al rodete o impulsor 1. La unidon comprende un receptaculo 13
dispuesto en el cubo central 4 del rodete o impulsor 1, y conectado al rodete o impulsor 1 por medio de unos pernos
(no mostrados), o similares. Como alternativa, el receptaculo 13 puede integrarse con el rodete o impulsor 1. El
receptaculo 13 presenta una cavidad 14 en una parte central del mismo, dicha cavidad 14 alberga el segundo
extremo inferior del eje de accionamiento 3. En la realizacion preferida de la presente invencion, el eje de
accionamiento 3 esta provisto de un casquillo 15 en el segundo extremo inferior del mismo, el casquillo 15 se
conecta con el eje de accionamiento 3 por medio de un perno 16 y/o una chaveta y ranura de chaveta, o por el
estilo. Alternativamente, el casquillo 15 puede integrarse con el eje de accionamiento 3.

El casquillo 15 tiene una primera parte superior que tiene un didmetro externo, que es esencialmente igual
que el didmetro interno de un reborde 17 del receptaculo 13. Ademas, el casquillo 15 tiene una segunda parte
inferior que tiene un didmetro mayor que dicho primer diametro del casquillo 15. El diametro de la segunda parte del
casquillo 15 es esencialmente igual al diametro interno de la cavidad 14. Debido a estas relaciones dimensionales el
rodete o impulsor 1 se suspende en el eje de accionamiento 3. La cavidad 14 presenta una ampliacion mayor en la
direccion axial que la segunda parte del casquillo, el receptaculo 13 y el rodete o impulsor 1 son movibles una
distancia esencialmente igual a esa diferencia.

En una realizacion de la invencion la unién comprende por lo menos un elemento discreto 18 dispuesto en el
punto de contacto entre el receptaculo 13 o rodete o impulsor 1 y el casquillo 15 o el eje de accionamiento 3. El
elemento 18 transmite imperativamente un movimiento giratorio desde el eje de accionamiento 3 al rodete o impulsor
1 y permite que el rodete o impulsor 1 se mueva a lo largo del eje de accionamiento 3. El receptaculo 13 esta
provisto de una hendidura 19 para cada elemento 18, la hendidura 19 en la direccion axial del eje de accionamiento
3. En el casquillo 15, enfrente de la hendidura 19 del receptaculo 13, se forma una hendidura de interaccion 20, que
junto con la hendidura 19 del receptaculo 13 acoge a dicho elemento 18. En la figura 3 el elemento derecho 18 esta
quitado con el fin de obtener una vision general de las hendiduras 19, 20. En la figura 4 el elemento izquierdo y
derecho estan quitados. Preferiblemente, solo se utilizan dos elementos 18 y las dimensiones de los elementos 18
se determinan por el par que se transmite desde el eje de accionamiento 3 al rodete o impulsor 1. En la realizacion
mostrada en las figuras 1-4 el elemento discreto esta constituido por una barra, preferiblemente una barra circular,
debido a un punto de vista de fabricacién.

Se sefiala que en una realizacion alternativa el elemento discreto 18 puede constituirse por varias bolas que
siguen la hendidura 19 del casquillo 15 cuando el rodete o impulsor 1 se mueve en direccion axial. Mas
precisamente, la hendidura 19 del casquillo 15 tiene unas obstrucciones superior e inferior que evitan que las bolas
se escapen de la cavidad 14. Como alternativa, el elemento discreto 18 puede integrarse con la superficie interna del
casquillo 15, es decir nervaduras en la superficie interna que se extienden en las hendiduras 19 del receptaculo 13.

La movilidad relativa del rodete o impulsor 1 a lo largo del eje de accionamiento 3 puede realizarse de
manera alternativa mediante una unién de estrias entre el rodete o impulsor 1y el eje de accionamiento 3, mostrado
en las figuras 7 y 8. Una ventaja de utilizar una union de estrias es que la unién comprendera menos elementos.

El rodete o impulsor 1 es, en una realizacion preferida de la presente invencion, movible libremente a lo largo
del eje de accionamiento 3 ya que no hay resortes 0 algo similar que obstruya el movimiento. Mas precisamente,
cualquier fuerza de un material sélido en el rodete o impulsor 1 desde abajo que supere la alta presion en la parte
superior del rodete o impulsor 1 se las arreglara para elevar el rodete o impulsor 1 del asiento 2 de rodete o asiento
impulsor o impulsor. Cuando se quita la materia sélida, el rodete o impulsor 1 volverd automaticamente a la posicion
inferior acorde con la figura 1 ya que la presion en la parte superior del rodete o impulsor 1 es mayor que la presion
en el lado inferior del rodete o impulsor 1.
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Como alternativa, el rodete o impulsor 1 puede, cuando la bomba esta a punto de arrancarse, ser
predispuesto a una posicidon superior de acuerdo con la figura 2 mediante un resorte. Hasta que la bomba se
arranque y el liqguido empiece a fluir el rodete o impulsor 1 no se movera hacia el asiento 2 de rodete o asiento
impulsor. Esto evitara que el rodete o impulsor 1 se sacuda dentro de la carcasa o alojamiento de la bomba durante
el transporte. Ademas, el par de arranque para el rodete o impulsor 1 se disminuye debido a que el rodete o impulsor
1y el asiento 2 de rodete o asiento impulsor estan muy separados entre si.

Si un trozo grande de materia sélida entra en el canal abierto 8 del asiento 2 de rodete o asiento impulsor, es
demasiado grande para quedarse entre el alabe 5 del rodete o impulsor 1y la superficie superior 9 del asiento 2 de
rodete o asiento impulsor. Pero el surco 10 conjuntamente con el alabe 5 del rodete o impulsor 1 agarra la materia
sélida y la obliga a "trepar" sobre la superficie superior 9 del asiento 2 de rodete o asiento impulsor a lo largo del
surco 10.

Finalmente, se sefialard que el nimero mas preferido de surcos 10 es uno. Ademas, la bomba
preferiblemente comprendera una espiga de guia 11. De otro modo el canal abierto 8 deberia obstruirse también, lo
que afectaria negativamente a la funcién de la bomba.

Modificaciones factibles de la invencién

La invencion no se limita solo a las realizaciones descritas anteriormente y mostradas en los dibujos. De este
modo, la bomba o més precisamente el asiento de rodete o asiento impulsor puede modificarse de muchas maneras
dentro del alcance de las reivindicaciones anexas.

Se sefialard que en vez de que el rodete o impulsor sea movible a lo largo del eje de accionamiento la
movilidad axial puede conseguirse de muchas maneras, por ejemplo, el eje de accionamiento y el rodete o impulsor
pueden ser movibles alejandose del asiento de rodete o asiento impulsor o el asiento de rodete o asiento impulsor
puede ser movible alejdndose del rodete o impulsor, o el rodete o impulsor y el asiento de rodete o asiento impulsor
pueden ser movibles alejandose entre si. Ademas, solo los alabes pueden ser movibles en direcciéon axial en
relacién al cubo de rodete o de impulsor. Por ejemplo, cada alabe se puede mover individualmente y discurre en un
surco en el exterior del cubo, por lo que por lo menos una parte del alabe se puede mover en direccion axial en
relacion al asiento de rodete o asiento impulsor.
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REIVINDICACIONES

1. Una bomba para bombear liquido contaminado que incluye material sélido, la cual comprende una carcasa o
alojamiento de bomba provisto con un rodete (1) o impulsor giratorio suspendido en un eje de accionamiento (3) y
que tiene por lo menos un alabe (5) y un asiento (2) de rodete o asiento impulsor, por lo menos una parte del rodete
(1) o impulsor y del asiento (2) de rodete o asiento impulsor, durante el funcionamiento de la bomba, se puede
mover en la direccién axial uno con relacion al otro, caracterizada porque el asiento (2) de rodete o asiento
impulsor presenta por lo menos una ranura (10) en la superficie superior del mismo

2. Una bomba de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el rodete (1) o impulsor se puede mover por lo menos
15 mm desde el asiento (2) de rodete o asiento impulsor.

3. Una bomba de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, en la que el rodete (1) o impulsor se puede mover por lo
menos 40 mm desde el asiento (2) de rodete o asiento impulsor.

4. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que la ranura (10) se extiende desde
un canal (8) abierto ubicado en el centro del asiento (2) de rodete o asiento impulsor hacia la periferia del mismo.

5. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que la ranura (10) se extiende de
forma espiral, desde el canal (8) abierto y hacia fuera a lo largo de la direccion de rotacion del rodete (1) o impulsor.

6. Una bomba de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que el alabe (5) del rodete (1) o impulsor se extiende de
forma espiral en la direccion opuesta a la forma espiral de la ranura (10).

7. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el rodete (1) o impulsor se
puede mover libremente en la direccién axial con relacion al eje de accionamiento (3).

8. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la bomba comprende por lo
menos un elemento discreto (18) dispuesto en un punto de contacto entre el rodete (1) o impulsor y el eje de
accionamiento (3).

9. Una bomba de acuerdo con la reivindicacion 8, en la que el rodete (1) o impulsor y el eje de accionamiento (3)
presentan cavidades (19, 20) en las superficies opuestas en dicho punto de contacto, dichas cavidades reciben en
forma de conexion a dicho elemento (18).

10. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8 6 9, en la que el punto de contacto recibe por
lo menos dos elementos discretos (18) que estan separados de forma equidistante entre si a lo largo de la
circunferencia del eje de accionamiento.

11. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en la que cada elemento (18) comprende
una barra que se extiende en la direccion longitudinal del eje de accionamiento (3).

12. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que una espiga de guia (11) se
extiende desde el asiento (9) de rodete o asiento impulsor hacia el centro del rodete (1) o impulsor y esta ubicado
adyacente a la ranura (10).
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