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MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

O invento diz respeito a um ele-
mento de iluminagdo quimioluminescente que consiste em dois
(1) e (2) concéntricos, cada um dos quais é feito de um
material sintético, transldcido e preferencialmente fle-
xivel, um dos quais contém um primeiro reagente liguido

(3) que emite luz quimioluminescente, e o outro contém um
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segundo reagente liquudo (4)cuja funcdo é causar a activacio
da luz do primeiro liquido. O tubo interno (2) é provido

de um elemento (5) gue se move essencialmente ao longo de
todo o comprimento do referido tubo, por uma pressdo que

lhe é comunicada através da parede do tubo externo (1).

O elemento deslizante é provido de uma l&mina (6) que cor-
ta o tubo interno longitudinalmente 3 medida que o elemento
avanga ao longo do tubo e causa assim a mistura dos liquidos

pelo que o primeiro liguido é activado e & produzida a luz
quimioluminescente.
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Base do Invento

Os principios e técnicas para a
produgdo de iluminac¢do quimioluminescente s3o bem conhecidos
como descrito, por exemplo, na Patente dos Estados Unidos
da América N° 4.678.608.

Durante varios anos, tém existido
dispositivos de tubos translicidos que s3o cheios com um
liquido que pode gerar luz quimioluminescente. Os disposi-
tivos sdo particularmente dteis e apreciados para sinali-
zagdo, como sinais avisadores nocturnos, anuincios, decora-
¢do ou divertimento. Os dispositivos que sdo vulgarmente
conhecidos podem ser agrupados em duas categorias principais,
cada uma das quais apresenta inconvenientes graves que sdo

melhorados pelos dispositivos do presente invento.

Os dispositivos da primeira ca-
tegoria e os produtos quimicos dteis s3o0 descritos por
exemplo nas Patentes dos Estados Unidos da América NOsg
3.597.362 e 3.576.987. Contém, em adigdo ao liquido qui-
mioluminescente'principal, um tubo de vidro que é cheio
com um liquido de activagdo. Este tubo de vidro parte-se
quando o utilizador, no momento desejado, dobra o dispo-
sitivo, causando assim a mistura dos dois liquidos e a
emissdo de luz. Um inconveniente grave deste tipo de dis-
positivo consiste na restric3o necessaria do comprimento,
do tubo de vidro, em geral para mais de meio metro, porque
um tubo de vidro comprido podia ser facilmente partido
prematuramente quer pelo préprio utilizador, quer durante
0 manuseamento, transporte, empacotamento, e mesmo até
durante a manufactura. Em adic3o, o material de vidro, em
alguns exemplos ndo é quimicamente inerte em relagdo aos
liguidos usados no dispositivo e portanto, durante periodos

de tempo longos, ocorrem alteracdes nos produtos quimicos
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durante a armazenagem. Também pode existir uma certa aversio
ao partir do vidro porque alguns utilizadores podem ter re-
ceio que pedacos de vidro possam perfurar a parede e ferir

assim o utilizador.

A segunda categoria de dispositi-
vos é caracterizada pelo uso de um liquido gquimiolumines-
cente que é previamente activado com o activador correspon-

dente e depois colocado no dispositivo em gquest3o.

Em seguida, o dispositivo é
rapidamente colocado num meio de congelaclo em que a tempe-
ratura baixa para a reacclo de emissdo quimioluminescente.
Quando o utilizador decide usar a luz, remove-se do frio
e a emissdo de luz recomeg¢a por agquecimento. O inconveniente
neste caso, como se pode ver facilmente, consiste na neces-
sidade de mantr o dispositivo num meio de congelacfo que
envolve em geral o uso de frigorificos portdteis cheios
com azoto liquido, durante toda a sequéncia de armzenagem,
transporte e venda ao utilizador final. Estas exigéncias
sdo caras e o uso deste dispositivo é, também, menos satis-
fatério do ponto de vista de emiss3o de luz do que o pri-

meiro dispaitivo atras descrito.

Também tém sido descritos outros
dispositives, que combinam os dois liquidos, em comparti-
mentos separados do recipiente, em que a separac3o é alcan-
¢ada por varios meios tal como selos de facil rotura gue
permite a sua mistura no momento de uso. A este respeito
é feito reeferéncia as patentes dos Estados Unidos da
América Nos 3.749.620,v3.539.794, 4.061.910, 3.149.943
e a Patente Francesa N2 87.112 964. S30 apresentados dis-
positivos com dois compartimentos contendo cada um uma forma
tubular. Podem ser alinhados ao longo do mesmo eixo, fican-

do contudo necessariamente, o comprimento total de um tal




conjunto muito peqgueno em comparac¢do com o dildmetro uma

vez que a mistura se torna muito dificil, se n3o impossi-
vel, por causa da disténcia entre os liquidos. para se pre-
parar um tubo muito comprido podia-se conceber claramente
um dispositivo com uma alterndncia de compartimentos tubu-
lares, todos ao longo do mesmo eixo, como extensdes de cada
um que podia conter alternadamente o liquido quimiolumines-
cente e o activador com interposigdo dos dispositivos de
separac¢do que o utilizador teria ent3o de activar todos no
momento desejado. A colocacgdo de uma tal sucessdo de liqui-
dos antagonisticos resultaria num elevado custo de manufac-

tura e 0 seu uso seria extremamente dificil.

Sumirio do Invento

O presente invento permite a
preparag¢do de tubos luminosos com comprimento ilimitado
3 ’ . e .
l.e., varios metros e mesmo varias dezenas de metros e de
uma forma mais econdmica do que com o uso de um capilar
de vidro, sendo as poupancas maiores a medida que o com-
primento aumenta.

Para corrigir os inconvenientes
atrds descritos dos dispositivos anteriores, o presente
invento utiliza dois tubos concéntricos, com um grande
comprimento, em comparagdo com o didmetro, feito de um ma-
terial sintético, transldcido e de preferéncia flexivel
que é inerte quimicamente em relac3o aos ligquidos qguimio-
luminescentes por exemplo polietileno. Um dos tubos, por
exemplo, o tubo externo é cheio com o proprio liquido

quimioluminescente, enquanto o outro tubo, neste caso o
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tubo interno, contem o liquido cuja funcdo é activar o 1li-

quido quimioluminescente.

Numa dada posigdo ao longo do seu
comprimento, o tubo interno é rodeado com um elemento des-
lizante cujo comprimento é muito curto em comparacgao com
o do préprio tubo interior. Este elemento deslizante, é
colocado de preferéncia numa das extremidades do tubo in-
terioir, apesar de poder ser colocado em qualquer ponto
e poder ser de qualquer forma, por exemplo, uma manga que
pode deslizar ao longo do comprimento do tubo interior. O
elemento pode ser movido através do comprimento do tubo,
interior empurrando-o, por exemplo manualmente, pela apli-

cagdo de pressdo através do tubo externo, flexivel.

Este elemento deslizante contém
uma lamina plana cujo plano & paralelo ao eixo longitudinal
dos tubos interno e externo. A lamina passa através da pa-
rede do tubo interno, de preferéncia através do seu dii-
metro total. A aresta cortante da l&mina é dirigida na
direcgdo do caminhe a ser percorrido. Como o elemento des-—
lizante é movido, a l&mina corta o tubo interno, que resul-
ta na libertagdo do liquido contido e na mistura continua
e homogénea dos dois liquidos ao longo do comprimento to-

tal dos dois tubos concéntricos.

Os dois tubos tém de preferéncia
uma secgdo circular apesar de ser permitido qualquer forma
de secgdo. Consequentemente, o elemento gque desliza também
tem de preferéncia uma secgdo circular, com vantagem, com
um didmetro interno que é ligeiramente maior do que o dii-
metro externo do tubo interno, pelo que é guiado pelo dltimo
durante o seu precurso, e portanto mantém-se a lamina na
posigdo apropriada. A forma geral do elemento deslizante

é a de um cilindro curto ou manga.
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De preferéncia, a extremidade
deste cilindro, oposta a direccdo do movimento, ndo tem
quaisquer arestas cortantes. Esta extremidade é contra
a qual a pressdo é utilizada pelo utilizador. ConsequenteZ
mente usa-se uma aresta relativamente grosseira para se
conseguir este movimento deslizante do elemento que desliza
apertando as paredes do tubo eterno ligeiramente atras de
uma extremidade do cilindro, como se quizessem esmagar as
paredes de modo a empurrar o elemento deslizante na direc-
cdo da outra extremidade do tubo interior, isto é o movi-

mento é de natureza peristdltica.

Alternativamente, o utilizador
pode utilizar uma ferramenta que consiste em dois rolamentos
duros paralelos com uma disténcia entre eles que é ligei-
ramente mais pequena do que o didmetro exterior do tubo
externo de modo a causar um ligeiro esmagamento deste Ulti-
mo. Os rolamentos sdo montados em dois eixos que sdo liga-
dos por um brago que o utilizador segura durante o uso.

A mistura dos liquidos no dispositivo é conseguida pelo

deslocamento relativo deste dispositivo em relacdo ao tubo.

O elemento deslizante pode ser
feito de gqualquer material rigido, por exemplo metal ou
um material sintético, que é compativel com o liquido
quimioluminescente, tal como por exemplo, polipropileno.
A lamina pode ser feita de qualquer material inerte tal
como ag¢o fino, do tipo ldmina de barba e é combinada com o
material do elemento deslizante por moldagem do dltimo
a volta das extremidades. O conjunto total é pequeno e ndo
pode ser separado, evitando-se assim qualquer contacto
acidental com a ldmina durante o uso ou no caso do utiliza-

dor ser demasiado aventureiro ou curioso.

Num exemplo preferido, a lédmina




j& passa através do tubo interno na sua posic3o inicial,
numa das extremidades do tubo, de modo que o utilizador
ndo precisa de realizar qualquer outra manobra excepto um
simples empurrdo longitudinal desde uma extremidade até a
outra extremidade. Neste caso, para evitar uma mistura
prematura, dos dois liquidos, a lamina, nesta posicdo
inicial, passa através da extremidade do tubo interno num
ponto onde o ultimo n8o contém liquido, isto é numa porcio
do tubo onde as paredes sdo unidas, tal como por soldadura

com o calor.

Nao existe limitag8o ao compri-
mento do dispositivo atrds descrito. Quanto maior & o com-—
primento mais econdmico é o dispositivo uma vez que apenas
é necessirio um dUnico elemento deslizante para o passo de

activagdo, independentemente do comprimento do tubo.




Descricdo do Invento Incluindo Exemplos

Preferidos

Para clarificar o invento, é
descrita em seguida uma ilustra¢do como um exemplo com refe-

réncia aos desenhos juntos dos quais:

A figura 1 representa uma secgdo longitudinal de uma seccdo
do dispositivo de acordo com o invento, que contém também

uma ferramenta facultativa que facilita o passo de mistura:

A figura 2 representa, uma secc¢lo longitudinal de uma ex-

temidade do dispositivo de acordo com o invento:

A figura 3 representa uma seccl8o transversal ao longo da

linha AA' da Figura 2.

Fazendo referéncia a Figura 1,

o tubo externo feito de material sintético transldcido,
flexivel é representado por (1): este tubo contém um liqui-
do quimico (3) cuja funclo é emitir luz quimioluminescente
O tubo interno (2) que é concéntrico em relacdo ao tubo
externo (1) contém liquido (4) cuja func3o é activar o
ligquido (3) quando misturado com ele. Qualquer um ou os
dois destes liquidos podem ser modificados para conter

um lubrificante de modo a facilitar o movimento do elemen-
to (5) ao longo do tubo interior (2). O ftalato dibutilico
gue também pode ser um solvente para os ingredientes acti-

vos dos liquidos é um exemplo de um material lubrificante.

O elemento deslizante (5) & um
cilindro que é adaptado para ser movido na direcc3o indicada

pela seta (11). O elemento (5) é de forma aproximadamente




cilindrica, o seu didmetro interior é ligeiramente maior
que o didmetro exterior do tubo (2) e o seu didmetro exte—
rior é ligeiramente mais pequeno do que o didmetro interno
do tubo (1); permitindo assim a passagem facil do liguido
(3) pelo elemento (5) durante o seu deslocamento e o per-
curso apropriado do elemento deslizante. Esta fungdo de
percurso também pode ser melhorada providenciando sulcos
longitudinais ou arestas no interior do elemento (5) de
modo a restringir ou eleiminar o espaco livre entre o tubo

interno e o elemento deslizante.

Na direccgdo oposta a direccido
do movimento, o elemento (5) é providenciado com uma aresta
grosseira, cuja fungio é facilitar o movimento de empurrio
peristdltico durante a activag3o. A aresta 512) é apresen-
tada tal que a forma total do elemento (5) & de uma secgdo
de uma esfera que estd ligada a um cilindro com dilmetro

ligeiramente mais pequeno.

A ldmina (6) tem a forma de
um componente muito fino cujo plano contém o eixo XX' dos
tubos (1) e (2). Nas suas extremidades a 1lamina & embebida
(por moldagem) na parede do elemento (5), como apresentado
mais claramente na Figura 3. Embora a lAimina (6) seja
embebida em ambas as suas extremidades na parede do ele-
mento (5), também se pode embeber a l4mina na parede do
tubo numa das suas extremidades pelo que a lamina ira
cortar apenas uma fenda na parede do tubo (2) em vez de

duas como apresentado.

A aresta cortante (7) da 1l4mina
fica virada na direccd3o do movimento. Na Figura 2, pode
ver-se que o tubo (4) para a esquerda da aresta cortante
(7) foi j& cortado e que para a direita da aresta cortante

(2) fica por cortar.




A aresta cortante (7) estd
aproximadamente no meio do elemento deslizante, na direc-
¢do do eixo, pelo quem pritica é virtualmente impossivel
tocar esta aresta cortante com os dedos, mesmo se o dispo-

sitivo é desmanchado subsequentemente pelo utilizador.

A figura 1 ilustra também uma
ferramenta cuja funcd3o é permitir o movimento mais fécil
do elemento deslizante. O uso desta ferramenta & optional.
Consiste em dois rolamentos paralelos (8) e (8') que so
montados em eixos (9) e (9') que s3o interligados por

uma barra (10) que o utilizador segura com a mio.

O utilizador empurra simples-
mente a ferramenta na direc¢3o apresentada pela seta (11)
ou puxa o tubo na direcgdo oposta causando portanto que
© tubo externo (1) seja comprimido nos pontos (16) que o
elemento (5) seja empurrado ao longo do tubo interno (2)
e que a faca (7) corte o tubo (2) ao longo do seu comprimen
to.

Os liquidos (3) e (4) misturam-
—-se assim e causam a produg¢do de luz quimioluminescente

ao longo de todo o comprimento do dispositivo.

As figuras 2 e 3 representam
secgdes do dispositivo de acordo com o invento, antes da
activagdo e da sua extremidade, que pode ser chamada activa-
¢do inicial, que é, a activacdo que comega quando o caminho
do lemento deslizante (5) comeca. Neste momento, o elemento
deslizante (5) é escorregado ao longo da seccgdo inicial
do tubo (4) cujas paredes foram sdadas umas 3s outras pre-
viamente por exemplo por aquecimento através de toda a
drea desde o ponto (13) até ao ponto (14). A lamina (6)

passa assim inicialmente através de parte do tubo (4) que
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ndo contém liquido, pelo que é evitada uma fenda acidental.

O dispositivo pode ser guardado antes de uso com o elemento

deslizante nesta posicdo.

A rolha (15) fecha a extremidade

do tubo (1) que é selada as paredes do dUltimo.

Um exemplo do dispositivo de
acordo com o invento é também descrito em detalhe seguida-

mente.

E usado um tubo externo feito
de polietileno extrudido translidcido, de baixa densidade,
com um diafietro interno de 4,3 mm e uma espessura da parede
de 0,4 mm. O seu comprimento é 2,20 m. E fechado nas suas
extremidades, de uma forma convencional, com cuvetas, tam-
bém feito de polietileno de baixa densidade, com uma pare-
de de espessura de 0,4 mm, e soldado as paredes do tubo
por aquecimento usando um elemento de aguecimento, ultra-

sons, etc.

Como tubo interno é usado um
feito de polipropileno translicido, com um diametro inter-
no de 2 mm e uma espessura da parede de 0,25 mm. E fechado
nas suas extremidades por um processo de enxaguamento pelo
calor que faz com que as paredes fiquem soldadas uma a

outra e planas.

Os dois tubos concéntricos tém
substancialmente o mesmo comprimento, que é um comprimento
desejado para o dispositivo por exemplo aproximadamente
de 2,20 m.

O comprimento de um elemento
deslizante a volta do tubo interno é aproximadamente de 10
mm.
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E preparado p&f moldagem de in-
jecgdo de polipropileno duro,com paredes interiores e ex-
teriores muito lisas para facilitar o escorregamento. A sua
extremidade que estd virada para a direcc3o do movimento
tem a forma de um cilindro com um difmetro interno de
2,8 mm e um diametro externo de 4,2 mm e é de preferéncia
recortada. A outra extremidade tem uma configuracgdo aproxi-
madamente esférica e tem um dildmetro de 4,5 mm e um orificio

central de 2,6 mm.

Uma lédmina de ago endurecido
do tipo da ladmina de barbear com as dimensfes de 3,2 x 2
mm e uma espessura de 0,15 mm é colocada no elemento.
Durante a moldagem de injeccdo do elemento deslizante esta
lamina é colocada no molde de modo a ser embebida no mate-
rial fundido que constitui o elemento deslizante, que da

um sélido e é praticamente indesmontavel.

O produto liquido gquimiolumi-
nescente também pode estar no tubo externo e cai ainda

dentro do dmbito do presente invento.

Analogamente, mas mais raramen-
te, um dos dois liquidos pode ser substituido por um sé-
lido na forma granular, etc. Nenhuma destas wariacdes

causa uma alteracdo no principio do invento.

Analogamente, qualquer dos tubos
pode ser co-extrudido, consistindo as suas paredes internas
de polietileno e as suas paredes externas de um material
plastico que é mais efectivo contra a permeabilidade de
gases. Além disso, a parede interna do tubo externo, e/ou

o elemento deslizante, também pode ter uma superficie com
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base em silicio que pode facilitar o movimento ou deslo-

camento do elemento deslizante.




REIVINDICACOES:

la. - Dispositivo de iluminacio
quimioluminescente caracterizado por compreender dois tubos
concéntricos cada um dos quais feito de um material trans-
licido e selado nas suas extremidades um dos quais contém
um primeiro reagente quimico que emite luz quimioluminescen-
te por activagdo, e o outro contém um reagente ligquido
cuja fungdo é causar a activacio do primeiro liguido, sendo
o0 tubo interno provido com um elemento deslizante que é
deslocado através do comprimento do referido tubo por pres-
sdo que lhe é comunicada através da parede do tubo externo,
contendo o elemento deslizante uma l8mina gue corta o tubo
interno longitudinalmente 3 medida que o deslocamento

avanca.

28, - Dispositivo de iluminacio
quimioluminescente de acordo com a reivindicagdo 1, carac-
terizado por ser acompanhado por uma ferramenta que causa
a transmissdo da pressdo através de um par de rolamentos
paralelos que s8o externos ao tubo, e separados por uma
disténcia que é ligeiramente mais pequena do que o difmetro
exterior do tubo, e cujos eixos estdo ligados por uma barra

transversal.

32, - Dispositivo de acordo com
a reivindicagdo 1, caracterizado por a referida l&mina
ser colocada sobre uma porc¢io selada do tubo interno antes

do deslocamento.

42, - Digpositivo de acordo com

a reivindicacgdo 1, caracterizado por o tubo ser flexivel.
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58, - Recipiente caracterizado

por compreender dois tubos concéntricos feitos de um mate-
rial translicido, selados nas suas extremidades, um dos
quais contém um produto quimico A, e o outro contém o pro-
duto quimico B cuja fungdo é causar a activac3o de uma
reaccdo quimica, estando pelo menos um de entre o produto
A e o produto B na forma liquida, sendo o tubo interno
provido com um elemento deslizante que é deslocado através
do comprimento do referido tubo, por uma press3o comuni-
cada ao tubo através da parede de tubo externo, cujo ele-
mento deslizante é provido com uma l&mina que corta o tubo
interno longitudinalmente a medida que o deslocamento

avanca.

63, - Recipiente de acordo com
a reivindicagdo 5,caracterizado por a reaccio guimica ser

uma reacgao de endurecimento dos componentes.

728. - Recipiente de acordo com
a reivindicagdo 5, caracterizado por a reaccdo quimica

ser uma reacgdo de endurecimento dos componentes.

82. - Elemento quimioluminescente
de acordo com a reivindicac3o 1, caracterizado por a parede
de gualquer dos tubos conter uma resina poliolefina no lado
interno e um material pléstico que é mais eficaz contra a

permeabilidade de gases no lado externo.

92, -~ Recipiente de acordo com
a reivindicacdo 5, caracterizado por a referida lAamina es-
tar colocah sobre uma parte selada do tubo interno antes do

deslocamento.
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102, - Recipiente de acordo com

a reivindicagdo 5, caracterizado por o tubo externo ser

flexivel.

Lisboa, 7 de Marco de 1991

—

——

J. PEREIRA DA CRUZ

Agente Oficial da Propriedade Industrial

RUA VICTOR CORDON, 10-A 3¢
1200 LISBOA
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