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(54) Bezeichnung : TANKENTLUFTUNGSSYSTEM FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: A tank ventilation system (200) for a motor vehicle (100) is
proposed, having a fuel tank (204), a fuel vapour store (205) which is
connected to a fuel tank (204), and a ventilating device (300) which is
connected to the fuel vapour store (205), in order to ventilate the latter. The
tank ventilation system is distinguished by the fact that the ventilating device
(300) has an aeration line (201) which opens in an interior space (102) of the
motor vehicle (100), which interior space (102) is delimited on all sides by
vehicle body parts from the surroundings of the motor vehicle (100).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Tankentliiftungssystem (200) fiir ein
Kraftfahrzeug (100) vorgeschlagen, mit einem Kraftstofttank (204), einem
Kraftstoftddmpfespeicher (205), welcher mit einem Kraftstofftank (204)
verbunden ist, und einer Liittungseinrichtung (300), welche mit dem
Kraftstoffddmptespeicher (205) verbunden ist, um diesen zu liften. Das
Tankentliiftungssystem  zeichnet sich dadurch aus, dass die
Liittungseinrichtung (300) eine Beliiftungsleitung (201) aufweist, welche in
einem nach allen Seiten durch Karosserieteile von einer Umgebung des
Kraftfahrzeugs (100) abgegrenzten Innenraum (102) des Kraftfahrzeugs
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Tankentliftungssystem fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Tankentliftungssystem fiir ein Kraftfahrzeug gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiges Tankentliftungssystem ist aus der DE 196 50 517 C2 bekannt.
Die dem Kraftstofftank entweichenden Kraftstoffddmpfe werden in einem
Aktivkohlebehélter adsorbiert. Zu dessen Regeneration werden die
adsorbierten Kohlewasserstoffe bei bestimmten Betriebspunkten der Brenn-
kraftmaschine in den Ansaugkanal angesaugt und der Verbrennung in den
Zylindern zugefiihrt. Um einen Spuleffekt des Aktivkohlebehélters zu
erreichen, ist eine Beluftungsleitung vorgesehen, welche den Aktivkohlebe-
halter bei geodffneten Beluftungsventil mit der Atmosphéare verbindet. Die
Beluftungsleitung mindet Ublicherweise an einer AuRenseite des
Kraftfahrzeugs.

Bei derartigen bekannten Tankentliftungssystemen kann es jedoch zu einer

Beeintrachtigung der Funktionsféhigkeit kommen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Tankentliftungssystem fur
ein Kraftfahrzeug bereitzustellen, welches sich durch eine hohere

Betriebssicherheit auszeichnet.

Diese Aufgabe wird durch das Tankentliftungssystem gemaR dem
unabh&ngigen Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den abhangigen Anspriichen beschrieben.
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Ein Tankentliftungssystem fur ein Kraftfahrzeug gemal -dem Anspruch 1
weist einen Kraftstofftank, einen Kraftstoffdampfespeicher, welcher mit dem
Kraftstofftank verbunden ist, und eine Luftungseinrichtung auf, welche mit
dem Kraftstoffdampfespeicher verbunden ist, um diesen zu luften. Das
Tankentliftungssystem zeichnet sich dadurch aus, dass die Luftungsein-
richtung eine Bellftungsleitung aufweist, welche in einem Innenraum des

Kraftfahrzeugs miindet.

Unter Luftungseinrichtung ist dabei eine Einrichtung zu verstehen, mittels der
der Kraftstoffdampfespeicher mit der Umgebung bzw. der Atmosphare
pneumatisch verbindbar ist. Insbesondere kann es sich dabei um Leitungen
und darin angeordnete Ventile handeln. Die Liftungseinrichtung kann dabei
derart ausgestaltet sein, dass lediglich eine Bellftung des Kraftstoffdampfe-
speichers, d.h. eine Zufuhr von Umgebungsluft in den Kraftstoffdampfe-
speicher, moglich ist. Die Luftungseinrichtung kann jedoch auch derart
ausgestaltet sein, dass sowohl eine Bellftung als auch eine Entliftung, d.h.
eine Abfuhr von Gas aus dem Kraftstoffdampfespeicher an die Umgebung,
méglich sind. Demnach umfasst der Begriff ,Luften* sowohl das Beliften als
auch das Entliften des Kraftstoffdampfespeichers.

Kernidee der Erfindung ist nun, die Beluftungsleitung so auszugestalten und
vorzusehen, dass sie in einem Innenraum des Kraftfahrzeugs miindet, der
nach allen Seiten durch Karosserieteile von einer Umgebung des
Kraftfahrzeugs (100) abgegrenzt ist. Die BelUftungsleitung ist einerseits mit
dem Kraftstoffdampfespeicher pneumatisch verbunden. Andererseits weist
die Beluftungsleitung ein freies Ende mit einer Ansaugéffnung auf, Uber
welche Umgebungsiuft durch die Bellftungsleitung in den Innenraum des
Kraftstoffdampfespeichers strémen kann. An diesem freien Ende mindet die

Belliftungsleitung erfindungsgemag in einem Innenraum des Kraftfahrzeugs.
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Unter einem Innenraum des Kraftfahrzeugs ist ein Raum innerhalb der
Systemgrenzen des Kraftfahrzeugs zu verstehen. Als vorteilhafte Beispiele
seien der Passagierraum, der Gepackraum oder ein Funktionsraum
(Reserveradmulde, Batteriemulde) genannt. Die Systemgrenze des Kraftfahr-
zeugs trennt dieses von der Umgebung. Vorteilhafterweise ist der Innenraum
nach allen Seiten durch Karosserieteile von der Umgebung abgegrenzt.
Bestenfalls ist der Innenraum zusétzlich gegenuber der Umgebung abge-
dichtet, sodass keine Wasser eindringen kann und der Innenraum trocken
bleibt. Der wesentliche Vorteil des erfindungs‘gemérlen TankentlGftungs-
systems liegt darin, dass Uber die Beluftungsleitung kein oder nur ein sehr
geringer Flussigkeits- oder Feuchtigkeitseintrag in den Kraftstoffdampfe-
speicher und das ganze Tankentliftungssystem stattfindet. Insbesondere ist
das freie Ende und die Ansaugéffnung der Beluftungsleitung vor
Spritzwasser, Gischt und Regen gut geschitzt. Im Unterschied zu dem aus
dem Stand der Technik bekannten Lésungen, wo die Bellftungsleitung nicht
im Innenraum des Kraftfahrzeugs sonder in der Umgebung muindet
(beispielsweise im Radhaus oder am Unterboden), kann die Gefahr von
Wasserschlag und Korrosion erheblich reduziert werden, was die

Funktionssicherheit des Tankentliftungssystems erheblich verbessert.

In einer Ausgestaltung des Tankentliftungssystems nach Anspruch 2 weist
die Luftungseinrichtung zumindest ein Beluftungsventil auf, welches eine
Gasstromung von der Mandung der Beliftungsleitung in Richtung zum
Kraftstoffdampfespeicher ermdglicht, eine Riickstrdmung jedoch verhindert.

Durch das Beltftungsventil kann ein Austritt von im Kraftstoffdampfespeicher
gespeicherten Kohlenwasserstoffen in den Innenraum des Kraftfahrzeugs mit
groRer Zuverlassigkeit verhindert werden. Insbesondere fur eine Anwendung,
bei der die BelUftungsleitung in einem Gepackraum oder in einem
Fahrgastraum des Kraftfahrzeugs mundet, kénnen eventuelle Geruchsbelas-

tigungen weitgehend verhindert werden. Dies tragt zum Komfort der
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Passagiere bei. Zur weiteren Verbesserung der Dichtheit kann das

Beluftungsventil auch als Mehrfachventil ausgebildet werden.

In der Ausgestaltung des Tankentliftungssystems nach Anspruch 3 weist die
Luftungseinrichtung eine Entliftungsleitung auf, welche in der Umgebung
des Kraftfahrzeugs miindet. Die Luftungseinrichtung weist zumindest ein
Entliftungsventil auf, welches eine Gasstrémung vom Kraftstoffdampfe-
speicher in Richtung der Umgebung erméglicht, eine Rickstrémung jedoch

verhindert.

Die  Entluftungsleitung dient dem  kontrollieten  Ableiten  von
Kohlenwasserstoffen aus dem Kraftstoffdampfespeicher an die Umgebung
des Kraftfahrzeugs fur den seltenen Fall eines Durchbruchs oder einer
Uberbelastung des Kraftstoffdampfespeichers. Derartige Situationen treten
insbesondere bei einem verstarkten Ausgasen des Kraftstoffs im
Kraftstofftank bei hohen Temperaturen und bei stillstehender Brennkraftma-
schine auf. Um eine Beschadigung des Tankentliftungs-systems zu
vermeiden, muss in diesem Fall eine Entlastung des Kraftstoffdampfe-
speichers sichergestellt werden. Im Unterschied zur Bellftungsleitung
miindet die Entliftungsleitung in der Umgebung des Kraftfahrzeugs. Das
Entliftungsventil stellt sicher, dass keine Fremdluft von der Umgebung in den
Kraftstoffdampfespeicher angesaugt wird. Dies soll ausschlielich Gber die
Beluftungsleitung erfolgen. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass auch
Uber die Entliftungsleitung keine Feuchtigkeit aus der Umgebung in den

Kraftstoffdampfespeicher gelangt.

In der Ausgestaltung des Tankentltftungssystems nach Anspruch 4 ist in der

Beliftungsleitung ein weiterer Kraftstoffdampfespeicher angeordnet.

Dieser Kraftstoffdampfespeicher kann beispielsweise als Aktivkohlefilter
ausgebildet sein. Da eine absolute Dichtheit des Beliftungsventils nicht

immer gewahrieistet werden kann, dient der weitere Kraftstoffdampfe-
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speicher in der Beltftungsleitung der Adsorption geringer Mengen von
Kohlenwasserstoffen, welche aus dem Kraftstoffdampfespeicher tber die
Beluftungsleitung und das Bellftungsventil in den Innenraum des
Kraftfahrzeugs strémen wiirden. Dadurch kann eine Geruchsbel&stigung im

Innenraum des Kraftfahrzeugs sicher verhindert werden.

In einer Ausgestaltung des Tankentliftungssystems nach Anspruch § sind
das Beliftungsventii und der weitere Kraftstoffdampfespeicher in einer
Baueinheit integriert.

Dabei kann gemaR einer Ausgestaltung des Tankentliftungssystems nach
Anspruch 6 die Baueinheit ein Partikelfiter aufweisen, um in der
Beliiftungsleitung befindliche Partikel zu filtern, wobei der Partikelfilter eine
Beschichtung aufweist, welche Kohlenwasserstoffe speichert.

Diese Ausgestaltungen gewahrleisten einen kompakten Aufbau und
reduzieren die Anzahl der Einzelkomponenten des Tankentliftungssystems.
Das Vorsehen eines Partikelfilters verhindern das Eindringen von Staub und
Schmutzpartikeln in das Tankentliftungssystem, wodurch die Betriebssicher-
heit des Tankentliiftungssystems weiter gesteigert werden kann.

In seiner Ausgestaltung des Tankentliftungssystems nach Anspruch 7 ist in
der Beliftungsleitung ein Schalldampfer und/oder ein zusatzliches
Beltiftungsventil angeordnet.

Durch den Schalldampfer kann ein Vordringen von Gerauschen aus dem
Tankentliiftungssystem in den Innenraum und somit eine Gerduschbelasti-
gung verhindert werden. Das zusatzliche Beluftungsventil dient lediglich als
weitere Absicherung gegen ein Riickstrdmen von Kohlenwasserstoffen von

dem Kraftstoffdampfespeicher tiber die Bellftungsleitung in den Innenraum.
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Nach einer Ausgestaltung des Tankentliftungssystem nach Anspruch 8 sind
das zumindest eine Beluftungsventil und das zumindest eine Entliftungs-

ventil aus eine Baueinheit ausgebildet.

Beispielsweise konnen beide Ventile in einem Dreiwegeventil integriert
werden. Ein derartiges Ventil hat insgesamt drei Anschliusse: Einen fur die
Entliftungsleitung, einen fur die Belluftungsleitung und einen fur die
Verbindungsleitung zum Kraftstoffdampfespeicher. Diese Ausgestaltung

gewahrleistet einen sehr kompakten und Service freundlichen Aufbau.

In einer Ausgestaltung des Tankentluftungssystems nach Anspruch 9 weist
die Luftungseinrichtung eine Leckerkennungseinrichtung zum Erkennen einer
Leckage im Tankentliftungssystems auf. Die Leckerkennungseinrichtung ist
zwischen dem Bellftungsventi und dem Kraftstoffdampfespeicher

angeordnet.

Durch die Anordnung der Leckerkennungseinrichtung zwischen dem
Beluftungsventil und dem Kraftstoffdampfespeicher wird sichergestellt, dass
diese sowohl vor Feuchtigkeit, Wasserschlag, Staub und Schmutzpartikel
geschitzt ist. Da die Leckerkennungseinrichtungen haufig tber eine Pumpe
zur Evakuierung oder Druckbeaufschlagung des Tankentliftungssystems,
insbesondere des Kraftstoffddmpfespeichers, sowie sensible Ventile und
Sensoren verfugen, so ist die Funktionstiichtigkeit dieser Komponenten

gewahrleistet.

Ein Kraftfahrzeug gemal dem Anspruch 10 weist ein Tankentliftungssystem
gemalf einem der Anspriiche 1 bis 9 auf.

Bezuglich er sich ergebenden Vorteile dieses Kraftfahrzeugs wird auf die
Ausfiihrungen zu den vorhergehenden Ansprichen verwiesen, welche

analog gelten.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbeispielen mit

Bezug auf die beigefiugten Figuren naher erlautert. In den Figuren sind:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs mit einem

TankentlOftungssystem;

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels des

Tankentliftungssystems;

Figuren
3A bis 3C schematische Querschnittsansichten einer Baueinheit mit

integrierten Beluftungsventil und Entliftungsventil.

In Figur 1 ist ein Kraftfahrzeug 100 schematisch dargestellt. Beispielhaft sind
zwei, mit gestrichelten Linien umgrenzte Innenrdume dargestellt: Der
Passagierraum 101 und der Gepéackraum 102. Als Innenraum im Sinne der
Erfindung gelten Raume innerhalb der Systemgrenzen des Kraftfahrzeugs
100, welche vorteilhafter durch Karosserieteile von der Umgebung derart
abgegrenzt sind, dass im normalen Betrieb des Kraftfahrzeugs 100 ein
Eindringen von Wasser (Wassertropfen, Regen, Spritzwasser, Gischt, etc.)
im Wesentlichen verhindert wird. So kann auch ein Motorraum 103 des
Kraftfahrzeugs 100 als Innenraum im Sinne der Erfindung angesehen
werden, falls er z.B. durch eine entsprechend ausgebildete Unterbodenver-
kleidung gegeniber der Umgebung abgegrenzt und gegen Eindringen von
Wasser geschitzt ist. Neben diesen prinzipiellen Innenrdumen weist das
Kraftfahrzeug 100 jedoch zahlreiche weitere Innenrdume im Sinne der
Erfindung auf, welche jedoch aus Grinden der Ubersichtlichkeit hier nicht
dargestelit sind.

Das Kraftfahrzeug 100 weist ferner eine Brennkraftmaschine 104 und ein
Tankentliftungssystem 200 auf. Das Tankentliftungssystem 200 ist dabei

Uber eine Beliftungsleitung 201 mit einem der Innenrdume (hier der
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Gepackraum 102) , Uber eine Entliiftungsleitung 202 mit der Umgebung und
mit einer Regenerationsleitung 203 mit der Brennkraftmaschine 104

verbunden.

In Figur 2 ist ein Ausfuhrungsbeispiel des Tankentliftungssystems 200
schematisch dargestellt. Das Tankentliftungssystem 200 weist einen
Kraftstofftank 204, einen Kraftstoffdampfespeicher 205 und eine Luftungsein-
richtung 300 auf Der Kraftstofftank 204 dient als Vorratsbehalter fir
insbesondere flussige Kraftstoffe und ist Uber eine Kraftstoffversorgungs-
leitung 207 mit der Brennkraftmaschine 104 des Kraftfahrzeugs verbunden.
Da flussiger Kraftstoff mit zunehmender Temperatur und sinkendem
Umgebungsdruck (Bergfahrten) zum Ausgasen neigt, befinden sich in dem
Kraftstofftank 204 oberhalb des Flussigkeitsspiegels Kraftstoffdampfe in
Form von Kohlenwasserstoffen. Aus gesetzlichen Griinden dirfen diese
Kraftstoffdampfe nicht an die Umgebung geleitet werden. Aus diesem Grund
ist der Kraftstoffdampfespeicher 205 Uber eine Verbindungleitung 208 mit
dem Kraftstofftank 204 verbunden, sodass die dort entstehenden
Kraftstoffdampfe Gber die Verbindungsieitung 208 in den Kraftstoffdampfe-
speicher 205 stromen konnen. Der Kraftstoffdampfespeicher 205 ist
insbesondere als Aktivkohlebehalter ausgebildet, sodass die Kraftstoff-
dampfe an den Aktivkohlepartikeln adsorbiert und somit gespeichert werden.
Um eine Uberladung des Kraftstoffdampfespeichers 205 zu vermeiden, muss
dieser von Zeit zu Zeit regeneriert werden. Dazu ist der Kraftstoffddampfe-
speicher 205 Uber die Regenerationsleitung 203 und ein steuerbares
Regenerationssystem 209 mit der Brennkraftmaschine 104 , insbesondere
dem Ansaugsystem der Brennkraftmaschine (nicht dargestelit), verbunden,
um die Kraftstoffddmpfe in bestimmten Betriebsbereichen kontrolliert den
Brennrdumen der Brennkraftmaschine 104 zuzufihren und dort zu
verbrennen.

Fur die Regeneration und zur die Entlastung in Notsituationen ist der
Kraftstoffdampfespeicher 205 mit der Liftungseinrichtung 300 verbunden. Im
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Ausfihrungsbeispiel weist die Luftungseinrichtung 300 eine Ventileinrichtung
301 auf, in der zumindest ein Beluftungsventii 34 und zumindest ein
Entluftungsventil 28 in Form eines Dreiwegeventils in einer kompakten

Baueinheit zusammengefasst sind (siehe Figuren 3A bis 3C).

Die | Ventileinrichtung 301 ist an einem Luftungsanschluss uber eine
Laftungsleitung 302 mit dem Kraftstoffddmpfespeicher 205 verbunden.
Ferner ist die Ventileinrichtung 301 an einem Bellftungsanschluss 46 uber
eine Bellftungsleitung 201 mit zumindest einem der Innenrdume (hier der
Gepackraum) des Kraftfahrzeugs verbunden, wobei die Belaftungsleitung mit
ihrer Ansaug6ffnung in dem jeweiligen Innenraum 192 des Kraftfahrzeugs
100 mindet.

Die Ventileinrichtung ist ferner an einem Entliftungsanschluss 30 Uber eine
Entlaftungsleitung 202 mit der Umgebung des Kraftfahrzeugs verbunden,
wobei die Entliftungsleitung 202 mit ihrer Austrittséffnung in der Umgebung

des Kraftfahrzeugs - auBerhalb dessen Systemgrenzen - mundet.

Das Beluftungsventil 34 ist derart ausgebildet, dass es eine Gasstromung
von der Miundung der Beluftungsleitung 201 im Innenraum 102 des
Kraftfahrzeugs in Richtung zum Kraftstoffdampfespeicher 205 ermdglicht,
eine Rickstromung jedoch verhindert. Dadurch kann im Wesentlichen
trockene Luft vom Innenraum des Kraftfahrzeugs tber die Bellftungsleitung
201, das Beliuftungsventii 34 und die Luftungsleitung 302 in den
Kraftstoffdampfespeicher 205 stromen, und so den Kraftstoffddmpfespeicher
205 bei dessen Regeneration (gedffnetes Regenerationsventil 209) mit

Frischluft zu versorgen und zu spilen.

Das Entlaftungsventil 28 ist derart ausgebildet, dass es eine Gasstrémung
vom Kraftstoffddmpfespeicher 205 in Richtung zur Umgebung ermdglicht,

eine Rickstréomung jedoch verhindert.
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Im Ausfuhrungsbeispiel weist die Luftungseinrichtung 300 ferner eine
Leckerkennungseinrichtung 303 zum Erkennen einer Leckage im Tankent-
luftungssystem 200 des Kraftfahrzeugs auf. Die Leckerkennungseinrichtung
303 ist in der Luftungsleitung 302 zwischen dem Kraftstoffdampfespeicher
205 und der Ventileinrichtung 301 angeordnet. Derartige Leckerkennungsein-
richtungen 303 sind aus dem Stand der Technik vielfaltig bekannt.
Insbesondere kénnen diese Leckerkennungseinrichtungen 303 eine Pumpe
und einen Drucksensor (nicht dargestellt) aufweisen, mittels denen im
Tankentliftungssystem 200 ein definierter Druck eingestellt werden kann und
tUber den vom Drucksensor registrierten Druckverlauf auf eine Leckage
geschlossen werden kann. Die Leckerkennung funktioniert dabei nach einem

Uberdruck oder einen Unterdruckprinzip.

In der Beluftungsleitung 201 kann vorteilhafter Weise ein weiterer
Kraftstoffdampfespeicher 304 angeordnet sein. Dieser kann beispielsweise
als separates Bauteil in Form einer kompakten Aktivkohlekapsel in der
Bellftungsleitung 201 angeordnet sein. Vorteilhafter Weise kann der weitere
Kraftstoffdampfespeicher in der Ventileinrichtung 301 integriert sein.
Einzelheiten dazu werden anhand der Figuren 3A bis 3C naher erldutert.
Dieser weitere Kraftstoffdampfespeicher 304 dient dazu, geringe Spuren von
Kraftstoffdampfen, welche tber das Bellftungsventil 34 austreten und so
ungehindert in den Innenraum des Kraftfahrzeugs strémen wirden, zu
adsorbieren. Auf diese Weise kann eine Geruchsbelastigung im Innenraum
102 des Kraftfahrzeugs sicher vermieden werden. Der weitere Kraftstoff-
dampfespeicher 304 wird bei jeder Belilftung des Kraftstoffdampfespeichers

205 automatisch regeneriert.

Vorteilhafter Weise kann in der Beliftungsleitung 201 ein Schalldampfer 305
vorgesehen sein, um eine Ausbreitung von Gerduschen aus dem
TankentllGftungssystem 200 in den Innenraum 102 des Kraftfahrzeugs zu
unterbinden. Dadurch kann der Komfort der Passagiere des Kraftfahrzeugs

deutlich verbessert werden.
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Ferner kann vorteilhafter Weise ein weiteres Beluftungsventil 306 in der
Beluftungsleitung 201 angeordnet sein. Auch dieses ist so ausgestaltet, dass
es eine Stromung von Gas vom Innenraum 102 in Richtung zum Kraftstoff-
dampfespeicher 205 erlaubt, jedoch eine Ruckstromung unterbindet. Ein
derartiges weiteres Beluftungsventil 306 verbessert die Dichtheit des

Innenraums 102 gegenuber dem Tankentliftungssystem 200.

Es wird darauf hingewiesen, dass das weitere Beluftungsventil 306, der
Schalldampfer 305, der zusatzliche Kraftstoffdampfespeicher 304, die
Leckerkennungseinrichtung 303 sowie das Entluftungsventii 28 samt
Entliftungsleitung 202 im Sinne der Erfindung keine notwendigen Kompo-
nenten sind, sondern es sich lediglich um vorteilhafte Zusatzkomponenten
handelt, welche die genannten Vorteile mit sich bringen. Vielmehr ist als
erforderlich anzusehen, dass die Luftungseinrichtung 300 die Bellftungs-
leitung 201 aufweist und dass diese im Innenraum 102 des Kraftfahrzeugs
mundet, um zur Beluftung des Kraftstoffdampfespeichers 205 im
Wesentlichen trockene Luft aus dem Innenraum 102 des Kraftfahrzeugs in
den Kraftstoffdampfespeicher 205 zu leiten. Ferner ist es im Sinne der
Erfindung nicht notwendig, das mindestens eines Bellftungsventil 34 und
das Entluftungsventil 28 aus eine Baueinheit (in Form des Dreiwegeventils)
auszubilden. Vielmehr ware es auch mdglich, den Kraftstoffdampfespeicher
205 uber eine Beluftungsleitung 201 und das darin angeordnete
Beluftungsventil 34 mit dem Innenraum 102 des Kraftfahrzeugs zu koppeln
und den Kraftstoffdampfespeicher 205 Uber eine separate Entluftungsleitung
202 und das darin angeordnetes, separates Entluftungsventil 28 mit der

Umgebung zu koppeln.

Das vorgestellte Tankentliftungssystem 200 bietet den Vorteil, dass zur
Beluftung des Kraftstoffdampfespeichers 205 im Wesentlichen trockene Luft
vom Innenraum 102 Uber die Beluftungsleitung 201 in den Kraftstoffdampfe-

speicher 205 stromt. Auf diese Weise werden der Kraftstoffdampfespeicher
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205, die Luftungseinrichtung 300 samt der optional vorgesehenen Lecker-
kennungseinrichtung 303 sehr gut vor einer Beschadigung durch
Wasserschlag bzw. Feuchtigkeit geschutzt. Dadurch kann die Funktions-
sicherheit des Tankentluftungssystems 200 deutlich erhéht werden.

Anhand der Figuren 3A, 3B und 3C wird nun eine vorteilhafte Ausgestaltung
der Ventileinrichtung 301 der Luftungseinrichtung 300 néher beschrieben.
Dabei stellt Figur 3A eine schematische Querschnittsansicht der als Drei-
Wege-Ventil ausgestalteten Ventileinrichtung 301 dar. Zur Erlauterung des
Funktionsprinzips sind in den Figuren 3B bzw. 3C zusatzlich die Strémungs-
verhaltnisse beim Beliften bzw. beim Entliften des Kraftstoffdampfe-
speichers 205 durch Pfeile dargestellt. Die Luftungsleitung, die Beliftungs-
leitung und die Entliftungsleitung sind zur besseren Ubersichtlichkeit nicht
dargestelit.

Die Ventileinrichtung 301 weist einen Luftungsanschluss 12 auf, uber
welchen sie mittels der Luftungsleitung (z.B. Schlauch) mit dem Kraftstoff-
dampfespeicher 205 verbunden ist (siehe Figur 2). Der Luftungsanschluss 12
ist einstiickig mit einem Gehauseteil 14 ausgebildet, welches zusammen mit
einem weiteren Gehauseteil 16 das Gehause 18 der Vorrichtung 10 bildet.
Das Gehause 18 ist zylindrisch ausgebildet und koaxial am Luftungsan-
schluss 12 angebracht.

Im Innenraum 20 des Gehauses 18 schlieldt sich an den Luftungsanschluss
12 ein Rohr 22 an. Das Rohr 22 miindet in eine Ventilkkammer 24 eines Drei-
Wege-Ventils 26. Das Drei-Wege-Ventil 26 weist dabei das Entliftungsventil
28 auf, welche die Ventilkammer 24 von dem Entliftungsanschluss 30
abgrenzt, Uber den die Ventileinrichtung 301 mittels der Entluftungsleitung
202 mit der Umgebung verbunden ist (siehe Figur 2). Das Entluftungsventil
28 ist derart gestaltet, dass es geschlossen ist, wenn der Umgebungsdruck
héher ist als der Druck auf Seite des Liiftungsanschlusses 12. Umgekehrt ist

das Entluftungsventil 28 offen, wenn der Druck am Liftungsanschluss 12 den
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Druck am Entluftungsanschluss 30 (Umgebungsdruck) um einen bestimmten

Betrag liberschreitet.

Ubersteigt der im Kraftstoffdampfespeicher 205 (siehe Figur 2) herrschende
Druck den Umgebungsdruck um den bestimmten Betrag, so stromen die
darin gespeicherten Kohlenwasserstoffe Uber die Luftungsleitung 302 und
den Liftungsanschluss 12 in die Ventileinrichtung 201 (siehe Figur 3C). Das
Entluftungsventil 28 offnet, so dass die Kohlenwasserstoffe Uber den
Entluftungsanschluss 30 und die Entluftungsleitung 202 in die Umgebung
strdmen kénnen (siehe Figur 3C). Das Rohr 22 und der Entluftungsanschluss
30 stellen in diesem Fall einen Teil der Entluftungsleitung dar. Die
Laftungsleitung 302 fungiert in diesem Fall als Entluftungsleitung.

Ferner weist die Ventileinrichtung in diesem Ausfilhrungsbeispiel zwei
Belliftungsventile 34, 40 auf. Jedoch ist auch nur ein einziges Beluftungs-
ventil ausreichend. Die Beliftungsventile 34, 40 sind als ringférmige Ventil-
klappen ausgebildet. Das eine Beluftungsventil 34 umgibt den Endbereich 36
des Rohres 22 konzentrisch und schlielt den Ventilraum 24 gegeniber einer
Zwischenkammer 38 ab. Die Zwischenkammer 38 ist durch das andere
Beluftungsventil 40 begrenzt, welches die Zwischenkammer 38 von einem
Partikelfilter 42 trennt. Die Beluftungsventile 34, 40 schlieRen in der gleichen
Richtung. Das Gehauseteil 16 dient als BelUftungsanschluss 46 fir die
Beliftungsleitung 201 (siehe Figur 2). Beispielsweise kann die als Schlauch
ausgebildete Beluftungsleitung 201 Uber den Bellftungsanschluss 46 bzw.
das Gehauseteil 16 gestilpt werden. Ferner ist zwischen dem Gehé&use 18
und dem Entliftungsanschluss 30 ein Ringkanal 44 ausgebildet, der als Teil
der Beluftungsleitung 201 fungiert.

In dem Ringkanal 44 kann der weitere Kraftstoffdampfespeicher 304 in Form
eines Aktivkohlefilters angeordnet sein. Alternativ und zuséatzlich kann der

weitere Kraftstoffdampfespeicher 304 in den Partikelfilter 42 integriert sein.
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Bei einem Unterdruck (gegenuber dem Umgebungsdruck) im Kraftstoff-
dampfespeicher (z.B. beim Regenerieren des Kraftstoff-dampfespeichers
205) o6ffnen sich die Beluftungsventile 34, 40, wahrend das Entluftungsventil
28 schlieRt. Uber den Beliftungsanschluss 46 und den Ringkanal 44 stromt
dann Umgebungsluft durch den weiteren Kraftstoffdampfespeicher 49 und
den Partikelfilter 42 in Richtung des Pfeils 50, wie in Fig. 3B dargestellt.
Weiter stromt die Luft durch die Zwischenkammer 38 und die Ventilkammer
42 entlang der Pfeile 52 in das Rohr 22. Uber den Luftungsanschluss 12 und
die Luftungsleitung 302 kann die angesaugte Luft schlieBlich in Richtung des
Pfeiles 54 zum Kraftstoffdampfespeicher 205 stromen, einen Unterdruck
ausgleichen und eine Spuleffekt erzielen. Die Liftungsleitung fungiert in

diesem Fall als Belliftungsleitung.

Der weitere Kraftstoffdampfespeicher 304 ist fir den Fall vorgesehen, dass -
trotz geschlossener Bellftungsventile - Spuren von Kohlenwasserstoffen in
die Beliftungsleitung vordringen. Diese werden dann von der Aktivkohle
adsorbiert, sodass eine Geruchsbelastigung vermieden wird. Bei der
folgenden Beluftung des Kraftstoffdampfespeichers wird der weitere Kraft-

stoffdampfespeicher 304 wieder gespilt bzw. regeneriert.
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Patentanspriiche

1. TankentlUftungssystem (200) fur ein Kraftfahrzeug (100), mit

- einem Kraftstofftank (204),

- einem Kraftstoffdampfespeicher (205), welcher mit einem Kraft-
stofftank (204) verbunden ist,

- einer Luftungseinrichtung (300), welche mit dem Kraftstoffdampfe-
speicher (205) verbunden ist, um diesen zu luften,

dadurch gekennzeichnet, dass die Luftungseinrichtung (300) eine

Beluftungsleitung (201) aufweist, welche in einen nach allen Seiten

durch Karosserieteile von einer Umgebung des Kraftfahrzeugs (100)

abgegrenzten Innenraum (102) des Kraftfahrzeugs (100) mindet.

2. TankentlUftungssystem (200) nach Anspruch 1, wobei die Luftungsein-
richtung (300) zumindest ein Beluftungsventil (34, 40) aufweist,
welches eine Gasstromung von der Mundung der Bellftungsleitung
(201) in Richtung zum Kraftstoffdampfespeicher (205) ermdglicht, eine

Rickstromung jedoch verhindert.

3. Tankentliftungssystem (200) nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
wobei die Luftungseinrichtung (300) eine Entliftungsleitung (202)
aufweist, welche in der Umgebung des Kraftfahrzeugs (100) mindet,
und wobei die Luftungseinrichtung (300) zumindest ein Entliftungs-
ventil (28) aufweist, welches eine Gasstrémung vom Kraftstoffdampfe-
speicher (205) in Richtung der Umgebung erméglicht, eine

Ruckstrémung jedoch verhindert.
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4. Tankentliftungssystem (200) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
wobei in der BellUftungsleitung (201) ein weiterer Kraftstoffdampfe-
speicher (304) angeordnet ist.

5. Tankentluftungssystem (200) nach Anspruch 4, wobei das
mindestens eine Bellftungsventil (34, 40) und der weitere Kraftstoff-
dampfespeicher (304) in einer Baueinheit (301) integriert sind.

6. Tankentliftungssystem (200) nach Anspruch 5, wobei die Baueinheit
(301) einen Partikelfilter (42) aufweist, um in der Bellftungsleitung
(201) befindliche Partikel zu filtern, wobei der Partikelfilter (42) eine
Beschichtung aufweist, welche Kohlenwasserstoffe speichert.

7. Tankentliftungssystem (200) nach einem der Anspriche 1 bis 6,
wobei in der Beliftungsleitung (201) zumindest eines der folgenden
Elemente angeordnet ist:

- ein Schalldampfer (305),
- ein zusatzliches BellUftungsventil (306),

8. Tankentliftungssystem (200) nach Anspruch 3, wobei das zumindest
eine  BelUftungsventil (34, 40) und das zumindest eine
Entluftungsventil (28) als eine Baueinheit (301) ausgebildet sind.

9. Tankentluftungssystem (200) nach einem der Anspriche 2 bis 8,
wobei die Luftungseinrichtung (300) eine Leckerkennungseinrichtung
(303) zum Erkennen einer Leckage im Tankentliftungssystem (200)
des Kraftfahrzeugs (100) aufweist, welche zwischen dem Beliftungs-
ventil (34, 40) und dem Kraftstoffdampfespeicher (205) angeordnet ist.

10.Kraftfahrzeug (100) mit einem Tankentllftungssystem (200) nach
einem der Anspriiche 1 bis 9.
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