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(57) Abstract: The invention relates to a light-emitting diode array (10) comprising at least one light-emitting diode (14) that is
arranged on a printed circuit board (12). An exit direction (16) of radiation originating from the at least one light-emitting diode (14)
during the operation thereof coincides with an extension direction of the printed circuit board (12) that is different from a thickness
of the printed circuit board (12). At least some regions of the at least one light-emitting diode (14) and/or the printed circuit board
(12) are embedded in at least one protective material (18, 20). The light-emitting diode array (10) comprises a profiled part (22),
which allows the radiation to exit the light-emitting diode array (10) and surrounds the at least one protective material (18, 20) at
least in some regions. The invention further relates to a method for producing a light-emitting diode array (10).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die vorliegende Erfindung betriftt eine Leuchtdiodenanordnung (10) mit wenigstens einer Leuchtdiode (14), welche auf einer
Leiterplatte (12) angeordnet ist. Eine Austrittsrichtung (16) von im Betrieb der wenigstens einen Leuchtdiode (14) von dieser
ausgehender Strahlung fdllt hierbei mit einer von einer Dicke der Leiterplatte (12) verschiedenen Erstreckungsrichtung der
Leiterplatte (12) zusammen. Die wenigstens eine Leuchtdiode (14) und/oder die Leiterplatte (12) sind zumindest bereichsweise in
wenigstens ein Schutzmaterial (18, 20) eingebettet. Hierbei umfasst die Leuchtdiodenanordnung (10) ein das Austreten der
Strahlung aus der Leuchtdiodenanordnung (10) zulassendes Profilteil (22), welches das wenigstens eine Schutzmaterial (18, 20)
zumindest bereichsweise umgibt. Des Weiteren betriftt die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen einer Leuchtdiodenanordnung

(10).
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Beschreibung

Leuchtdiodenanordnung und Verfahren zum Herstellen

einer Leuchtdiodenanordnung

Technisches Gebiet

Die Erfindung geht aus von einer Leuchtdiodenanordnung,
welche wenigstens eine auf einer Leiterplatte angeordnete
Leuchtdiode umfasst. Hierbei fallt im Betrieb der Leucht-
diode eine Austrittsrichtung von Strahlung, welche wvon
der Leuchtdiode ausgeht, mit einer von einer Dicke der
Leiterplatte verschiedenen Erstreckungsrichtung der Lei-
terplatte zusammen. Eine solche Anordnung wird auch als
Side-LED-Anordnung bezeichnet, da bezogen auf die Leiter-
platte eine 1im Wesentlichen seitliche Strahlung der
Leuchtdiode vorliegt und keine im Wesentlichen senkrecht
zu der Leiterplatte ausgerichtete Strahlung. Die wenigs-
tens eine Leuchtdiode und/oder die Leiterplatte sind zu-

mindest bereichsweise in ein Schutzmaterial eingebettet.

Stand der Technik

Bei einer aus dem Stand der Technik bekannten Leuchtdio-
denanordnung werden sowohl die Leuchtdioden als auch die
Leiterplatte in ein Schutzmaterial eingebettet, etwa in-
dem auf die sich auf der Leiterplatte befindende Leucht-
diode eine Vergussmasse aufgebracht wird. Das Einbetten
in das Schutzmaterial erfolgt, um einen mechanischen
Schutz und einen Schutz vor Umwelteinflissen flir die
Leuchtdioden und die Leiterplatte bereitzustellen. Bei
einer dem Stand der Technik gemaRen Leuchtdiodenanordnung

wird Polyurethan als Schutzmaterial verwendet, und die



WO 2012/152640 PCT/EP2012/058088

10

15

20

25

Leiterplatte mit den Leuchtdioden wird durch Co-

Extrudieren mit Polyurethan umgeben.

Eine derartige Fertigung der Leuchtdiodenanordnung ist

aufwandig und kostenintensiv.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine
Leuchtdiodenanordnung der eingangs genannten Art zu
schaffen, welche einfach und kostenglinstig herstellbar

ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Leuchtdiodenanord-
nung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und durch

ein Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 13.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den

abhangigen Ansprilichen.

Die erfindungsgemale Leuchtdiodenanordnung umfasst ein
das Austreten der Strahlung aus der Leuchtdiodenanordnung
zulassendes Profilteil, welches das wenigstens eine
Schutzmaterial zumindest bereichsweise umgibt. Dies er-
moéglicht es, das Einbetten der wenigstens einen Leuchtdi-
ode und/oder der Leiterplatte in das wenigstens eine
Schutzmaterial durch Einbringen desselben in das Profil-
teil zu realisieren. Durch das Vorsehen des Profilteils
lassen sich sehr homogene Oberflachen der Leuchtdiodenan-
ordnung schaffen, welche reproduzierbar einheitliche Ei-
genschaften aufweisen. Zudem kann so ein sehr exaktes
Einbetten der Leuchtdioden und der Leiterplatte in das
wenigstens eine Schutzmaterial erreicht werden, ohne dass

den Strahlungsaustritt stdrende Hohlrdaume im Schutzmate-
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rial auftreten. Bei Verwendung eines beim Einbringen in
das Profilteil flissigen Schutzmaterials kann letzteres
besonders einfach und genau so dosiert werden, dass kein
Schutzmaterial unerwinscht aus dem Profilteil austritt.
Auch wird durch das Vorsehen des Profilteils die Handha-
bung des Schutzmaterials wesentlich erleichtert. Dadurch,
dass das eine Gussform fir das Schutzmaterial bereitstel-
lende Profilteil Bestandteil der Leuchtdiodenanordnung
ist, ist die Leuchtdiodenanordnung besonders einfach,

aufwandsarm und kostenginstig herstellbar.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
wenigstens eine im Betrieb der wenigstens einen Leuchtdi-
ode von dieser angestrahlte Wand des Profilteils zumin-
dest bereichsweise transparent oder transluzent ausgebil-
det. Es kann so eine besonders hohe optische Qualitat der
Leuchtdiodenanordnung erreicht werden, da die optischen
Eigenschaften der transparenten oder transluzenten Wand
des Profilteils besonders genau, prozesssicher und repro-

duzierbar einstellbar sind.

Insbesondere kann durch einen transparenten oder translu-
zenten Bereich der wenigstens einen Wand eine optische
Blende flir die wenigstens eine Leuchtdiode bereitgestellt
sein. Durch ein randliches Begrenzen der im Betrieb wvon
der wenigstens einen Leuchtdiode ausgehenden Strahlung
wird eine fokussierte Beleuchtung erreicht. Dies fihrt zu
einer besonders guten optischen Wahrnehmbarkeit der wvon

den Leuchtdioden ausgehenden Strahlung.

Als weiter vorteilhaft hat es sich gezeigt, wenn zumin-
dest ein Bereich zwischen der wenigstens einen Wand und

der wenigstens einen Leuchtdiode mit transparentem oder
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transluzentem Schutzmaterial ausgefillt ist. So ist eine
optische Ankopplung der wenigstens einen Leuchtdiode an
die Wand sichergestellt, Uber welche die Strahlung beim
Betrieb der Leuchtdioden aus dem Profilteil austritt.
Hierbei sind Lufteinschlisse vermieden, welche andern-
falls zu unerwiinschten Totalreflexionen der Strahlung

fihren konnen.

Um eine besonders gute und stdérungsfreie optische Anbin-
dung der wenigstens einen Leuchtdiode an die transparente
oder transluzente Wand zu erreichen, kann das transparen-
te oder transluzente Schutzmaterial den Bereich bis lber
einen Rand der wenigstens einen Leuchtdiode hinaus aus-
ftillen. Das Schutzmaterial kann hierbei senkrecht zur
Leiterplatte eine grolere Hohe aufweisen als die wenigs-
tens eine Leuchtdiode und so iber einen oberen Rand der

Leuchtdiode hinausragen.

Wenn wenigstens zwei die Strahlung in dieselbe Richtung
abgebende Leuchtdioden nebeneinander auf der Leiterplatte
angeordnet sind, kann das transparente oder transluzente
Schutzmaterial auch den Bereich zwischen zwei Leuchtdio-
den ausfiillen, da dies das Einbringen des Schutzmaterials
in das Profilteil vereinfacht. Zudem kann so ein homoge-
nes Austreten der Strahlung mehrerer Leuchtdioden aus dem
Profilteil erreicht werden. Es kann jedoch auch ein Jje-
weils zwischen einer Leuchtdiode und der transparenten
oder transluzenten Wand des Profilteils angeordneter Be-
reich mit voneinander beabstandeten Portionen des trans-
parenten oder transluzenten Schutzmaterials ausgefiillt
sein. Dann wird im Betrieb ein starker durch die jeweili-

ge Leuchtdiode fokussierter Strahlungsaustritt erreicht.
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Durch Beaufschlagen des in den zumindest einen Bereich
eingebrachten transparenten oder transluzenten Schutzma-
terials mit feinsten Partikeln als Zuschlagstoff kann ein
Streuen und/oder Filtern und/oder Umwandeln einer Wellen-
lange der im Betrieb von der wenigstens einen Leuchtdiode
ausgehenden Strahlung erreicht werden. Beispielsweise
kann durch Einbringen wvon Aluminiumpartikeln in das
Schutzmaterial ein diffuses Austreten der Strahlung aus
dem Profilteil erreicht werden. Zusatzlich oder alterna-
tiv kénnen beispielsweise Phosphorpartikel fiir ein Andern
der Lichtfarbe sorgen. So kann etwa mittels einer blau
strahlenden Leuchtdiode weiBes Licht bereitgestellt wer-
den, welches aus der Leuchtdiodenanordnung austritt.
Durch das Modifizieren der Strahlung mittels des wenigs-
tens einen Zuschlagstoff aufweisenden Schutzmaterials

kénnen so vielfaltige optische Effekte erzielt werden.

Besonders einfach 1ldsst sich das Profilteil fertigen,
wenn es gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung im Querschnitt im Wesentlichen U-férmig
ausgebildet ist. Hierbei kann die Leiterplatte an einer
Basis des Profilteils angeordnet sein, sodass sich eine
besonders flache BRauhohe der Leuchtdiodenanordnung errei-
chen ladsst. Zudem kann so die Leiterplatte besonders ein-
fach und prozesssicher in das Profilteil eingebracht wer-
den, da die Basis des U-fdrmigen Profilteils wvon auBen

besonders gut zuganglich ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist ein in Austrittsrichtung der Strahlung vor der
wenigstens einen Leuchtdiode angeordneter Bereich der Ba-
sis transparent oder transluzent ausgebildet. Dann ermdg-

licht das Profilteil ein weitgehend uneingeschranktes
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Austreten der von der wenigstens einen Leuchtdiode ausge-

henden Strahlung aus dem Profilteil.

Insbesondere wenn das Profilteil U-fdérmig ausgebildet
ist, lassen sich Bereiche unterschiedlicher Transparenz
oder Transluzenz des Profilteils besonders einfach durch
Co-Extrudieren herstellen. Das Vorsehen von lichtundurch-
lassigen Wanden des Profilteils sorgt vorteilhaft dafir,
dass durch diese Wande hindurch von der Leuchtdiode ver-
schiedene Komponenten der Leuchtdiodenanordnung von aulen

nicht gesehen werden kdnnen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung sind die Leiterplatte und das Profilteil in Richtung
der Dicke der Leiterplatte zerstdorungsfrei biegbar. Dann
kann die Leuchtdiodenanordnung in eine Form gebracht wer-
den, welche es ermdbglicht, Zeichen, Buchstaben, Ziffern
oder Logos nachzubilden. Hierbei senden dann die Leucht-
dioden entgegen der Blickrichtung eines auf das Zeichen

oder Logo blickenden Betrachters die Strahlung aus.

Insbesondere, wenn die Leiterplatte und das Profilteil
zerstorungsfrei biegbar sind, kann die Leuchtdiodenanord-
nung als strangfdérmiges Produkt bereitgestellt werden,
welches eine Vielzahl wvon Leuchtdioden aufweist. Dann
kann je nach BRedarf ein Stick von der Leuchtdiodenanord-
nung abgeschnitten und dafiir genutzt werden, ein Zeichen
oder ein Logo - oder einen Bereich eines solchen - zu

bilden.

Als weiter vorteilhaft hat es sich gezeigt, wenn zumin-
dest eine von der wenigstens einen Leuchtdiode verschie-
dene Komponente der Leuchtdiodenanordnung in ein lichtun-

durchlédssiges Schutzmaterial eingebettet ist. Das licht-
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undurchlédssige Schutzmaterial sorgt dann dafiir, dass die
von der Leuchtdiode verschiedenen Komponenten nicht durch
die transparente oder transluzente Wand des Profilteils
hindurch gesehen werden konnen. Dadurch ergibt sich ein
optisch besonders ansprechendes Erscheinungsbild der
Leuchtdiodenanordnung. Zusatzlich zu den weiteren, auf
der Leiterplatte angeordneten Komponenten der Leuchtdio-
denanordnung oder alternativ dazu kann zumindest ein in
Austrittsrichtung gesehen rilickwadrtiger Bereich der we-
nigstens einen Leuchtdiode 1in das lichtundurchladssige
Schutzmaterial eingebettet sein. Dann ist auch wvon den
Leuchtdioden im Wesentlichen lediglich der Teil sichtbar,

aus welchem die Strahlung austritt.

Insbesondere wenn ein lichtundurchlassiges und ein trans-
parentes oder transluzentes Schutzmaterial in das Profil-
teil eingebracht werden, ist es sinnvoll, dafiir zu sor-
gen, dass die beiden Schutzmaterialien lediglich in die
fiir diese vorgesehenen Bereiche des Profilteils gelangen.
Hierfiir kann in dem Profilteil eine Schwelle oder Wand
vorgesehen sein, welche eine unerwiinschte Ausbreitung ei-
nes der beiden Schutzmaterialien in hierfiir nicht vorge-
sehene Bereiche wverhindert. Zusadtzlich oder alternativ
kann das Profilteil beim Einbringen des Schutzmaterials
so gekippt werden, dass die Schwerkraft fiir das Beauf-
schlagen lediglich des gewlinschten BRereichs mit dem Jje-

weiligen Schutzmaterial sorgt.

Wenn zwei unterschiedlich lichtdurchléassige Schutzmateri-
alien in das Profilteil eingebracht sind, konnen diese
nacheinander oder gemeinsam ausgehdrtet sein, etwa durch
Beaufschlagen der Schutzmaterialien mit UV-Licht. Bei ei-

ner gemeinsam erfolgenden Aushadartung der beiden Schutzma-
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terialien lasst sich eine besonders gute Anhaftung der-

selben aneinander erreichen.

Das lichtundurchlassige Schutzmaterial kann gefarbt sein,
wobei Jje nach Wahl farbender Pigmente unterschiedliche
Farben des Schutzmaterials, auch innerhalb ein und des-
selben Profilteils, vorgesehen sein kdénnen. Insbesondere
kébnnen fir das lichtundurchlédssige Schutzmaterial und
lichtundurchlassige Bereiche des Profilteils die gleichen
oder unterschiedliche Farben vorgesehen sein, sodass eine

sehr groBe gestalterische Freiheit gegeben ist.

Insbesondere, wenn sowohl die wenigstens eine Leuchtdiode
als auch von der wenigstens einen Leuchtdiode verschiede-
ne Komponenten der Leuchtdiodenanordnung in ein transpa-
rentes oder transluzentes Schutzmaterial eingebettet
sind, kann gemd@B einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ein lichtundurchladssiges Schutzmateri-
al zum VerschlieBen einer Offnung des Profilteils vorge-
sehen sein. Denn verhindert dieses lichtundurchlassige
Schutzmaterial, dass durch die Offnung hindurch die
Leuchtdioden und/oder die elektronischen Komponenten ge-

sehen werden konnen.

Zusatzlich oder alternativ kann zum VerschlieRen der Off-
nung des Profilteils ein lichtundurchlassiges Deckelele-
ment vorgesehen sein, welches insbesondere als Klebeband
ausgebildet sein kann. Ein solches Klebeband ermdglicht
es, die Leuchtdiodenanordnung an einer Oberfldche einfach

und sicher zu befestigen.

Wenn es gewilinscht ist, dass die elektronischen Komponen-
ten der Leuchtdiodenanordnung gesehen werden kdnnen, so

kann das Profilteil, in welchem die Leiterplatte aufge-
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nommen ist, vollstdndig mit dem transparenten oder trans-

luzenten Schutzmaterial ausgefiillt sein.

Zum Fixieren der Leiterplatte an dem Profilteil kann ins-
besondere ein Klebstoff und/oder ein Klebeband und/oder
wenigstens ein Rastelement vorgesehen sein. Ein Fixieren
der Leiterplatte an dem Profilteil durch Einklipsen ist
herstellungstechnisch besonders aufwandsarm und einfach
zu bewerkstelligen. Das wenigstens eine Rastelement kann
insbesondere einstiickig mit dem Profilteil ausgebildet
sein. So ist es modglich, durch spezifische Gestaltung des
Profilteils auf die Verwendung von Klebstoff oder Klebe-

band zum Fixieren der Leiterplatte zu verzichten.

SchlieRlich hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn das
wenigstens eine Schutzmaterial und/oder das Profilteil
ein Polymer umfasst. Dann ist namlich eine besonders kos-
tenglinstige Fertigung der Leuchtdiodenanordnung mdglich.
Als Polymere konnen insbesondere Silikone oder Polyu-
rethane zum Einsatz kommen, wobei aufgrund der Langlebig-
keit und der Bestandigkeit die Verwendung eines Silikons

besonders vorteilhaft ist.

Die Verwendung eines Polymers fir das Schutzmaterial und
das Profilteil 1lasst es =zu, durch das Schutzmaterial
und/oder das Profilteil hindurch eine elektrische Kontak-
tierung der Leiterplatte vorzunehmen. Ein solches Materi-
al, insbesondere in Form eines Silikons oder eine Polyu-
rethans, kann namlich mit einem nadelfdormigen Kontaktele-
ment einfach von auBen durchdrungen werden. Dies ist ins-
besondere dann vorteilhaft, wenn die Leuchtdiodenanord-
nung in Strangform vorliegt, wobei lediglich ein abge-

schnittenes Stlick des Strangs zum Bereitstellen von
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Strahlung, insbesondere zur Bildung eines Zeichens oder

Logos, genutzt werden soll.

Bei dem erfindungsgemdlen Verfahren zum Herstellen einer
Leuchtdiodenanordnung wird wenigstens eine Leuchtdiode
derart auf einer Leiterplatte angeordnet, dass eine Aus-
trittsrichtung von im Betrieb der wenigstens einen
Leuchtdiode von dieser ausgehender Strahlung mit einer
von einer Dicke der Leiterplatte verschiedenen Erstre-
ckungsrichtung der Leiterplatte zusammenfadllt. Die Lei-
terplatte wird in ein das Austreten der Strahlung aus der
Leuchtdiodenanordnung zulassendes Profilteil eingebracht.
AnschlieBend werden die wenigstens eine Leuchtdiode
und/oder die Leiterplatte zumindest bereichsweise in we-
nigstens ein Schutzmaterial derart eingebettet, dass das
Profilteil das wenigstens eine Schutzmaterial zumindest
bereichsweise umgibt. Dieses Verfahren ermdglicht eine
besonders einfache und kostenglinstige Herstellung der

Leuchtdiodenanordnung.

Alternativ kann auch zunadchst die Leiterplatte an dem
Profilteil angeordnet werden, und vor dem Einbetten der
Leiterplatte und/oder der wenigstens einen Leuchtdiode in
das Schutzmaterial kann die Leuchtdiode an der Leiter-

platte angeordnet werden.

Die flr die erfindungsgemédBe Leuchtdiodenanordnung be-
schriebenen Vorteile und bevorzugten Ausfihrungsformen

gelten auch fiir das erfindungsgemale Verfahren.

Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figu-
renbeschreibung genannten und/oder in den Figuren alleine

gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht
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der Jjeweils angegebenen Kombination, sondern auch

in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwend-

bar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden soll die Erfindung anhand wvon Ausfihrungs-

5 Dbeispielen naher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1
10
15 Fig. 2
20 Fig. 3
Fig. 4
25 Fig. 5

in einer Schnittdarstellung eine Leuchtdiodenan-
ordnung, wobei eine auf einer Leiterplatte ange-
ordnete Leuchtdiode an der Basis eines U-Profils
befestigt ist, wobei eine in Austrittsrichtung des
Lichts aus der Leuchtdiode vor dieser angeordnete
Wand des U-Profils bereichsweise lichtdurchlassig
ausgebildet ist, und wobei das U-Profil mit einer
transparenten und einer lichtundurchlassigen Ver-

gussmasse ausgefiillt ist;

eine weitere Ausfihrungsform einer ein U-Profil
mit einer transparenten Wand aufweisenden Leucht-
diodenanordnung, wobei die vor der Leuchtdiode an-
geordnete Wand und ein Bereich der Basis des

U-Profils lichtdurchlidssig ausgebildet sind;

die Leuchtdiodenanordnung gemall Fig. 1 in einer

Draufsicht von oben auf das U-Profil;

in einer Draufsicht von oben auf das U-Profil eine
alternative Ausfiihrungsform der Leuchtdiodenanord-

nung gemal Fig. 1;

in einer Schnittansicht eine Leuchtdiodenanordnung

gemall Fig. 1, wobei jedoch das U-Profil wvollstan-
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dig mit der transparenten Vergussmasse ausgefillt

ist;

Fig. 6 in einer Schnittansicht eine Leuchtdiodenanord-
nung, bei welcher die Leuchtdiode vollstédndig in
eine transparente Vergussmasse eingebettet ist,
wobel eine oberseitige Offnung des U-Profils durch
eine lichtundurchlissige Vergussmasse verschlossen

ist;

Fig. 7 in einer Schnittansicht eine Leuchtdiodenanordnung
gemdB Fig. 5, wobei eine Offnung des U-Profils
durch ein lichtundurchlédssiges Klebeband ver-

schlossen ist; und

Fig. 8 die Leuchtdiodenanordnung gemall Fig. 1, wobei die
vor der Leuchtdiode angeordnete, bereichsweise
transparente Wand des U-Profils eine optische

Blende bildet.

Bevorzugte Ausfithrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt schematisch und geschnitten eine Leuchtdio-
denanordnung 10, welche eine Leiterplatte 12 und eine auf
der Leiterplatte 12 angeordnete Leuchtdiode 14 umfasst.
Hierbei ist die Leuchtdiode 14 so auf der Leiterplatte 12
angeordnet, dass von der Leuchtdiode 14 emittiertes
Licht, welches in Fig. 1 durch einen Pfeil 16 veranschau-
licht ist, in Erstreckungsrichtung der Leiterplatte 12
aus der Leuchtdiodenanordnung 10 austritt. Eine solche
Anordnung von Leuchtdioden 14 an einer Leiterplatte 12
wird auch als Side-LED-Anordnung bezeichnet, da das Licht

nicht senkrecht zu der Leiterplatte 12, sondern im We-
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sentlichen parallel zu dieser aus der Leuchtdiodenanord-

nung 10 austritt.

Die Leiterplatte 12 und die Leuchtdiode 14 sind bei der
in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform der Leuchtdiodenan-
ordnung 10 zum mechanischen Schutz und zum Schutz vor Um-
welteinfliissen in Schutzmaterialien in Form von zwei Ver-
gussmassen 18, 20 eingebettet. Die Vergussmassen 18, 20
kénnen insbesondere als Silikone ausgebildet sein, welche

mittels UV-Licht aushartbar sind.

Die beiden Vergussmassen 18, 20 fillen bei der in Fig. 1
gezeigten Ausfithrungsform der Leuchtdiodenanordnung 10
ein Profilteil in Form eines U-Profils 22 bis hin zu ei-
ner Offnung 24 des U-Profils 22 aus. Das U-Profil 22 um-
fasst einen ersten Schenkel 26 und einen zweiten Schenkel
28, welche Uber eine Basis 30 miteinander verbunden sind.
Die Leiterplatte 12 ist mittels eines Klebebands 32 an

der Basis 30 befestigt, und zwar liegend.

Ein Bereich 34 des eine Wand des U-Profils 22 bildenden
Schenkels 26 1ist transparent ausgebildet. Durch diesen
Bereich 34 hindurch tritt das wvon der Leuchtdiode 14 aus-

gehende Licht aus dem U-Profil 22 aus.

Ein zwischen der Leuchtdiode 14 und dem Schenkel 26 des
U-Profils 22 angeordneter Rereich der Leuchtdiodenanord-
nung 10 ist mit der transparenten Vergussmasse 20 ausge-
fillt. Hierbei reicht die transparente Vergussmasse 20
etwas Ulber einen oberen Rand 36 der Leuchtdiode 14 hin-
aus. Dadurch, dass die transparente Vergussmasse 20 den
Bereich zwischen der Leuchtdiode 14 und dem Schenkel 26
vollstandig ausfiillt, ist eine Dbesonders ungestorte

Lichtauskopplung von der Leuchtdiode 14 iber den transpa-
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renten Bereich 34 in die Umgebung der Leuchtdiodenanord-

nung 10 erreicht.

Auf der Leiterplatte 12 sind weitere elektronische Kompo-
nenten 38 angeordnet, von denen in Fig. 1 eine schema-
tisch gezeigt ist. Solche Komponenten 38 kénnen einen
Verpolschutz bereitstellen, so dass ein von der Verpolung
her falsches AnschlielBen der Leuchtdiode 14 =zu keinen
Schaden fihrt. Alternativ oder zusatzlich kann als Kompo-
nente 38 eine Vorschaltelektronik vorgesehen sein, welche
dem Ansteuern der Leuchtdiode 14 dient. Insbesondere bei
einer Mehrzahl von in der Leuchtdiodenanordnung 10 vorge-
sehenen Leuchtdioden 14 kann die Komponente 38 eine Kom-
pensation von Widerstanden bewirken, so dass gleiche
Leuchtstarken der in einer Reihe angeordneten Leuchtdio-

den 14 erreicht werden.

Ein in Austrittsrichtung des Lichts aus der Leuchtdiode
14 gesehen rluckwartiger Bereich der Leuchtdiode 14 sowie
die weiteren auf der Leiterplatte 12 angeordneten elekt-
ronischen Komponenten 38 sind in die mit farbigen Pigmen-
ten versehene Vergussmasse 18 eingebettet. Beispielsweise
kann als farbige Vergussmasse 18 weiles Silikon zum Ein-
satz kommen. Die pigmentierte, lichtundurchlissige Ver-

gussmasse 18 kann jedoch auch andere Farben aufweisen.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform der Leuchtdi-
odenanordnung 10 reicht die lichtundurchlédssige Verguss-
masse 18 bis zum oberen Rand der beiden Schenkel 26, 28
des U-Profils 22. Auf diese Weise sind die wvon der
Leuchtdiode 14 verschiedenen elektronischen Komponenten
38, welche innerhalb des U-Profils 22 angeordnet sind,

durch die gefarbte Vergussmasse 18 verborgen, und das von
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der Leuchtdiode 14 ausgehende Licht kann ungehindert
durch die transparente Vergussmasse 20 hindurchtreten.
Dadurch wird zudem erreicht, dass alle innerhalb des
U-Profils 22 angeordneten Komponenten der Leuchtdiodenan-
ordnung 10 vollstandig in die Vergussmassen 20, 18 einge-

bettet sind.

An der Basis 30 kann, wie in Fig. 1 beispielhaft gezeigt,
ein Klebeband 40 angeordnet sein, damit die Leuchtdioden-
anordnung 10 auf eine Oberflache aufgeklebt werden kann.
Das Klebeband 40 kann zusatzlich oder alternativ an dem

Schenkel 28 angeordnet sein.

Zum Befestigen der Leiterplatte 12 an der Basis 30 des
U-Profils 22 kann anstelle des Klebebands 32 oder zusdtz-
lich zu diesem ein Rastelement vorgesehen sein, sodass
die Leiterplatte 12 in dem U-Profil 22 durch Einklipsen
befestigt werden kann. Hierfiir kdénnen als Rastelemente

beispielsweise Raststege vorgesehen sein.

Die in Fig. 2 gezeigte Ausfihrungsform der Leuchtdioden-
anordnung 10 entspricht im Wesentlichen der in Fig. 1 ge-
zeigten. Jedoch ist hier sowohl der vor der Leuchtdiode
14 angeordnete Schenkel 26 des U-Profils 22 iber seine
gesamte HoOhe hinweg transparent ausgebildet als auch ein
Bereich 42 der Basis 30, welcher in Austrittsrichtung des
Lichts aus der Leuchtdiode 14 gesehen vor der Leuchtdiode
14 angeordnet ist. Dadurch kann ein besonders breiter

Lichtkegel aus dem U-Profil 22 austreten.

Aus der 1in Fig. 3 gezeigten Draufsicht auf das
U-Profil 22 wvon oben geht besonders gut eine Moglichkeit
der optischen Ankopplung der Leuchtdioden 14 an den

transparenten Schenkel 26 des U-Profils 22 hervor. Hier
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ist der Bereich zwischen dem Schenkel 26 und mehreren ne-
beneinander angeordneten Leuchtdioden 14 von der transpa-
renten Vergussmasse 20 eingenommen, wobei die Vergussmas-
se 20 auch den Rereich jeweils zwischen zwei Leuchtdio-

den 14 einnimmt.

Die gefadrbte, lichtundurchlédssige Vergussmasse 18 ist
hier noch nicht in das U-Profil 22 eingebracht, sodass
bei der Draufsicht von oben auf das U-Profil 22 die Lei-
terplatte 12 mit den auf dieser angeordneten elektroni-
schen Komponenten 38 sichtbar ist. In einem zweiten Fer-
tigungsschritt wird der Bereich zwischen der transparen-
ten Vergussmasse 20 und dem zweiten Schenkel 28 des
U-Profils 22 mit der pigmentierten Vergussmasse 18 ausge-

fillt (vgl. Fig. 1).

Es ist moglich, die beiden Vergussmassen 18, 20 dann in
einem Aushdrteschritt gemeinsam ausharten zu lassen, etwa
bei Verwendung von unter UV-Licht aushartbarem Silikon
als Vergussmassen 18, 20 durch Beaufschlagen mit UV-
Licht. Alternativ kann auch die zwischen die Leuchtdio-
den 14 und den ersten Schenkel 26 eingebrachte transpa-
rente Vergussmasse 20 ausgehdrtet werden, bevor die ge-
farbte Vergussmasse 18 1in das U-Profil 22 eingebracht

wird.

In die transparente Vergussmasse 20 kdnnen Zuschlagstoffe
eingearbeitet sein, etwa Aluminiumpartikel =zum Streuen
des von den Leuchtdioden 14 ausgehenden Lichts oder Phos-
phorpartikeln zum Andern der Lichtfarbe der Leuchtdio-
den 14. Auch ein Filtern bestimmter Wellenldngen der von

den Leuchtdioden 14 ausgehenden Strahlung ist durch eine
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entsprechende Materialzusammensetzung der Vergussmasse 20

erreichbar.

Auch bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfihrungsform der
Leuchtdiodenanordnung 10 fiillt die transparente Verguss-
masse 20 den Bereich zwischen dem transparenten Schenkel
26 und der jeweiligen Leuchtdiode 14 iber seitliche R&n-
der 44 der Leuchtdioden 14 hinaus aus. Jedoch ist hier
ein zwischen zwei Leuchtdioden 14 angeordneter und an den
Schenkel 26 angrenzender Bereich 46 frei von der transpa-
renten Vergussmasse 20. Hier bedeckt also die Vergussmas-
se 20 den Schenkel 26 in dessen Langsrichtung gesehen
nicht durchgangig. Vielmehr ist jede Leuchtdiode 14 tber
eine dieser Leuchtdiode 14 zugeordnete kleine Menge der

Vergussmasse 20 optisch an den Schenkel 26 angekoppelt.

Die in Fig. b5 gezeigte Ausfihrungsform der Leuchtdioden-
anordnung 10 entspricht im Wesentlichen der in Fig. 2 ge-
zeigten. Jedoch ist hier keine pigmentierte, lichtun-
durchlédssige Vergussmasse vorgesehen, sondern das
U-Profil 22 ist bis zum oberen Rand der beiden Schenkel
26, 28 mit der transparenten Vergussmasse 20 ausgefiillt.
Dadurch sind die Leuchtdioden 14, die elektronischen Kom-
ponenten 38 und die Leiterplatte 12 durch die Offnung 24
des U-Profils 22 hindurch sichtbar.

Auch bei der in Fig. 6 gezeigten Ausfihrungsform der
Leuchtdiodenanordnung 10 sind die Leuchtdioden 14, die
elektronischen Komponenten 38 und die Leiterplatte 12
vollstandig in die transparente Vergussmasse 20 eingebet-
tet. Jedoch ist hier oberhalb der transparenten Verguss-
masse 20 eine Lage der pigmentierten, lichtundurchléssi-

gen Vergussmasse 18 angeordnet, welche das U-Profil 22
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bis zum oberen Rand der Schenkel 26, 28 hin ausfullt. Die
Offnung 24 des Profilteils 22 ist somit durch die licht-
undurchlédssige Vergussmasse 18 verschlossen, sodass durch
die Offnung 24 hindurch innerhalb des U-Profils 22 ange-
ordneten Komponenten der Leuchtdiodenanordnung 10 nicht

gesehen werden konnen.

Die in Fig. 7 gezeigte Ausfihrungsform der Leuchtdioden-
anordnung 10 entspricht im Wesentlichen der in Fig. 5 ge-
zeigten, jedoch ist hier ein in die Offnung 24 des
U-Profils 22 verschlieRendes Deckelelement in Form eines
pigmentierten, lichtundurchlassigen Klebebands 48 vorge-
sehen. Das U-Profil 22 ist bis zum oberen Rand der beiden
Schenkel 26, 28 mit der transparenten Vergussmasse 20
ausgeflillt, jedoch verhindert hier das auf die Stirnsei-
ten der Schenkel 26, 28 aufgebrachte Klebeband 48, dass
die innerhalb des U-Profils 22 angeordneten Komponenten
der Leuchtdiodenanordnung 10 durch die Offnung 24 hin-

durch gesehen werden konnen.

Die in Fig. 8 gezeigte Ausfihrungsform der Leuchtdioden-
anordnung 10 entspricht im Wesentlichen der in Fig. 1 ge-
zeigten, jedoch ist hier der lichtdurchlédssige Bereich 34
des Schenkels 26 sowohl hin zu einem oberen freien Ende

des Schenkels 26 als auch hin zum an die Basis 30 angren-
zenden Ende desselben durch einen lichtundurchlassigen

Bereich des Schenkels 26 begrenzt. Dadurch bildet der Be-
reich 34 eine optische Blende fiir das aus den Leuchtdio-

den 14 austretende Licht.

Die zwischen der Leuchtdiode 14 und dem Schenkel 26 vor-
gesehene transparente Vergussmasse 20 reicht hierbei an

die lichtundurchlédssigen Bereiche des Schenkels 26 heran.



WO 2012/152640 PCT/EP2012/058088

10

15

20

25

_19_

Anspriiche

Leuchtdiodenanordnung, mit wenigstens einer Leuchtdi-
ode (14), welche auf einer Leiterplatte(l2) angeord-
net ist, wobei eine Austrittsrichtung (16) von im Be-
trieb der wenigstens einen Leuchtdiode (14) von die-
ser ausgehender Strahlung mit einer von einer Dicke
der Leiterplatte (12) verschiedenen Erstreckungsrich-
tung der Leiterplatte (12) zusammenfallt, und wobei
die wenigstens eine Leuchtdiode (14) wund/oder die
Leiterplatte (12) =zumindest bereichsweise in wenigs-
tens ein Schutzmaterial (18, 20) eingebettet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Leuchtdiodenanordnung (10) ein das Austreten der
Strahlung aus der Leuchtdiodenanordnung (10) =zulas-
sendes Profilteil (22) umfasst, welches das wenigs-
tens eine Schutzmaterial (18, 20) zumindest bereichs-

weise umgibt.

Leuchtdiodenanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eine 1im Betrieb der wenigstens einen
Leuchtdiode (14) wvon dieser angestrahlte Wand (26)
des Profilteils (22) zumindest bereichsweise transpa-

rent oder transluzent ausgebildet ist.

Leuchtdiodenanordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch einen transparenten oder transluzenten BRereich
(34) der wenigstens einen Wand (26) eine optische
Blende fir die wenigstens eine Leuchtdiode (14) be-

reitgestellt ist.
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Leuchtdiodenanordnung nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Bereich zwischen der wenigstens einen
Wand (26) und der wenigstens einen Leuchtdiode (14),
insbesondere bis {iber einen Rand (36, 44) der wenigs-
tens einen Leuchtdiode (14) hinaus, mit transparentem
oder transluzentem Schutzmaterial (20) ausgefiillt

ist.

Leuchtdiodenanordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das 1in den zumindest einen Bereich eingebrachte
transparente oder transluzente Schutzmaterial (20)
zum Streuen und/oder zum Filtern und/oder zum Umwan-
deln einer Wellenldnge der im Betrieb von der wenigs-
tens einen Leuchtdiode (14) ausgehenden Strahlung

ausgebildet ist.

Leuchtdiodenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
S,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Profilteil (22) im Querschnitt im Wesentlichen
U-formig ausgebildet ist, wobei die Leiterplatte (12)
an einer BRasis (30) des Profilteils (22) angeordnet

ist.

Leuchtdiodenanordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein in Austrittsrichtung (16) der Strahlung
vor der wenigstens einen Leuchtdiode (14) angeordne-
ter Bereich (42) der Basis (30) transparent oder

transluzent ausgebildet ist.
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10.

11.

Leuchtdiodenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leiterplatte (12) und das Profilteil (22) 1in
Richtung der Dicke der Leiterplatte (12) zerstdrungs-

frei biegbar sind.

Leuchtdiodenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
8,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine von der wenigstens einen Leuchtdiode
(14) verschiedene Komponente (38) der Leuchtdiodenan-
ordnung (10) und/oder zumindest ein in Austrittsrich-
tung gesehen rickwartiger BRereich der wenigstens ei-
nen Leuchtdiode (14) in ein 1lichtundurchlédssiges

Schutzmaterial (18) eingebettet ist.

Leuchtdiodenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
9,

gekennzeichnet durch

ein lichtundurchlédssiges Schutzmaterial (18) und/oder
ein lichtundurchlédssiges, insbesondere als Klebeband
(48) ausgebildetes, Deckelelement =zum Verschlieflen

einer Offnung (24) des Profilteils (22).

Leuchtdiodenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
10,

gekennzeichnet durch

einen Klebstoff und/oder ein Klebeband (32) und/oder
wenigstens ein Rastelement zum Fixieren der Leiter-

platte (12) an dem Profilteil (22).
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12.

13.

Leuchtdiodenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Schutzmaterial (18, 20) und/oder
das Profilteil (22) ein Polymer, insbesondere ein Si-

likon oder ein Polyurethan, umfasst.

Verfahren zum Herstellen einer Leuchtdiodenanordnung
(10) mit den Schritten:

a. Anordnen wenigstens einer Leuchtdiode (14) auf
einer Leiterplatte (12) derart, dass eine Aus-
trittsrichtung (16) von im Betrieb der wenigs-
tens einen Leuchtdiode (14) von dieser ausge-
hender Strahlung mit einer von einer Dicke der
Leiterplatte (12) verschiedenen Erstreckungs-
richtung der Leiterplatte (12) zusammenfallt;

b. Einbringen der Leiterplatte (12) in ein das
Austreten der Strahlung aus der Leuchtdiodenan-
ordnung (10) zulassendes Profilteil (22);

c. Einbetten zumindest eines BRereichs der wenigs-
tens einen Leuchtdiode (14) und/oder der Lei-
terplatte (12) in wenigstens ein Schutzmaterial
(18, 20) derart, dass das Profilteil (22) das
wenigstens eine Schutzmaterial (18, 20) zumin-

dest bereichsweise umgibt.
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