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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a speed-control system (100) for a vehicle (200), wherein actuation of
an accelerator pedal (110) and/or a brake pedal (112) of the vehicle (200) is detected, wherein, when a pedal is actuated, a setpoint
speed (vgon) of the vehicle (200) and/or a setpoint distance (dge 1) of the vehicle (200) from a further vehicle (300) ahead of the vehicle
(200) is determined, wherein, when a pedal is released, the determined setpoint speed (vgoy) and/or the determined setpoint distance
(dsen) 1s specified as a setpoint value in order for the vehicle (200) to be operated with this setpoint value until renewed actuation of
a pedal is detected.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Geschwindigkeitsregelanlage (100) fiir ein Fahrzeug
(200), wobei eine Pedalbetitigung von Gaspedal (110) und/oder Bremspedal (112) des Fahrzeugs (200) erfasst wird, wobei wéhrend
ciner Pedalbetitigung eine Soll-Geschwindigkeit (vgop) des Fahrzeugs (200) und/oder ein Soll-Abstand (dg,p) des Fahrzeugs (200)
zu einem vor dem Fahrzeug (200) befindlichen weiteren Fahrzeug (300) ermittelt wird, wobei bei Pedalfreigabe die ermittelte Soll-
Geschwindigkeit (vgo)) und/oder der ermittelte Soll-Abstand (dgoy) als Sollwert vorgegeben wird, um das Fahrzeug (200) mit diesem
Sollwert zu betreiben, bis eine erneute Pedalbetdtigung erfasst wird.
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Verfahren zum Betreiben einer Geschwindigkeitsregelanlage und

Geschwindigkeitsregelanlage

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer
Geschwindigkeitsregelanlage fur ein Fahrzeug. Zudem betrifft die Erfindung eine

Geschwindigkeitsregelanlage.

DE 11 2009 004 643 T5 offenbart eine Fahrzeugfahrsteuervorrichtung, bei
welcher ein festgelegter Abstand zwischen Fahrzeugen und eine festgelegte
Fahrzeuggeschwindigkeit individuell entsprechend einer Pedalbetéatigung eines
Gaspedals oder eines Bremspedals in dem eigenen Fahrzeug aktualisiert
werden kénnen. Um die Fahrt des Fahrzeugs steuern zu kénnen, ist es jedoch
erforderlich, zuvor den Abstand zwischen Fahrzeugen oder die

Fahrzeuggeschwindigkeit festzulegen.

DE 10 2011 105 690 A1 offenbart eine Einstellvorrichtung zum Einstellen von
Parametern eines Assistenzsystems mit einer Steuerbefehls-Eingabevorrichtung
in Form eines Ful3pedals, an dem der Verstellbereich in zwei Bereiche unterteilt
ist, ndmlich einen Einstellraum, in dem Eingaben zum Einstellen von Parametern
eines Assistenzsystems genutzt werden, und einen Eingaberaum, in dem
manuelle Eingaben als Steuerbefehle zur Steuerung einer Regelstrecke
interpretiert werden. Eine solche Unterteilung ist fur einen Fahrer nicht

hinreichend intuitiv bedienbar. Es besteht die Gefahr von Fehlbetatigungen.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein demgegenuber verbessertes Verfahren
zum Betreiben einer Geschwindigkeitsregelanlage fur ein Fahrzeug bzw. eine

verbesserte Geschwindigkeitsregelanlage bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren nach Anspruch 1 gelést.

Das vorgeschlagene Verfahren dient zum Betreiben einer

Geschwindigkeitsregelanlage fur ein Fahrzeug. Im Rahmen des Verfahrens

werden eine Pedalbetatigung von Gaspedal (bspw. Gaspedalstellung a)
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und/oder von Bremspedal (bspw. Bremspedalstellung ) des Fahrzeugs erfasst.
Waéhrend einer bzw. der Pedalbetétigung wird eine Soll-Geschwindigkeit des
Fahrzeugs und/oder ein Soll-Abstand des Fahrzeugs zu einem vor dem
Fahrzeug befindlichen weiteren Fahrzeug (Zielobjekt) ermittelt, bspw. durch
Berechnung. Diese Ermittlung kann bspw. iterativ erfolgen. Bei Pedalfreigabe,
d.h. einem Loslassen oder Beenden der Pedalbetatigung, wird die (zuletzt)
ermittelte Soll-Geschwindigkeit und/oder der (zuletzt) ermittelte Soll-Abstand als
Sollwert vorgegeben, um das Fahrzeug mit diesem Sollwert zu betreiben, bis

eine erneute Pedalbetatigung erfasst wird.

Auf diese Weise lasst sich die Betéatigung einer Geschwindigkeitsregelanlage
vereinfachen, indem Fahrereingriffe an einem Ful3pedal (Gaspedal und/oder
Bremspedal) interpretiert werden, bspw. indem das Gaspedal dazu verwendet
wird, die Soll-Geschwindigkeit zu erhéhen oder den Soll-Abstand zu einem vor
dem Fahrzeug befindlichem weiteren Fahrzeug zu verringern. Dadurch lassen
sich Fahrereingaben reduzieren. Zusatzliche Eingabegerate (bspw.
Lenkstockhebel oder Schalter am Lenkrad) zur Betatigung der
Geschwindigkeitsregelanlage kénnen entfallen. Eine Betatigung der
Geschwindigkeitsregelanlage kann somit mittels Gaspedal, Bremspedal und ggf.
einem optionalen Hauptschalter zum Aktivieren und Deaktivieren der
Geschwindigkeitsregelanlage erfolgen. Eine solche Ausgestaltung fuhrt zu einer
deutlichen Vereinfachung des Steuerungslayouts aus Fahrersicht. Dies wirkt sich
nicht nur positiv auf die Konzentration und den Komfort des Fahrers aus,
sondern kann durch weniger Eingabegeréte auch die Herstellkosten eines

Fahrzeugs reduzieren.

Der von der Geschwindigkeitsregelanlage ermittelte Sollwert (Soll-
Geschwindigkeit und/oder Soll-Abstand) kann, bspw. als Signal, von der
Geschwindigkeitsregelanlage ausgegeben werden, bspw. an eine

Motorsteuerung und/oder eine Bremsanlage des Fahrzeugs.

Der Begriff "Gaspedal" meint nicht, dass das Fahrzeug durch einen

Verbrennungsmotor angetrieben werden muss, sondern schliel3t alternative
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Antriebe, bspw. elektrische Antriebe, mit ein (Fahrtenregler). Der Begriff
"Bremspedal" meint nicht, dass hiermit nur eine rein mechanische
Bremseinrichtung betatigt wird, sondern schlielit elektrische
Verzégerungseinrichtungen (Rekuperation) oder eine Kombination einer
mechanischen Bremseinrichtung mit einer elektrischen Verzégerungseinrichtung
ein. Das Gaspedal und das Bremspedal sind insbesondere als Fullpedale

ausgebildet.

Die Pedalbetatigung von Gaspedal und/oder Bremspedal kann mittels
entsprechender Sensoren ermittelt werden, die bspw. am jeweiligen Pedal
angeordnet sein kénnen und die jeweilige Pedalstellung erfassen

(Gaspedalstellung a; Bremspedalstellung B).

Die momentane Geschwindigkeit des Fahrzeugs kann mittels entsprechender
Sensorik erfasst werden, bspw. durch eine GPS-Sensorik oder anhand der
Raddrehzahlen der Réader des Fahrzeugs (Odometrie). Der momentane Abstand
des Fahrzeugs zu einem in Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug befindlichen
weiteren Fahrzeug kann mittels entsprechender Abstandssensorik erfasst

werden, bspw. einer Radarsensorik oder einer Lidarsensorik.

Bei der Geschwindigkeitsregelanlage handelt es sich insbesondere um einen
Abstandsregeltempomaten, der bei der Regelung den Abstand zu einem vor
dem Fahrzeug befindlichen weiteren Fahrzeug als zuséatzliche Ruckfuhr- und
RegelgrolRe einbezieht. Die Geschwindigkeit des Fahrzeugs sowie der Abstand
des Fahrzeugs zum weiteren Fahrzeug werden entsprechend adaptiv mit Motor-

und Bremseingriff geregelt (L&ngsregelung des Fahrzeugs).

Vorzugsweise kdnnen die ermittelte Soll-Geschwindigkeit und/oder der ermittelte
Soll-Abstand Uber eine Anzeigeeinrichtung des Fahrzeugs (an den Fahrer)
ausgegeben werden, insbesondere in Echtzeit. Somit kann der Fahrer die
aktuellen Sollwerte an der Anzeigeeinrichtung ablesen. Bei Pedalfreigabe sieht

der Fahrer somit, welche Soll-Geschwindigkeit und/oder welcher Soll-Abstand
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eingestellt sind. Bei der Anzeigeeinrichtung kann es sich um ein Display einer

Mensch-Maschine-Schnittstelle des Fahrzeugs handein.

Vorzugsweise kann die Geschwindigkeitsregelanlage bei Pedalbetatigung
(Betatigung von Gaspedal und/oder Bremspedal) in einem inaktiven
Betriebszustand sein, bzw. von einem aktiven Betriebszustand
(Fahrzeuglangsregelung erfolgt Uber Geschwindigkeitsregelanlage) in einen
inaktiven Betriebszustand wechseln (Fahrer kontrolliert Fahrzeugléngsregelung
bzw. hat Kontrolle Uber das Fahrzeug). Bei bzw. durch Pedalfreigabe wechselt
die Geschwindigkeitsregelanlage in einen aktiven Betriebszustand zuruck.
Dadurch Ubernimmt die Geschwindigkeitsregelanlage nach einem Fahrereingriff
(Pedalbetatigung) die Fahrzeugléngsregelung selbststandig erneut. Eine
(erneute) Aktivierung der Geschwindigkeitsregelanlage durch den Fahrer ist

somit nicht erforderlich (Aufmerksamkeits- und Komfortgewinn).

Vorzugsweise kann ein Hauptschalter zur Aktivierung bzw. Deaktivierung der
Geschwindigkeitsregelanlage vorgesehen sein, insbesondere an einer Mensch-
Maschine-Schnittstelle des Fahrzeugs, bspw. am Lenkrad oder am
Armaturenbrett im Lenkradbereich. Die Geschwindigkeitsregelanlage kann durch
Betatigung des Hauptschalters deaktiviert (aul3er Betrieb gesetzt) und durch
erneute Betatigung aktiviert werden kann. Somit kann der Fahrer die
Geschwindigkeitsregelanlage gezielt ausschalten, falls er die
Fahrzeuglangsregelung selbst Ubernehmen méchte. Durch erneute Betatigung
kann der Fahrer die Geschwindigkeitsregelanlage wieder einschalten. Falls ein
Fehler auftritt, der die Geschwindigkeitsregelanlage deaktiviert, kann der Fahrer

diese durch Betéatigung des Hauptschalters ebenfalls wieder einschalten.

Vorzugsweise kann ein weiterer Schalter zur voribergehenden Pausierung der
Geschwindigkeitsregelanlage vorgesehen sein, insbesondere an einer Mensch-
Maschine-Schnittstelle des Fahrzeugs, bspw. am Lenkrad oder am
Armaturenbrett im Lenkradbereich. Die Geschwindigkeitsregelanlage kann durch
Betatigung des weiteren Schalters vorubergehend aulRer Funktion (Pausierung

bzw. Stand-By) gesetzt werden. Somit kann der Fahrer die
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Geschwindigkeitsregelanlage, bspw. fur ein gewisses Zeitintervall,

vorubergehend aul3er Funktion setzen.

Vorzugsweise wird die Soll-Geschwindigkeit durch das Gaspedal (nur dann)
erhéht, wenn die neue ermittelte Soll-Geschwindigkeit (bspw. die momentane
Geschwindigkeit des Fahrzeugs beim Loslassen des Gaspedals) héher ist als
die Soll-Geschwindigkeit, die zu Beginn der Betéatigung des Gaspedals
eingestellt war. Dies tragt dazu bei, eine vom Fahrer nicht gewlnschte

Anpassung der Soll-Geschwindigkeit zu verhindern.

Vorzugsweise wird die Soll-Geschwindigkeit durch das Bremspedal (nur dann)
verringert, wenn die neue ermittelte Soll-Geschwindigkeit (bspw. die momentane
Geschwindigkeit des Fahrzeugs beim Loslassen des Bremspedals) geringer ist
als die Soll-Geschwindigkeit, die zu Beginn der Betatigung des Bremspedals
eingestellt war. Auch dies vermeidet eine vom Fahrer an sich nicht gewlnschte

Anpassung der Soll-Geschwindigkeit.

Vorzugsweise kann der Soll-Abstand (nur) durch das Gaspedal verringert
werden und/oder der Soll-Abstand kann (nur) nur durch das Bremspedal erhéht
werden. Dies tragt zu einer sinnfalligen Einstellung der
Geschwindigkeitsregelanlage durch den Fahrer bei. So erfolgt ein Verringern des
Soll-Abstands ("AufschlieRen" auf das weitere Fahrzeug) durch das Gaspedal
und ein Erhéhen des Soll-Abstands ("Zurtckfallenlassen" relativ zum weiteren

Fahrzeug) durch das Bremspedal.

Die Einstellung der Soll-Geschwindigkeit und des Soll-Abstands erfolgt

vorzugsweise unabhangig voneinander und gleichzeitig.

Vorzugsweise wird fur ein Beschleunigen relativ zum weiteren Fahrzeug
(Verringern des Soll-Abstands) die Soll-Geschwindigkeit (nur) dann erhéht, wenn
die momentane Geschwindigkeit héher ist als die (letzte ermittelte) Soll-
Geschwindigkeit vor dem Beschleunigen. Alternativ oder ergénzend wird fur ein

Verzégern relativ zum weiteren Fahrzeug (VergréRRern des Soll-Abstands) die
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momentane Geschwindigkeit (nur) dann als neue Soll-Geschwindigkeit
vorgegeben, wenn die momentane Geschwindigkeit niedriger ist als die (letzte
ermittelte) Soll-Geschwindigkeit vor dem Verzégern. Auf diese Weise lasst sich
das Risiko einer unerwinschten Anpassung der Soll-Geschwindigkeit
reduzieren. Zudem lassen sich vorteilhafte Anwendungsfélle realisieren. Dies
wird weiter unten anhand der Anwendungsfalle "Folgemodus", "Stadtverkehr"

und "LandstralRe" erlautert.

Vorzugsweise wird, wenn die momentane Geschwindigkeit des Fahrzeugs
geringer ist als eine (letzte bekannte) Soll-Geschwindigkeit, das Fahrzeug durch
(kurzes) Antippen des Gaspedals auf Soll-Geschwindigkeit beschleunigt (Soll-
Geschwindigkeit wird wiederhergestellt). Alternativ oder erganzend wird, wenn
die momentane Geschwindigkeit des Fahrzeugs héher ist als eine (letzte
bekannte) Soll-Geschwindigkeit, das Fahrzeug durch (kurzes) Antippen des
Bremspedals auf Soll-Geschwindigkeit verzégert. Diese MaRnahmen erleichtern
eine Wiederherstellung der jeweiligen Soll-Geschwindigkeit durch einfaches
Antippen eines Pedals. Auch hiermit sind vorteilhafte Anwendungsfalle mdglich,

wie weiter unten anhand des Anwendungsfalles "LandstralRe" erldutert.

Vorzugsweise wird, wenn das Fahrzeug durch Betatigung des Bremspedals auf
Schrittgeschwindigkeit verzégert wird, eine parametrierbare
Mindestgeschwindigkeit oberhalb der Schrittgeschwindigkeit als Soll-
Geschwindigkeit vorgegeben bzw. eingeregelt, oder es wird, wenn das Fahrzeug
durch Betatigung des Bremspedals zum Stillstand gelangt, die Soll-
Geschwindigkeit auf den Wert zurlickgesetzt, den das Fahrzeug zu Beginn der
Betatigung des Bremspedals hatte. Mit anderen Worten wird bei der
letztgenannten Variante als neue Soll-Geschwindigkeit diejenige Soll-
Geschwindigkeit vorgegeben, die dem Fahrzeug zu Beginn der Betatigung des
Bremspedals vorgegeben war. Damit lassen sich weitere vorteilhafte
Anwendungsfalle realisieren, wie weiter unten anhand der Anwendungsfalle

"Stadtverkehr" und "Losfahren" erlautert.
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Vorzugsweise kann das Fahrzeug durch (kurzes) Antippen des Gaspedals aus
dem Stillstand losfahren oder durch (kurzes) Antippen des Gaspedals
ausgehend von der Schrittgeschwindigkeit weiterfahren, wobei das Fahrzeug auf
die (zuvor vorgegebene) Soll-Geschwindigkeit beschleunigt. Das Fahrzeug kann
dann ggf. mit der Soll-Geschwindigkeit weiterfahren. Dies tragt zur Realisierung
von vorteilhaften Anwendungsféllen bei, bspw. den Anwendungsfallen
"Stadtverkehr" und "Losfahren". Alternativ oder ergénzend hierzu kann, wenn
das Fahrzeug durch Betéatigung des Bremspedals auf Schrittgeschwindigkeit
verzogert wurde und eine Betatigung des Gaspedals ausbleibt (kein Antippen
des Gaspedals), das Fahrzeug auf die parametrierbare Mindestgeschwindigkeit

oberhalb der Schrittgeschwindigkeit als Soll-Geschwindigkeit beschleunigen.

Vorzugsweise kann, wenn keine Soll-Geschwindigkeit ermittelt wurde, ein
Losfahren durch Betatigen eines Schaltelements der Mensch-Maschine-
Schnittstelle des Fahrzeugs (bspw. einem Knopf am Lenkrad) und/oder durch
(kurzes) Antippen des Gaspedals erfolgen, wobei das Fahrzeug auf eine
strallenabhéangige Geschwindigkeitsbegrenzung beschleunigt. Somit ist eine
Fahrzeugléngsregelung durch die Geschwindigkeitsregelanlage auch dann

mdglich, wenn (noch) keine Soll-Geschwindigkeit ermittelt wurde.

Die obige Aufgabe wird auch durch eine Geschwindigkeitsregelanlage mit den
Merkmalen des nebengeordneten Anspruchs gelést. Hinsichtlich der Vorteile
wird auf die diesbezuglichen Ausfuhrungen zum Verfahren zum Betreiben einer

Geschwindigkeitsregelanlage verwiesen.

Die Geschwindigkeitsregelanlage fur ein Fahrzeug umfasst eine
Recheneinrichtung, die dazu eingerichtet ist, das Verfahren nach einem oder

mehreren der voranstehenden Aspekte auszufuhren.

Die Geschwindigkeitsregelanlage kann eine erste Schnittstelle zum Empfangen
von EingangsgréfRen und eine zweite Schnittstelle zum Ausgeben von
AusgangsgréfRen aufweisen. Die EingangsgroRen kénnen ein Signal des

Gaspedals (Sensorsignal reprasentierend Gaspedalstellung), ein Signal des
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Bremspedals (Sensorsignal reprasentierend Bremspedalstellung), ein Signal des
Hauptschalters (reprasentierend Ein/Aus) und/oder ein Signal eines weiteren

Schalters (reprasentierend aktiv/pausiert) umfassen.

Zudem kénnen die Eingangsgréflien die Fahrzeuggeschwindigkeit umfassen, die
bspw. anhand der Raddrehzahlsensoren im Fahrzeug (Odometrie) oder durch
einen GPS-Sensor ermittelt werden kann. Die Eingangsgréf3en kénnen weiter
ein Signal der Abstandssensorik umfassen (reprasentierend den momentanen
Abstand des Fahrzeugs zu einem vor dem Fahrzeug befindlichen weiteren

Fahrzeug).

Die Ausgangsgréfen kénnen eine Soll-Geschwindigkeit und/oder einen Soll-
Abstand umfassen. Alternativ oder erganzend kénnen die Ausgangsgréfien ein

Motormoment und/oder ein Bremsmoment umfassen.

Die Geschwindigkeitsregelanlage umfasst (abgesehen von Gaspedal,
Bremspedal, Hauptschalter und weiterer Schalter) keine weiteren
Bedienelemente, die zur Bedienung einer Geschwindigkeitsregelanlage

Ublicherweise vorgesehen sind. Diese Bedienelemente entfallen.

Zur weiteren Ausgestaltung der Geschwindigkeitsregelanlage kénnen die
voranstehend im Zusammenhang mit dem Verfahren beschriebenen und/oder

die nachfolgend noch erlauterten MalZnahmen dienen.

Die eingangs genannte Aufgabe wird auch durch ein Fahrzeug mit einer
Geschwindigkeitsregelanlage wie voranstehend beschrieben geldst. Hinsichtlich
der Vorteile wird auf die diesbeztglichen Ausfuhrungen zum Verfahren zum

Betreiben einer Geschwindigkeitsregelanlage verwiesen.

Zur weiteren Ausgestaltung des Fahrzeugs kénnen die voranstehend

beschriebenen und/oder die nachfolgend noch erlauterten MalRnahmen dienen.
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus der folgenden

Beschreibung und der Zeichnung. In der Zeichnung zeigt:

Fig.1 schematisch ein Prinzipschaltbild der Geschwindigkeitsregelanlage;

und nachfolgend jeweils Anwendungsfélle in einer schematischen Darstellung,

und zwar im Einzelnen:

Fig.2 Anwendungsfall "LandstralRe";

Fig.3 Anwendungsfall "Folgemodus - Abstandsanpassung";

Fig.4 Anwendungsfall "Stadtverkehr — rechts vor links";

Fig.5 Anwendungsfall "Folgemodus — Wiederherstellung Soll-Geschwindigkeit";

Fig.6 Anwendungsfall "Stadtverkehr — Losfahren an Ampel".

Figur 1 zeigt schematisch ein Prinzipschaltbild der Geschwindigkeitsregelanlage
100.

Die Geschwindigkeitsregelanlage 100 weist eine Recheneinrichtung 102 auf, die
dazu eingerichtet ist, die zum Betreiben der Geschwindigkeitsregelanlage
(Verfahren) erforderlichen Schritte durchzufuhren. Die
Geschwindigkeitsregelanlage 100 weist eine erste Schnittstelle 104 zum
Empfangen von EingangsgréfRen und eine zweite Schnittstelle 106 zum

Ausgeben von AusgangsgréfRen auf.

Als EingangsgréfRen gehen in die Geschwindigkeitsregelanlage 100 die
Gaspedalstellung a des Gaspedals 110 und die Bremspedalstellung B des
Bremspedals 112 des Fahrzeugs 200 ein. Zudem geht im Beispiel die
Schaltstellung I/0 eines Hauptschalters 114 des Fahrzeugs 200 als

EingangsgréfRe in die Geschwindigkeitsregelanlage 100 ein. Es kénnen als
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weitere Eingangsgrélen die Fahrzeuggeschwindigkeit des Fahrzeugs 200 (vgl.
Fig.2 bis 6) und der Abstand des Fahrzeugs 200 zu einem vor dem Fahrzeug
200 befindlichen weiteren Fahrzeug 300 (vgl. Fig.2 bis 6) in die

Geschwindigkeitsregelanlage 100 eingehen (nicht dargestellt).

Als AusgangsgroRe kann die Geschwindigkeitsregelanlage 100 eine oder
mehrere RegelgréRen 116 ausgeben, bspw. ein Motormoment und/oder ein

Bremsmoment.

Auf der Geschwindigkeitsregelanlage 100 bzw. der Recheneinrichtung 102
laufen eine erste Software-Komponente 120 und eine zweite Software-
Komponente 130 ab. Bei der ersten Software-Komponente 120 handelt es sich
um eine Software-Komponente, in die die Eingangsgréfien einer Mensch-
Maschine-Schnittstelle eingehen, im Beispiel die EingangsgréRen von Gaspedal
110, Bremspedal 112 und Hauptschalter 114.

Basierend auf diesen EingangsgroRen ermittelt die erste Software-Komponente
120 im Beispiel als Sollwerte eine Soll-Geschwindigkeit vson und einen Soll-
Abstand dsoi. Die Soll-Geschwindigkeit vson und der Soll-Abstand dson werden
von der ersten Software-Komponente 120 an die zweite Software-Komponente

130 weitergegeben bzw. ausgegeben.

Bei der zweiten Software-Komponente 130 handelt es sich um eine
Steuerungskomponente, die basierend auf den erhaltenen Sollwerten von Soll-
Geschwindigkeit vson und Soll-Abstand dson die erforderlichen RegelgréfRen 116
ermittelt und diese ausgibt, bspw. an eine Motorsteuerung und/oder an eine

Bremsanlage des Fahrzeugs 200 (nicht gezeigt).

Grundlegende Aspekte eines Verfahren zum Betreiben der
Geschwindigkeitsregelanlage 100 wurde oben erlautert. Nachfolgend soll ein
Betrieb der Geschwindigkeitsregelanlage 100 unter Bezugnahme auf die Figuren

2 bis 6 anhand verschiedener Anwendungsfélle beschrieben werden.
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Figur 2 zeigt schematisch den Anwendungsfall "Landstralle", bei dem mit dem
(EGO-)Fahrzeug 200 eine Kurve, im Beispiel ein Kreisverkehr 400, durchfahren

wird.

Das Fahrzeug 200 fahrt im Beispiel, durch die Geschwindigkeitsregelanlage 100
geregelt (Geschwindigkeitsregelanlage 100 aktiv), mit einer Geschwindigkeit von
bspw. 50 km/h (Stundenkilometer; erste Soll-Geschwindigkeit vson) auf den
Kreisverkehr 400 zu (Situation [1]). Um eine angenehme Kurvengeschwindigkeit
einzustellen, bremst der Fahrer vor dem Kreisverkehr 400 durch Betatigen des
Bremspedals 112 (erster Fahrereingriff) auf eine reduzierte Geschwindigkeit ab,
bspw. 20 km/h (Situation [2]). Die reduzierte Geschwindigkeit wird nach
Loslassen des Bremspedals 112 als neue Soll-Geschwindigkeit vsoll_neu

vorgegeben.

Das Fahrzeug 200 durchfahrt den Kreisverkehr 400, durch die
Geschwindigkeitsregelanlage 100 geregelt, mit der neuen Soll-Geschwindigkeit
Vsoll_neu VON bspw. 20 km/h (Situation [3]). Nachdem der Kreisverkehr 400 mit
dem Fahrzeug 200 durchfahren ist, kann der Fahrer die bisherige
Geschwindigkeit (erste Soll-Geschwindigkeit vson) durch Antippen des Gaspedals
110 (zweiter Fahrereingriff) wiederherstellen (Situation [4]). Das Fahrzeug 200
beschleunigt dann auf die erste Soll-Geschwindigkeit vson (gleiche
Geschwindigkeit wie in Situation [1]) und fahrt, durch die
Geschwindigkeitsregelanlage 100 geregelt, mit der ersten Soll-Geschwindigkeit
vsoll von im Beispiel 50 km/h weiter (Situation [5]). Somit ist ein komfortables
Durchfahren einer Kurve bzw. eines Kreisverkehrs 400 durch lediglich zwei

Fahrereingriffe (Situation [2] und [4]) m&glich.

Figur 3 zeigt schematisch den Anwendungsfall "Folgemodus -
Abstandsanpassung", bei dem der Soll-Abstand des (EGO-)Fahrzeugs 200 zum
in Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug 200 fahrenden weiteren Fahrzeug 300 (TO-
Fahrzeug, wobei TO = Target Object oder Zielobjekt bedeutet) angepasst wird.
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Das Fahrzeug 200 fahrt im Beispiel, durch die Geschwindigkeitsregelanlage 100
geregelt (Geschwindigkeitsregelanlage 100 aktiv), mit einem ersten Soll-Abstand
dson von bspw. 28 m (Meter) auf einer Stral’e 450 hinter einem vorausfahrenden
weiteren Fahrzeug 300 her (Situation [1]). Der Fahrer betatigt das Gaspedal 110,
um auf das weitere Fahrzeug 300 aufzuschlie3en bzw. den Abstand zum

weiteren Fahrzeug 300 zu reduzieren (Situation [2]).

Erreicht das Fahrzeug 200 den gewunschten Abstand zum weiteren Fahrzeug
300, bspw. ein Abstand von 15 m, lasst der Fahrer das Gaspedal 110 los. Der
momentane Abstand beim Loslassen des Gaspedals 110 wird somit als neuer
Soll-Abstand dsol_neu vorgegeben. Das Fahrzeug 200 behalt diesen Soll-Abstand
dsoi_neu bei und fahrt, durch die Geschwindigkeitsregelanlage 100 geregelt, mit
dem neuen Soll-Abstand dsoi_neu hinter dem weiteren Fahrzeug 300 her
(Situation [3]).

Figur 4 zeigt schematisch den Anwendungsfall "Stadtverkehr — rechts vor links",
bei der der Fahrer das (EGO-)Fahrzeug 200 vor bzw. bei Erreichen der

Kreuzung 500 reduziert und nach Passieren der Kreuzung weiterfahrt.

Das Fahrzeug 200 fahrt im Beispiel, durch die Geschwindigkeitsregelanlage 100
geregelt (Geschwindigkeitsregelanlage 100 aktiv), mit einer Geschwindigkeit von
bspw. 50 km/h (Stundenkilometer; erste Soll-Geschwindigkeit vson) auf die
Kreuzung 500 zu (Situation [1]). Der Fahrer bremst vor der Kreuzung 500 durch
Betatigen des Bremspedals 112 (erster Fahrereingriff) auf eine reduzierte
Geschwindigkeit ab, bspw. auf 5 km/h, um Verkehr von rechts zu prufen und ggf.

Vorfahrt zu gewahren (Situation [2]).

Sobald der Fahrer die Kreuzung 500 zumindest teilweise oder groRenteils
passiert hat, l&sst der Fahrer das Bremspedal 112 los und kann die bisherige
Geschwindigkeit (erste Soll-Geschwindigkeit vson) des Fahrzeugs 200 durch
Antippen des Gaspedals 110 (zweiter Fahrereingriff) wiederherstellen (Situation
[3]). Das Fahrzeug 200 beschleunigt dann auf die erste Soll-Geschwindigkeit vson

(gleiche Geschwindigkeit wie in Situation [1]) und fahrt, durch die
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Geschwindigkeitsregelanlage 100 geregelt, mit der ersten Soll-Geschwindigkeit

vsoll von im Beispiel 50 km/h weiter (Situation [4]).

Figur 5 zeigt schematisch den Anwendungsfall "Folgemodus —
Wiederherstellung Soll-Geschwindigkeit", bei der die Soll-Geschwindigkeit vsol
nach einem Verandern des Soll-Abstands des (EGO-)Fahrzeugs 200 zum

weiteren Fahrzeug 300 (TO-Fahrzeug) wiederhergestellt wird.

Das Fahrzeug 200 fahrt im Beispiel, durch die Geschwindigkeitsregelanlage 100
geregelt (Geschwindigkeitsregelanlage 100 aktiv), mit einem ersten Soll-Abstand
dson, bspw. einem Abstand von 20 m, auf einer Strale 450 hinter einem weiteren
Fahrzeug 300 her. Das weitere Fahrzeug 300 bewegt sich mit einer ersten

momentanen Geschwindigkeit vact von bspw. 90 km/h.

Als Soll-Geschwindigkeit vson des Fahrzeugs 200 ist im Beispiel eine erste Soll-
Geschwindigkeit vson vorgeben, die héher ist als die momentane
Geschwindigkeit vact des weiteren Fahrzeugs 300, bspw. eine Soll-
Geschwindigkeit vson von 100 km/h. Aufgrund der Regelung des

Soll-Abstand dson durch die Geschwindigkeitsregelanlage 100 fahrt das
Fahrzeug 200, durch die Geschwindigkeitsregelanlage 100 geregelt, mit einer
momentanen Geschwindigkeit vact, die geringer ist als die erste
Sollgeschwindigkeit vson, bspw. einer momentanen Geschwindigkeit vact von
ebenfalls 90 km/h (Situation [1]). Der Fahrer betétigt das Bremspedal 112 (erster
Fahrereingriff), um die momentane Geschwindigkeit vact des Fahrzeugs 200 zu

reduzieren, bspw. auf 80 km/h (Situation [2]).

Infolgedessen erhdht sich der momentane Abstand des Fahrzeugs 200 zum
weiteren Fahrzeug 300 (Situation [3]). Der momentane Abstand des Fahrzeugs
200 zum weiteren Fahrzeug 300 wird bei einem Loslassen des Bremspedals 112
als neuer Soll-Abstand dsoi_neu Vorgegeben. Im Beispiel betragt der neue Soll-

Abstand dsoll_neu bspw. 28 m.
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Durch Antippen des Gaspedals 110 (zweiter Fahrereingriff) kann der Fahrer die
erste Soll-Geschwindigkeit vson (gleiche Soll-Geschwindigkeit vson wie in
Situation [1]) wiederherstellen bzw. erneut aktivieren (Situation [4]). Das
Fahrzeug 200 fahrt nun, geregelt durch die Geschwindigkeitsregelanlage 100,
mit dem neuen Soll-Abstand dsoi_neu und mit der ersten Soll-Geschwindigkeit vson
als Vorgabe hinter dem weiteren Fahrzeug 300 her. Aufgrund der Regelung des
Soll-Abstand dsoi_neu durch die Geschwindigkeitsregelanlage 100 bewegt sich
das Fahrzeug 200 mit einer momentanen Geschwindigkeit vact, die geringer ist
als die erste Sollgeschwindigkeit vson, bspw. einer momentanen Geschwindigkeit

vact von 90 km/h (gleiche Geschwindigkeit vact wie das weitere Fahrzeug 300).

Figur 6 zeigt schematisch den Anwendungsfall "Stadtverkehr — Losfahren an
Ampel", bei der das (EGO-)Fahrzeug an einer Ampel 502, wenn diese rot zeigt
(rote Ampel), anhalt und anschliel3end, wenn die Ampel 502 grun zeigt (grune

Ampel), weiterfahrt. Die Ampel 502 befindet sich bspw. an einer Kreuzung 500.

Das Fahrzeug 200 fahrt im Beispiel, durch die Geschwindigkeitsregelanlage 100
geregelt (Geschwindigkeitsregelanlage 100 aktiv), mit einer Geschwindigkeit vson
von bspw. 50 km/h (Stundenkilometer; erste Soll-Geschwindigkeit vson) auf eine
rote Ampel 502 zu (Situation [1]). Der Fahrer bremst vor der Ampel 502 durch
Betéatigen des Bremspedals 112 (erster Fahrereingriff) bis zum Stillstand ab
(Situation [2]). Kommt das Fahrzeug 200 infolge der Betatigung des
Bremspedals 112 zum Stillstand, wird die erste Soll-Geschwindigkeit vson auf den
Wert zuruckgesetzt, den das Fahrzeugs 200 vor der Betatigung des
Bremspedals 112 (erster Fahrereingriff) hatte, mithin also auf die erste

Sollgeschwindigkeit vsol.

Schaltet die Ampel 502 auf griin, kann der Fahrer des Fahrzeugs 200 durch
Antippen des Gaspedals 110 (zweiter Fahrereingriff) den Anfahrvorgang des
Fahrzeugs 200 initileren, wobei bspw. eine Hold-Funktion geldst werden kann
(Situation [3]). Das Fahrzeug 200 beschleunigt dann auf die erste Soll-

Geschwindigkeit vson (gleiche Geschwindigkeit wie in Situation [1]) und fahrt,
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durch die Geschwindigkeitsregelanlage 100 geregelt, mit der ersten Soll-

Geschwindigkeit vson von im Beispiel 50 km/h weiter (Situation [4]).
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Geschwindigkeitsregelanlage (100) fur ein
Fahrzeug (200), dadurch gekennzeichnet, dass eine Pedalbetatigung von
Gaspedal (110) und/oder Bremspedal (112) des Fahrzeugs (200) erfasst wird,
wobei wahrend einer Pedalbetatigung eine Soll-Geschwindigkeit (vson) des
Fahrzeugs (200) und/oder ein Soll-Abstand (dson) des Fahrzeugs (200) zu einem
vor dem Fahrzeug (200) befindlichen weiteren Fahrzeug (300) ermittelt wird,
wobei bei Pedalfreigabe die ermittelte Soll-Geschwindigkeit (vson) und/oder der
ermittelte Soll-Abstand (dson) als Sollwert vorgegeben wird, um das Fahrzeug
(200) mit diesem Sollwert zu betreiben, bis eine erneute Pedalbetatigung erfasst

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ermittelte Soll-
Geschwindigkeit (vson) und/oder der ermittelte Soll-Abstand (dson) Uber eine

Anzeigeeinrichtung des Fahrzeugs (200) ausgegeben werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Geschwindigkeitsregelanlage (100) bei Pedalbetatigung in einem inaktiven
Betriebszustand ist, wobei die Geschwindigkeitsregelanlage (100) bei

Pedalfreigabe in einen aktiven Betriebszustand wechselt.

4. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Geschwindigkeitsregelanlage (100) durch Betatigung
eines Hauptschalters (114) deaktiviert und durch erneute Betatigung aktiviert
werden kann und/oder dass Geschwindigkeitsregelanlage (100) durch
Betéatigung eines weiteren Schalters vorubergehend auller Funktion gesetzt

werden kann.

5. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Soll-Geschwindigkeit (vson) durch das Gaspedal (110)

erhéht wird, wenn die neue Soll-Geschwindigkeit (vsoll_neu) héher ist als die Soll-



WO 2022/194337 PCT/EP2021/025108

17

Geschwindigkeit (vson), die zu Beginn der Betatigung des Gaspedals (110)
eingestellt war und/oder dass die Soll-Geschwindigkeit (vson) durch das
Bremspedal (112) verringert wird, wenn die neue Soll-Geschwindigkeit (vsoll_neu)
geringer ist als die Soll-Geschwindigkeit (vson), die zu Beginn der Betéatigung des

Bremspedals (112) eingestellt war.

6. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Soll-Abstand (dson) durch das Gaspedal (110)
verringert werden kann und/oder dass der Soll-Abstand (dson) durch das

Bremspedal (112) erhéht werden kann.

7. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass fur ein Beschleunigen relativ zum weiteren Fahrzeug (300)
die Soll-Geschwindigkeit (vson) nur erhéht wird, wenn die momentane
Geschwindigkeit héher ist als die Soll-Geschwindigkeit (vson) vor dem
Beschleunigen und/oder dass fur ein Verzégern relativ zum weiteren Fahrzeug
(300) die momentane Geschwindigkeit nur dann als neue Soll-Geschwindigkeit
(vso) vorgegeben wird, wenn die momentane Geschwindigkeit niedriger ist als

die Soll-Geschwindigkeit vor dem Verzégern.

8. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass, wenn die momentane Geschwindigkeit des Fahrzeugs
(200) geringer ist als eine Soll-Geschwindigkeit (vson), das Fahrzeug (200) durch
Antippen des Gaspedals (110) auf Soll-Geschwindigkeit (vson) beschleunigt
und/oder dass, wenn die momentane Geschwindigkeit des Fahrzeugs (200)
héher ist als eine Soll-Geschwindigkeit (vson), das Fahrzeug (200) durch

Antippen des Bremspedals (112) auf Soll-Geschwindigkeit (vson) verzégert.

9. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass, wenn das Fahrzeug (200) durch Betatigung des
Bremspedals (112) auf Schrittgeschwindigkeit verzégert wird, eine

parametrierbare Mindestgeschwindigkeit (vmin) oberhalb der



WO 2022/194337 PCT/EP2021/025108

18

Schrittgeschwindigkeit als Soll-Geschwindigkeit (vson) vorgegeben wird, oder
dass, wenn das Fahrzeug (200) durch Betatigung des Bremspedals (112) zum
Stillstand gelangt, die Soll-Geschwindigkeit (vson) auf den Wert zuruckgesetzt
wird, den das Fahrzeug (200) zu Beginn der Betatigung des Bremspedals (112)
hatte.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrzeug
(200) durch Antippen des Gaspedals (110) aus dem Stillstand losféhrt oder
ausgehend von der Schrittgeschwindigkeit weiterfahrt, wobei das Fahrzeug (200)
auf die Soll-Geschwindigkeit (vson) beschleunigt, oder dass, wenn das Fahrzeug
(200) auf Schrittgeschwindigkeit verzdgert wurde und eine Betatigung des
Gaspedals (110) ausbleibt, das Fahrzeug (200) auf die parametrierbare
Mindestgeschwindigkeit (vmin) oberhalb der Schrittgeschwindigkeit als Soll-

Geschwindigkeit (vson) beschleunigt.

11. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass, wenn keine Soll-Geschwindigkeit (vson) ermittelt wurde,
ein Losfahren durch Betatigen eines Schaltelements der Mensch-Maschine-
Schnittstelle des Fahrzeugs (200) und/oder durch Antippen des Gaspedals (110)
erfolgt, wobei das Fahrzeug (200) auf eine stral’enabhéangige

Geschwindigkeitsbegrenzung beschleunigt.

12. Geschwindigkeitsregelanlage (100) fur ein Fahrzeug (200), dadurch
gekennzeichnet, dass die Geschwindigkeitsregelanlage (100) eine
Recheneinrichtung (102) umfasst, die dazu eingerichtet ist, das Verfahren nach

einem der voranstehenden Anspruche auszufthren.

13. Fahrzeug (200) mit einer Geschwindigkeitsregelanlage (100) nach Anspruch
12.
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