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(54) VERANKERUNG FUR SPANNGLIEDER

(57) Die Erfindung betrifft eine Verankerung fir Spann-
glieder (1), insbesondere Spannlitzen, zum Vor-
spannen von Bauk&rpern (2) mit einem Ankerkorper
(4), indem je Spannglied (1) jeweils ein Ankerkeil
(5) und ein Reduktionskeil (6) mit in Richtung des
vorzuspannenden Baukdrpers (2) orientierten Keil-
spitzen hintereinander um das Spannglied (1) axial
verschiebbar gelagert ist, wobei zwischen jedem
Ankerkeil (5) und jedem Reduktionskeil (6) jeweils
ein Druckring (7) angeordnet ist, sodass bei Ver-
schiebung des Ankerkeils (5) eine Verschiebung
des Reduktionskeils (6) resultiert.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Verankerung fiir Spannglieder (1},
insbesondere Spannlitzen, zum Vorspannen von Baukdrpern (2) mit
einem Ankerkdrper (4), in dem je Spannglied (1) jeweils ein An-
kerkeil (5) und ein Reduktionskeil (6} mit in Richtung des vor-
zuspannenden Baukdrpers (2) orientierten Keilspitzen
hintereinander um das Spannglied (1) axial verschiebbar gelagert
ist, wobei zwischen jedem Ankerkeil (5) und jedem Reduktionskeil
(6) jeweils ein Druckring (7) angeordnet ist, sodass bei Ver-
schiebung des Ankerkeils (5) eine Verschiebung des Reduktions-
keils (6) resultiert.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Verankerung fir Spannglieder, insbe-
sondere Spannlitzen, zum Vorspannen von Baukdérpern, mit einem
Ankerkdrper, in dem je Spannglied jeweils ein Bnkerkeil und ein
Reduktionskeil mit in Richtung des vorzuspannenden Bauk&rpers
orientierten Keilspitzen hintereinander um das Spannglied axial
verschiebbar gelagert ist.

Eine derartige Verankerung filir Spannglieder ist beispielsweise
im Brickenbau iblich. Dabei wird meist eine Vielzahl an Spann-
gliedern, insbesondere Spannlitzen oder Spannstidben, im vorzu-
spannenden Baukérper verankert. Die auf Zug belasteten
Spannglieder werden am anderen Ende ebenfalls entsprechend ver-
ankert und verleihen dem herzustellenden Bauwerk, beispielsweise
einer Briicke, die erforderliche Stabilitdt. Eine Verankerung fir
Spannglieder der gegenstdndlichen Art ist beispielsweise aus der
EP 0 197 912 Bl bekannt. Zur Herstellung der Verankerung ist
eine Abstilitzung des Ankerkdrpers Uber ein Zwischenglied an der
Ankerplatte am vorzuspannenden Baukérper erforderlich. Dieses
Zwischenglied wird vor dem Nachspannen der Spannglieder ent-
fernt, wodurch der Herstellungsaufwand erh&éht wird. Zudem ist es
erforderlich, sdmtliche Spannglieder eines Ankerké&rpers gleich-
zeltig vorzuspannen und zu verankern, wofiir Pressvorrichtungen
mit einer entsprechend hohen Presskraft erforderlich sind.

Insbesondere bei wechselnden dynamischen Beanspruchungen, wie
sie insbesondere bei vorgespannten Bricken, wie Hangebriicken
oder Schrigseilbriicken auftreten, ist eine Uberpriifung und gege-
benenfalls Korrektur der Vorspannung hiufig notwendig, um eine
entsprechend hohe Sicherheit aufweisen zu kénnen.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer oben ge-
nannten Verankerung, die insbesondere fiir hochdynamische Anwen-
dungen besonders geeignet ist. Mit der Verankerung soll eine
hohe statische und dynamische Widerstandsfidhigkeit der Spann-
glieder erreicht werden. Nachteile bekannter Konstruktionen sol-

len vermieden oder zumindest reduziert werden.

Geldst wird die erfindungsgemafle Aufgabe durch eine oben genann-
te Verankerung fir Spannglieder, wobei zwischen jedem Ankerkeil
und jedem Reduktionskeil jeweils ein Druckring angeordnet ist,
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sodass bei Verschiebung des Ankerkeils eine Verschiebung des Re-
duktionskeils resultiert. Im Ankerkdrper ist somit je Spannglied
ein Keilpaar, bestehend aus dem Ankerkeil und dem Reduktions-
keil, vorgesehen, welches aufgrund des dazwischen angeordneten
Cruckrings zusammenwirkt. Die tandemartige Anordnung des Anker-
keils und Reduktionskeils bei jedem Spannglied ermdglicht eine
Verankerung des Spanngliedes durch Krafteinwirkung auf den An-
kerkeil, der somit eine Verschiebung des Reduktionskeils uber
den Druckring bewirkt. Die Verwendung eines Zwischenglieds zwi-
schen dem Ankerkdrper und der Ankerplatte an dem vorzuspannenden
Baukérper ist nicht erforderlich. Da somit auch keine Verschie-
bung des Ankerkdérpers notwendig ist, kénnen die einzelnen Spann-
glieder einer Verankerung fir eine Vielzahl von Spanngliedern
unabhdngig voneinander vorgespannt und verankert werden. In der
Folge sind Spannpressen mit geringerer Presskraft notwendig, de-
ren Handhabung einfacher ist. Der Ankerk&rper und der Druckring
sind vorzugsweise aus Stahl von mittlerer Festigkeit herge-
stellt, der Ankerkeil besteht vorzugsweise aus hochwertigem
Oberflachen-gehédrteten Stahl. Diese Materialien halten den auf-
tretenden Kraften entsprechend stand.

Um die Herstellung des Ankerkdrpers zu erleichtern und die An-
cordnung der Ankefkeile und Redukticnskeile innerhallb der dafiir
vorgesehenen konischen Bohrungen zu erméglichen, ist vorgesehen,
dass der Ankerkérper aus einem Grundkérper zur Aufnahme des An-
kerkeils und einer mit dem Grundkdrper vorzugsweise verbindbaren
Keilbiichse zur Aufnahme des Reduktionskeils gebildet ist. Bei
einer derartigen zweiteiligen Ausfiihrung des Ankerkédrpers ist
die Herstellung und der Zusammenbau vereinfacht.

Vorteilhafterweise sind der Grundkdrper und die Keilbiichse des
Ankerkdrpers miteinander iber ein Gewinde verschraubt. Dies
stellt eine einfache und wirkungsvolle Verbindungsméglichkeit
der beiden Teile des Ankerkdrpers dar. Die Keilbiichse kann aber
auch bloB in einer entsprechenden Bohrung oder Ausnehmung des
Ankerkdrpers ohne Gewinde eingesteckt werden.

Um eine Ubertragung der axialen Verschiebung des Ankerkeils auf
den Reduktionskeil zu erméglichen, weist jeder Druckring im We-
sentlichen T-férmigen Querschnitt auf. Die Keilspitze des Bnker-
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keils wirkt dabei auf jenen Teil des Druckrings mit geringerem
Durchmesser und Ubertragt die Kradfte auf den gegeniiberliegenden
Teil des Druckrings mit gréBerem Durchmesser und in der Folge
auf den breiten Teil des Reduktionskeils. Durch eine derartige
Konstruktion werden die auftretenden Krifte optimal verteilt.

Jeder Reduktionskeil ist vorzugsweise aus einem Material, wel-
ches weicher ist als das Material des Spanngliedes, gebildet.
Dadurch wird gewdhrleistet, dass sich die Oberfliache des Reduk-
tionskeils in das Spannglied, insbesondere die Spannlitzen, ein-
presst und einen optimalen Halt desselben bewirkt. Bel der
tiblichen Ausfihrung des Spanngliedes aus Stahl bzw. einem ande-
ren relativ harten Metall eignen sich insbesondere Kunststoff,
Weichmetall oder Hartholz als Materialien fiir den Reduktionskeil
besonders.

Un einen optimalen Halt des Ankerkeils am Spannglied zu ermégli-
chen, ist dieser an der dem Spannglied zugewandten Oberfliche
mit einer Struktur, insbesondere Kerben, Rillen oder derglei-
chen, versehen. Der Ankerkeil besteht vorzugsweise aus Oberfla-
chen-gehdrtetem Stahl.

Der Reduktionskeil kann an der dem Spannglied zugewandten Ober-
fldche auch eine Beschichtung aufweisen. Diese Beschichtung ist
vorzugsweise aus einem weicheren Material als jenes des Spann-
gliedes gebildet.

Ebenso kann im Bereich jedes Reduktionskeils eine Hiilse um das
Spannglied angeordnet werden, welche sich bei der Verankerung in
die Oberflache des Spanngliedes einpresst. DemgemidB ist die Hil-
se auch aus einem weicheren Material als das Material des Spann-
gliedes gebildet.

Jeder Ankerkeil und bzw. oder jeder Reduktionskeil kann auch aus
mehreren ringsektorférmigen Segmenten, beispielsweise aus zwei
oder drei Segmenten, bestehen.

Vorteilhafterweise ist ein Ankerkérper fir die Lagerung einer
Vielzahl an Spanngliedern vorgesehen. Durch die erfindungsgemile
Konstruktion der Verankerung ist es mdéglich jedes Spannglied
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einzeln vorzuspannen und zu verankern, ohne dass dafiir Pressen
mit enorm hohen Presskriften erforderlich wire.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeichnun-
gen ndher erliutert.

Darin zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Ausfiihrungsform einer Veran-
kerung fir ein Spannglied;

Fig. 2 die Verankerung gemif Fig. 1 in Explosionsdarstellung;

Fig. 3 die Verankerung gemidb Fig. 1 beim Spannen des Spannglie-
des;

Fig. 4 die Verankerung gemdh Fig. 3 beim Verankerungsvorgang;

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine Verankerung fir eine Vielzahl
von Spanngliedern; und

Fig. 6 einen Querschnitt durch die Verankerung gemdf Fig. 5 ent-
lang der Schnittlinie VI-VI.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt einer Verankerung fiir ein Spann-
glied 1 insbesondere in der Form einer Spannlitze zum Vorspannen
von Baukdrpern 2, beispielsweise von Briicken. Das Spannglied 1
ist im Bauk&rper 2 angeordnet. Die Verankerung fiir das Spann-
glied 1 stitzt sich auf einer Ankerplatte 3 an dem vorzuspannen-
den Baukdrper 2 ab. Die Verankerung besteht aus einem
Ankerkérper 4, in dem ein Keilpaar, bestehend aus einem Anker-
keil 5 und einem Reduktionskeil 6, mit in Richtung des vorzu-
spannenden Baukdrpers 2 orientierten Keilspitzen hintereinander
um das Spannglied 1 axial verschiebbar gelagert sind. Der Anker-
kérper 4 besteht aus einem Grundkdrper 8, in dem der Ankerkeil 5
angeordnet ist, und einer Keilbilichse 9, in der der Reduktions-
keil 6 angeordnet ist. Der Grundkorper 8 und die Keilbichse 9
des Ankerkorpers 4 kodnnen iber ein Gewinde 10 miteinander ver-
schraubt sein. Der Ankerkeil 5 besteht vorzugsweise aus Oberfli-
chen-gehdrtetem Stahl. Dadurch ist die Oberfliche des Ankerkeils
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5 hdrter als der iiblicherweise als Material fiir das Spannglied 1
verwendete Stahl. Der Reduktionskeil 6 besteht aus einem Materi-
al, welches weicher ist als jenes des Spanngliedes 1, beispiels-
weise aus Kunststoff, Weichmetall oder Hartholz. Erfindungsgemif
ist zwischen dem Ankerkeil 5 und dem Reduktionskeil & ein Druck-
ring 7 angeordnet, sodass bei Verschiebung des Ankerkeils 5 eine
Verschiebung des Reduktionskeils 6 resultiert. Durch diese tan-
demartige Anordnung des Ankerkeils 5 und des Reduktionskeils 6
kann eine einfache Verankerung des Spanngliedes 1 vorgenotmen
werden, wie nachfolgend anhand der Figuren 3 und 4 beschrieben
wird.

Fig. 2 zeigt die Verankerung fur ein Spannglied 1 gemaB Fig. 1
in Explosionsdarstellung. Darin sind die Bestandteile, n&mlich
der Grundkdrper 8 und die Keilblichse ¢ des Ankerkdrpers 4, der
Ankerkeil 5, der Reduktionskeil 6 und der Druckring 7 erkennbar.
An der der Oberfldche des Spanngliedes 1 zugewandten Seite des
Ankerkeils 5 kann eine Struktur 11, insbesondere Kerben oder
Rillen, vorgesehen sein, durch welche die Verankerung durch
Klemmung gewdhrleistet wird. Der Reduktionskeil 6 kann an der
dem Spannglied 1 zugewandten Seite mit einer Beschichtung 12,
vorzugsweise aus weicherem Material als das Material des Spann-
gliedes 1, versehen sein.

Fig. 3 zeigt die Situation beim Spannen des Spanngliedes 1, wo-
bei in Richtung des Pfeiles X eine entsprechende Spannkraft auf
das Spannglied 1 ausgelbt wird. Eine Verschraubung der Keilbiich-
se 9 mit dem Grundkérper 8 des Ankerkérpers 4 iiber ein Gewinde
10 ist nicht unbedingt erforderlich. Sofern sich die Keilbiichse
9 an der Ankerplatte 3 abstiitzen kann, ist auch eine Konstrukti-
on denkbar, bei der die Keilbiichse 9 bloB in eine dafiir vorgese-
hene Bohrung oder Ausnehmung im Grundkdrper 8 des Ankerkdrpers 4
eingeschoben wird (nicht dargestellt).

Fig. 4 zeigt die Verankerung des Spanngliedes 1 im vorzuspannen-
den Baukodrper 2, wobei eine entsprechende Presskraft entlang der
Pfeile Y auf den Ankerkeil 5 ausgeilibt wird. Dadurch erfolgt eine
axiale Verschiebung des Ankerkeils 5 in Richtung des Bauwerks 2
bis die Spitze des Ankerkeils 5 auf den Druckring 7 auftrifft
und diesen in Richtung Reduktionskeil 6 verschiebt. Dadurch wird
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ein Teil der Kraft auf den Reduktionskeil 6 ubertragen, der in
die entsprechende konusférmige Bohrung in die Keilbiichse 9 ge-
presst wird und dadurch komprimiert wird und in die Oberfliche
des Spanngliedes 1 eindringt. Somit kommt es zu einer Veranke-
rung des Spanngliedes 1.

Bei der Anordnung mehrerer Spannglieder 1, vorzugsweise einer
Vielzahl von Spanngliedern 1, in einem Ankerkérper 4 kénnen die
Spannglieder 1 einzeln unter Ausiibung relativ geringer Krdfte Y
verankert werden. Dadurch sind Pressen mit geringeren Kriften
erforderlich, wodurch die Handhabung wesentlich erleichtert wird.

Fig. 5 zeigt die Draufsicht auf eine Verankerung flir eine Vielzahl

(hier 19) von Spanngliedern 1 in einem gemeinsamen Ankerk&rper 4.

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch die Verankerung gemdh Fig. 5 ent-
lang der Schnittlinie VI-VI in leicht verqgréBertem MaBstab. Je
Spannglied 1 sind ein Ankerkeil 5, ein Reduktionskeil 6 und der da-
zwischenliegende Druckring 7 im gemeinsamen Ankerkdrper 4 angeord-
net. Der AnkerkSrper 4 stiitzt sich an einer Lochplatte 13 und der
dahinterliegenden Ankerplatte 3 am vorzuspannenden Bauwerk 2 ab.
Die Lochplatte 13 kann beispielsweise aus Kunststoff gebildet sein.
Durch die erfindungsgemidfe Konstruktion der Verankerung kann das
Spannen und Entspannen der Spannglieder 1 auch einzeln erfolgen.
Dadurch ist fur das Spannen und Entspannen der einzelnen Spannglie-
der 1 eine Presse mit entsprechend niedrigerer Presskraft erforder-
lich. Alternativ dazu k&nnen natiirlich auch mehrere oder simtliche
Spannglieder 1 der Verankerung mit einer entsprechend grofien Presse
mit einer entsprechend hohen Presskraft gleichzeitig gespannt bzw.
entspannt werden.
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Patentanspriiche:

1. Verankerung fir Spannglieder (1), insbesondere Spannlitzen,
zum Vorspannen von Baukdrpern (2), mit einem Ankerkdrper (4), in
dem je Spannglied (1) jeweils ein Ankerkeil (5) und ein Redukti-
onskeil (6) mit in Richtung des vorzuspannenden Bauk&rpers (2)
orientierten Keilspitzen hintereinander um das Spannglied (1)
axial verschiebbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen jedem Ankerkeil (5) und jedem Reduktionskeil (6) je-
weils ein Druckring (7) angeordnet ist, sodass bei Verschiebung
des Ankerkeils (5) eine Verschiebung des Reduktionskeils (6) re-
sultiert.

2. Verankerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ankerkdrper (4) aus einem Grundkdrper (8) zur Aufnahme des An-
kerkeils (5) und einer mit dem Grundkdérper (8) vorzugsweise ver-
bindbaren Keilbiichse (9) zur Aufnahme des Reduktionskeils (6)
gebildet ist.

3. Verankerung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkérper (8) und die Keilbiichse (9) miteinander tber ein Ge-
winde {10) verschraubt sind.

4. Verankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Druckring (7) im Wesentlichen T-férmigen
Querschnitt aufweist.

5. Verankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Reduktionskeil (6) aus einem Material, wel-
ches weicher ist als das Material des Spanngliedes (1),
insbesondere aus Kunststoff, Weichmetall oder Hartholz, gebildet
ist.

6. Verankerung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Ankerkeil (5) an der dem Spannglied (1) zu-
gewandten Oberfliche eine Struktur (11), insbesondere Kerben,
Rillen oder dergleichen, aufweist.

7. Verankerung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Reduktionskeil (6) an der dem Spannglied
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(1) zugewandten Oberfldche eine Beschichtung (12} aufweist.

8. Verankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich jedes Reduktionskeils (6) eine Hiilse
um das Spannglied (1) angeordnet ist.

9. Verankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Ankerkeil (5) und bzw. oder jeder Redukti-
onskeil {6) aus mehreren ringsektorfdrmigen Segmenten besteht.

10. Verankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Ankerkérper {(4) fiir die Lagerung einer
Vielzahl an Spanngliedern (1) vorgesehen ist.




-------
.

7

S \\\]\\\\‘{
~

s

™~

SRS

11

v ..




N
'._ --" M -.
A A P
" L
™o w
N =
o
/G)
\#
T~
\m
o

DTN NSRS NN s \

. B _ -
S b" LA
.I :'. .
. s
7
.

Fig. 3




¥ 614

m..”“n . / SO E////I//// /H f 4 ¢
n””m-um MJ
-

o, 4/
o A

]







	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

