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invencao fornece um regulador de pressao de gas adaptado para ser montado em um cilindro de gés. O regulador de pressédo de
gas inclui um corpo que define uma porcéo frontal e uma porgéo lateral oposta e uma pluralidade de indicadores de pressédo de
gas montados na por¢ao frontal do corpo. A tampa de protecdo € montada em uma por¢éo externa do corpo, e um botéo de
ajuste de pressdo € montado em uma das porgdes laterais do corpo, préximo a tampa e horizontalmente em relagdo a um eixo
longitudinal do cilindro de gas pressurizado. Um dispositivo de absor¢do de energia é acoplado operativamente com o botdo de
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REGULADOR DE PRESSAO DE GAS COM CARACTERISTICAS DE
ABSORGAO DE ENERGIA

REFERENCIAS CRUZADAS RELACIONADA AO PEDIDO

A presente inveng3o reivindica os Dbeneficios do
pedido de patente provisdério americano nfimero de série
61/159,232, depositado em 11 de margo de 2009, cujo
contetido-se encontra aqui incorporado por referéncia em sua
totalidade.

CAMPO DA INVENGAO

A presente divulgagdo se relaciona aos reguladores de
pressdo de gds e, em particular, aos reguladores de pressé&o
de gés para uso com cilindros de gés liquefeito ou
comprimido, tais como, a titulo de exemplo, reguladores de
pressdo de gés para aplicag¢des de corte oxi-combustivel.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

As descrigdes dadas nesta segdo apenas fornecem
informagdes basicas relacionadas a presente divulgagdo e
ndo podem ser consideradas como porgdo da arte prévia.

Os reguladores de pressdo de gés sdo utilizados em
uma variedade de aplicag¢des, para reduzir e ajustar a
pressdo dos gases fornecidos *aos cilindros de gés para
equipamento a jusante. Em‘fuma aplicagdc comum, est&o
presentes o corte oxi-combustivel e dois cilindros de gas,
um para o gas acetileno e outra para o gds oxigénio. Como

mostrado na figura 1, um regulador de pressdo de gds 1 &



10

15

20

25

fixado no topo de um cilindro de gés 2, (apenas um
regulador de pressdo de gds e um cilindro de gés sdo
mostrados), que €& controlado por um operador, com a
finalidade de ajustar corretamente a pressdo de gases para
a ignigcdo e o corte subseqgliente. Estes reguladores de gés
convencionais incluem um medidor de pressdo do cilindro- 3,
um medidor de pressdo da linha 4, e um bot8o de ajuste de
pressdo da linha 5. Além disso, um botdo da valvula do
cilindro 6 & montado no cilindro de géas 2 para abrir e
fechar o fluxo de gds do cilindro de géds 2 para o regulador
de press3o de gds 1. O regulador de pressdo de gds 1 também
inclui outras caracteristicas tais como uma véalvula de
alivio 7 e saida 8, como mostradas. Com estes reguladores
convencionais de géds e pressdo 1 e os meios pelos quais
eles s8o montados no cilindro de géds 2, existem varios
locais que s8o suscetiveis a danos, como mostrado, se o
cilindro de gés 2, por exemplo, cair ou for mal manuseado
durante a operagédo.

Estes reguladores de pressdo de gés convencionais
também tém mantido substancialmente o mesmo projeto por
décadas, portanto, vem ao longo do tempo carregando o seu
aspecto volumoso de modo geral e a falta de robustez e suas
caracteristicas ergonbmicas. Os reguladores de géas de
pressdo aperfeigoados sdo mails seguros, mais faceis de usar

e oferecem uma unidade mais compacto para o usudrio final,
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sendo mais desejaveis na arte de regulagdo de géas,
particularmente, a regulagdo de gases comprimidos
inflamdveis ou combustiveis armazenados em cilindros de
gds, inclui cilindros de gés para corte oxi-combustivel.

RESUMO DA INVENGAO

Em uma forma da presente divulgagdo é fornecido um
regulador de pressdo de gas, que é adaptado para ser
montado em um cilindro de géds. O regulador de pressdo de
gds compreende um corpo que define uma porgdo frontal e
porcBes laterais opostas, e uma pluralidade de indicadores
de pressd@o de gds montados na porgdo frontal do corpo. A

tampa de protegdo & montada em uma porgdo externa do corpo,

e um botd3o de ajuste de pressdo & montado em uma das

-porgdes laterais do corpo, proéximo a tampa e

horizontalmente em relagdo a um eixo longitudinal do
cilindro de gas pressurizado. Um dispositivo de absorgdo de
energia é acoplado operativamente com o bot8o de ajuste de
pressdo e a tampa de seguranga, sendo o dispositivo de
absorgdo de energia capaz de absorver energia das cargas de
impacto aplicadas ao bot3o de ajuste de pressdo. Em uma
forma, o dispositivo de absorgdo de energia é um elemento
flexivel disposto entre o bot3o de ajuste de pressdo e a
tampa de seguranga, o elemento flexivel & capaz de deformar

e absorver energia das cargas de impacto sobre o botdo de

ajuste de press3o. Em outra forma, o dispositivo de
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absor¢do de energia compreende uma série de elementos que,
progressivamente, diminui a velocidade do botd3o de ajuste
de pressdo sob as cargas de impacto.

Em outra forma, & fornecido um regulador de presséo
de gés compreende um regulador de pressdo de gas adaptado
para ser montado em um cilindro de gés. O regulador de
press8o de gds compreende um corpo que define uma porgdo
frontal e porgdes laterais opostas, uma pluralidade de
indicadores de pressdo de gds montados na porgdo frontal do
corpo, uma tampa de seguranga montada em uma porgdo externa
do corpo, um botd3o de ajuste de pressdo montado em uma das
porgdes laterais do corpo, proéximo a tampa e
horizontalmente em relagdo a um eixo longitudinal do
cilindro de géds pressurizado, e um elemento flexivel
disposto entre o botd3o de ajuste de pressdo e a tampa de
seguranca, o elemento flexivel €& capaz de deformar e
absorver energia das cargas de impacto sobre o botdo de
ajuste de pressdo.

Ainda em outra forma, é fornecido um regulador de
pressdo de gds que é adaptado para ser montado em um
cilindro de géds. O regulador de pressdo de gés compreende
um corpo que define uma porgdo frontal e porgdes laterais
opostas, uma pluralidade de indicadores de pressido de gas
montados na por¢do frontal do corpo, uma tampa de seguranga

montada em uma porgdo externa do corpo, um botdo de ajuste
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de pressZo montado em uma das porgdes laterais do corpo,
préximo a tampa e horizontalmente em relagdo a um eixo
longitudinal do <cilindro de gés pressurizado, e um
dispositivo de absorg¢do de energia compreendendo uma série
de elementos que, progressivamente, diminui a velocidade do
bot3o de ajuste de pressdo sob as cargas de impacto.

Outras A&reas de aplicag8o se tornardo aparentes a
partir da descrigdo agui fornecida. Deve ser entendido que
a descricdo e os exemplos especificos s8o destinados
somente como fins de ilustrag¢do e ndo se destinam a limitar
o dmbito da presente divulgacgédo.

BREVE DESCRICﬁO DOS DESENHOS

Para que a divulgag¢d3o possa ser bem entendida, sera
agora descritas varias formas da invengdo, a titulo de
exemplo, a referéncia deve ser feita aos desenhos que a
acompanham, nos quais:

A figura 1 é uma vis8o frontal de um regulador de
pressdo de gas da arte prévia montado em um cilindro de
gas;

A figura 2 & uma vista em perspectiva de um regulador
de pressdo de gas construido de acordo com os ensinamentos
da presente divulgagdo;

A figura 3 é uma vista em perspectiva posterior do
regulador de press3o de gds de acordo com os ensinamentos

da presente divulgagdo;
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A figura 4 é uma vista parcial explodida do regulador
de pressdo de gas de acordo com os ensinamentos da presente
divulgagdo;

A figura 5 é uma vista frontal do regulador de
pressdo de gis de acordo com os ensinamentos da presente
divulgagdo;

A figura 6 & uma vista lateral a direita do regulador
de press3o de gds de acordo com os ensinamentos da presente
divulgagdo;

|

A figura 7 é uma vista lateral a esquerda de um
regulador de press8o de gds de acordo com os ensinamentos
da presente divulgagdo;

A figura 8 & uma vista superior de um regulador de
pressdo de géds de acordo com os ensinamentos da presente
divulgagdo;

A figura 9 & uma vis8o transversal, tomadas ao longo
da linha 8-8 da figura 8, do regulador de pressdo de gés,
ilustrando uma forma de um dispositivo de absorgdo de
energia construidc de acordo com os ensinamentos da
presente divulgagdo;

A figura 10 é wuma vista frontal que ilustra o
regulador de press8o de gds montado em um cilindro de gés e
o regulador de pressio de gés impactando o solo ou ambiente

ao redor como resultado de uma queda indevida do cilindro

de géas;
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A figura 11 &€ uma vista em perspectiva de outra forma
de absorc¢do de energia do dispositivo regulador de pressdo
de gas construido de acordo com os ensinamentos da presente
divulgagédo;

A figura 12 & uma vista em perspectiva de uma porgdo
interna do botd3oc de ajuste de pressdo e uma série de
elementos de absorcdoc de energia progressiva, construidos
de acordo com os ensinamentos da presente divulgagao;

A figura 13 é uma vista transversal das séries de
elementos de absorgdo de energia progressiva dentro do
botdo de ajuste de pressdo, em conformidade com os
ensinamentos da presente divulgagdo;

A figura 14 é uma vista transversal inferior parcial
do regulador de pressdo de géds de acordo «com os
ensinamentos da presente divulgagdo;

A figura 15 é uma vista frontal que ilustra uma forma
alternativa do regulador de press8o de gés tendo um botdo
de ajuste de press8o virado para cima e construidos de
acordo com os ensinamentos da presente divulgagéo, e

A figura 16 é uma vista frontal que ilustra outra
forma do regulador de pressdo de gas tendo um botdo de
ajuste de press8o virado para baixo e construidos de acordo
com os ensinamentos da presente divulgagdo.

Os desenhos aqui descritos s3o apenas para fins

ilustrativos e ndo pretendem limitar o &mbito da presente
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divulgagdo em qualquer forma.

DESCRIGAO DETALHADA

A descricdo a seguir €é de natureza meramente
exemplificativa e ndo se destina a limitar a presente
divulgagdo, aplicagdo ou uso.

Fazendo referéncia as figuras de 2 a 8, um regulador
de pressdo de géds de acordo com os ensinamentos da presente
divulgacdo é ilustrado e geralmente indicados por numeral
de referéncia 20. O regulador de pressdo de gés 20
compreende um corpo 22 que define uma porgdo frontal 24 e
as porcdes laterals opostas 26 e 28, respectivamente. Um
primeiro indicador de pressdo de gas 30, na forma de um
medidor analdégico em uma forma da presente divulgagdo, &
montado em uma extremidade inferior da por¢do 32 da porgdo
frontal 24 do corpo 22. Um segundo indicador de press&o de
gés 40, também na forma de um medidor analégico nesta forma
da presente divulgac8o, é montado em uma extremidade
superior 42 da porgdo frontal 24 do corpo 22. Como
mostrado, o primeiro indicador de pressdo de gés 30 e o
segundo indicador de pressdo de gis 40 s8o vantajosamente
sobrepostos em uma configuragdo vertical e fora da lateral
em relagdo a um cilindro de gds 2 (mostrado pontilhado na
figura 5). Deve ser entendido que os cilindros de gés 2 &
meramente exemplificativo em uma variedade de sistemas de

distribuic3o de gé&s em que o regulador de pressdo de gés 20
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de acordo com a presente divulgagdo pode ser empregado. Por
exemplo, outros sistemas de distribuigdo de gas podem
incluir gasoduto ou postos de gasolina. Como tal, o
regulador de pressdo de gés 20 como aqui estabelecido tem
aplicabilidade a uma variedade de sistemas de entrega de
géds e nfo apenas a cilindros de gas. Além disso, o cilindro
de "gas" 2 n8o deve ser interpretado como sendo limitado
apenas a gis comprimido, mas também pode incluir liquidos e
outras formas de fluidos, permanecendo no &ambito da
presente divulgagédo

Como também mostrado, um bot8o de ajuste de pressdo
50 & montado em uma das porgdes laterais 28 do corpo 22.
Desta forma, o regulador de pressdo de gds 20 & montado em
um cilindro de géds 2 (figura 5) de tal forma que o botdo de
ajuste de press3o 50 se estende horizontalmente em relagdo
a um eixo 1longitudinal X do «cilindro de gés 2.
Configuragdes adicionais do bot3o de ajuste de presséo
relativo ao cilindro de gés 2 s8o descritos em maiores
detalhes abaixo. Além disso, o botd8oc de ajuste de presséo
50 em uma forma compreende uma superficie externa
texturizada para facilidade de uso/pega, que sdo na forma
de nervuras 52 e chanfros 54, conforme mostrados.

Como também mostrado na figura 5, os elementos do
regulador de pressdo de gds 20 sdo dispostos dentro, (ou

uma porg¢do substancial dos elementos do regulador de
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pressdo de géds dentro de 20 sdo dispostos), o perfil
externo P, ou uma extensdo da parede externa do cilindro de
gds 2, que reduz o nuimero de pontos de impacto sobre o
regulador de pressdo de gids 20 se o cilindro de gés 2 cair
ou for mal manuseado durante o uso. Geralmente, os
elementos dispostos dentro do perfil P sdo aquelas que
afetam a capacidade de manter a pressdo do sistema ou sua
integridade. Portanto, o regulador de pressdo de géds 20 &
compacto e mais robusto do que os reguladores de press8o de
gds tradicionais da arte. Caracteristicas de robustez
adicionais do regulador de pressdo de gds 20 sdo descritas
em maiores detalhes abaixo.

Como também mostrado, o regulador de pressdo de géas
20 também compreende uma protegdo para © corpo 62 e tampa
de seguran¢a 64. Deve ser entendido que, embora duas pegas
separadas sdo mostradas para a protegdo para o corpo 62 e a
tampa de seguranga 64, esses dols componentes podem ser uma
Gnica pe¢a, unificada, ou seja, midltiplas pegas estdo no
dmbito da presente divulgagdo. A tampa de seguranga 64 de
uma forma é uma liga de =zinco-aluminio e substitui
materiais de latdo tradicionais, e a protegdo para o corpo
62 em uma forma & um ABS (acrinolitrila butadieno estireno)
de impacto médio. No entanto, deve ser entendido que os
outros materiaisg, incluindo latdes, que sd3o robustos e

podem suportar danos de impacto durante a operag¢do também
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pode ser empregado, permanecendo no &mbito da presente
divulgagéo.

Referindo-se & protegdo para o corpo 62 nas figuras 2
e 5 a 8, o contorno desta protegdo para o corpo 62 &
configurado de modo que os indicadores de pressdo 30 e 40
sdo embutidos dentro das aberturas 65, trds das estrias 66,
e do perfil frontal da protegdo 62. Além disso, os
indicadores de pressdo 30 e 40 estdo localizados dentro do
didmetro externo "D" da tampa de seguranga 64 como melhor
mostrado na figura 5. Como tal, os indicadores de presséo
30 e 34 estdo mais protegidos contra danos de impacto, se
ou ndo a protegdo para o corpo 62 estiver instalada no
corpo 22.

A tampa de seguranga 64 em uma forma & presa ao corpo
22, com parafusos 68. Assim, um projeto do perfil mais
curto para o regulador de pressdo de gds 20 & obtido. Deve
ser entendido que a tampa de seguranga 64 pode ser fixada
ao corpo 22 usando outros meios, tais como um projeto de
encaixe ou roscas, por exemplo. Como ainda mostrado, a
tampa de seguranca 64 também inclui uma superficie externa
de contorno 70 prdéxima ao botdo de ajuste de pressdo 50,
que estdo na forma de nervuras 72 e chanfros 74, semelhante
ao bot8o de ajuste de pressdo 50.

Referindo-se agora as figuras 4 e 9, o botdo de

ajuste de pressdo 50 é montado no corpo 22 por um elemento



10

15

20

25

12

de ajuste 80 e a mola de compressdo 82 que estdo dispostos
dentro tampa de seguranga 64 como mostrado. Um dispositivo
de absorcdo de energia na forma de um elemento flexivel 84
é disposto entre o botdo de ajuste de pressdo 50 e o corpo
22, e mais especificamente, confina em um recesso interno
86 do botdo de ajuste de pressdo 50 e em uma borda externa
88 da tampa de seguranga 64. Note que o botdo de ajuste de
press3o 50 desta forma ndo & fixado ao elemento flexivel
84. Em uma forma, um anel deslizante 89 & disposto entre o
elemento flexivel 84 e uma porgdo interior do botdo de
ajuste de press3o 50, como mostrado, reduzindo o atrito
entre o botd3o de ajuste de pressdo 50 e o elemento flexivel
84. Deve ser entendido gque outras abordagens para reduzir
este atrito, tais como 1lubrificantes, também podem ser
empregadas, permanecendo no ambito da presente divulgagédo.
O elemento flexivel 84 define um material que & capaz
de deformar ou comprimir, e absorver a energia quando o
botdoc de ajuste de pressdo 50 experimenta as cargas de
impacto. Por exemplo, em uma forma, o elemento flexivel 84
& um material de uretano de alta resisté@ncia, no entanto,
deve-se compreender qgue outros materiais que comprimem e/ou
deformam para absorver a energia das cargas de impactos
também podem ser empregados, permanecendo no &mbito da
presente divulgagdo. Tal carga de impacto é ilustrada na

figura 10, onde o cilindro 2 cai na diregdo das setas e o
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botdo de ajuste de pressdo 50 impacta diretamente o chéo,
ou o ambiente ao redor. Quando este impacto ocorre, que
pode ser em uma variedade de &angulos ou outras orientagdes
além daquelas mostradas na figura 10, as cargas de impacto
sdo transferidas do bot8o de ajuste de pressdo 50 para o
elemento flexivel 84, que deforma e, assim, absorve grande
parte da energia de um impacto grande. Como resultado, um
regulador de press8o de géds mais robusto 20 & fornecido.
Referindo-se as figuras de 11 a 13, outra forma de um
dispositivo de absorg¢do de energia para uso quando o botdo
de ajuste de press3o 50 sofre as cargas de impacto &
ilustrada e, geralmente, como uma série de elementos 92, 94
e 96. Geralmente, os elementos 92, 94 e 96, deformam
progressivamente e reduz a velocidade do bot&o de ajuste de
pressdo 50 sob as cargas de impacto. Em principio, a
disténcia percorrida durante o impacto, se torna uma forga
de impacto menor. Na presente invengdo, a disténcia
percorrida durante o impacto & a disté@ncia que o botdo 50
deforma/comprime qguando o impacto ocorre. Mais
especificamente, o primeiro estédgio do elemento 92 define
uma parede arqueada 93, que se estende ao longo de uma
porcdo central interna do bot8o de ajuste de pressdo 50,
juntamente com uma porgdo final 95, conforme mostrado. A
parede 93 define wuma espessura especifica "t", como

mostrado na figura 13 de modo que sob as cargas de impacto,
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a porgdo final 95 faz contato com a tampa de seguranga 84
quando as cargas atingem certo limite, a parede 93 deforma
e falha. Em seguida, segundo estdgio do elemento 94 define
uma pluralidade das paredes anguladas 97 posicionadas em
torno de uma periferia interna do botdo de ajuste de
pressdo 50 como mostrado. Sob as cargas de impacto, apds a
parede 93 do primeiro estdgio dos elementos 92 cair, tal
como estabelecido acima, a prdéxima parede angulada 97 se
move para perto da tampa de seguranga 84 com o movimento
continuo do botdo de ajuste de pressdo 50. Como as paredes
anguladas 97 envolvem a tampa de seguranga 84, que
progressivamente se cunham apertadamente sobre a tampa de
seguranga 84 de tal forma que o botdo de ajuste de pressdo
50 tende a deformar para fora sob a agdo de cunha. Esta
formacdo em cunha e deformagdo retarda ainda mais a
velocidade do botdo de ajuste de pressdo 50 sob as cargas
de impacto. Em seguida, o elemento da terceira fase 96
define uma pluralidade de cavilhas 99 que se estendem dos
elementos 96, conforme mostrado. Sob a carga de impacto,
depois, as paredes anguladas 97 se cunham apertadamente na
tampa de seguranga 84, conforme estabelecido acima, as
cavilhas 99, entdo, acoplam a tampa de seguranga 84 para
também diminuir a velocidade do botdo de ajuste de pressédo
50. Apds as cavilhas 99 acoplarem a tampa de seguranga B84,

os elementos 96, em seguida, deformar e também diminuir a
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velocidade do botdo de ajuste de pressdo 50. Assim, através
desta série de acoplamentos progressivos dos elementos 92,
94 e 96 com a tampa de seguranga 84, o dispositivo de
absorgdo de energia faz com que o botdo de ajuste de
pressdo 50 deforme internamente e deslize sobre a tampa de
seguranca 84 sob as cargas de alto impacto. Tais cargas
podem ser, a titulo de exemplo, na ordem de cerca de 8.000
a 9.000 libras-forca (3628,74 a 4082,33 Quilogramas Forga) .
Com a divulgac8o inovadora contida neste documento, estas
cargas podem ser absorvidas pelo botdo de ajuste de pressédo
50 sem causar sérios danos ao regulador de pressdo de gés
20, proporcionando um projeto mais robusto. Além disso, os
danos potenciais para o cilindro de gds 2, ou sistema de
fornecimento de géds, sdo atenuados.

Embora as séries de elementos 92, 94 e 96 sejam
mostradas integralmente formadas com o bot3o de ajuste de
pressdo 50, deve-se entender que as pegas separadas podem
ser utilizadas, permanecendo no 4&mbito da presente
divulgacdo. Além disso, a quantidade e as configuragdes
especificas dos elementos 92, 94 e 96 s8o meramente
exemplificativas e n8o deve ser interpretadas no sentido de
limitar o alcance da presente divulgagédo.

Deve ser entendido que os dispositivos de absorgdo de
energia especifica, a saber, o elemento flexivel 84 e a

série de elemento 92, 94 e 96, sdo meramente
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exemplificativas e n3o se destinam a limitar o &mbito da
presente divulgag8o. Uma variedade de dispositivos de
absorcdo de energia pode ser empregada com o botdc de
ajuste de pressaokso, gseja internamente, como ilustrado e
descrito, ou externamente, mantendo-se dentro do espirito e
a pretensdo da presente divulgagdo. Como tal, os
dispositivos de absorgdo de energia especificos ilustrados
e descritos aqui n3o s8o limitativos gquanto ao &mbito da
presente divulgagéo.

Como melhor mostrados nas figuras 2, 5 e 6, tanto a
tampa de seguranga 64 quanto o botdo de ajuste de pressdo
50 incluem varios indicios para fornecer informagdes ao
usudrio a respeito de onde e como operar certas fungdes.
Por exemplo, na tampa de seguranga 64, "LP" indica uma
baixa press3o e as setas 100 sdo mostradas perto do segundo
indicador de pressdo de géds 40 para indicar gque este
indicador de pressio é de baixa pressdo, ou a pressdo do
gads saindo do regulador. Da mesma forma, "HP" indica uma
alta pressdo e as setas 102 s3o mostradas perto do primeiro
indicador de pressdo de gas 30 para indicar que este
indicador de press3o & de alta pressdo, ou a pressdo do gis
dentro do cilindro de gds 2. Sobre o botdo de ajuste de
pressd3o 50, as indicagdes 104 fornecem informagdes que uma
rotacdo no sentido hordrio do botdo 50 aumenta a pressdo, e

uma rotacgdo no sentido anti-hordrio do bot&@o 50 diminui a
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pressdo. Deve ser entendido que outros tipos de indicagdes
podem ser fornecidos, incluindo, mas ndo se limitando a
LEDs para indicar os niveis de pressdo sem seguranga,
permanecem no ambito da presente divulgagdo.

Como ainda mostrado na figura 3, o grupo 22
compreende uma pluralidade de acessérios 110, 112 e 114. O
acessbdrio 110 é uma vélvula de alivio de seguranga. O
acessdbrio 112 é adaptado para montar um regulador de
pressdo de gds 20 no cilindro de géds 2 (ver figura 5). O
acessdrio 114 é uma conexdo de saida, isto &, uma mangueira
que se conecta ao equipamento a jusante. Vantajosamente, a
conexdo de saida 114 é direcionada para baixo e para fora
do corpo do regulador de pressdo de gés 22, que coloca os
perigos relacionados a wuma mangueira distante de um
operador. Deve ser entendido que qualquer guantidade e/ou
configuracdes de acessbdrios podem ser utilizados em
conformidade com os ensinamentos da presente divulgagdo e,
assim, os acessdrios ilustrados e descritos neste documento
sdo meramente exemplificativos e ndo deve ser interpretado
no sentido de limitar o escopo da presente divulgagédo.

Referindo-se agora as figura 14, os filtros de
entrada 120 s3o fornecidos como mostrado para proteger os
componentes internos do regulador de pressdo de gas 20, e
em algumas formas da presente divulgagdo duplamente com

dois estégiosb de filtragdo de entrada. Além disso, um
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diafragma 130 & fornecido como mostrado, em gue uma forma é
um tecido de alta resisténcia reforgado com material de
neopreno para o padrdo de aplicagdes industriais. Para
aplica¢des de alta pureza ou de ligquido, um material de ago
inoxidavel é utilizado para o diafragma em outra forma da
presente divulgagdo.

Como mostrado nas figuras 15 e 16, formas
alternativas para o regulador de pressdo de gés sdo
ilustradas e geralmente indicadas pelos numerais de
refer&ncia 200 e 210. O regulador de pressdo de gds 200 &
montado em um cilindro de géds (ndo mostrado) com uma
estacdo posterior de entrada de tal forma que o botdo de
ajuste de press3o 50 estd na vertical e voltado para cima.
Desta forma, embora os indicadores de pressdo do gés 202 e
204 s3o lidos em uma configurac¢do horizontal, ou linear,
deve ser entendido e interpretado como uma "configuragdo
vertical" como este termo estd sendo usado no presente
pedido. Alternadamente, o gds regulador de pressdo 210 &
montado em um cilindro de gés (nd3o mostrado) com uma
estagdo posterior de entrada de tal forma que o bot&@o de
ajuste de press8o 50 esteja na vertical e virada para
baixo. Da mesma forma, embora os indicadores de pressdo do
gés 206 e 208 sejam lidos em uma configuragdo horizontal,
ou 1linear, deve ser entendido e interpretado como uma

"configuracio vertical" como este termo estd sendo usado no



19

presente pedido. Estas e outras configuragdes de montagem
devem ser interpretadas como abrangidas pelo &mbito da

presente divulgagdo.



1/6

REIVINDICACOES

1. Regulador de pressdo de gas adaptado para ser
montado em um cilindro de géas, sendo que o regulado r de
pressao de gas compreende:

um corpo que define uma porgcdo frontal e porcdes
laterais opostas;

uma pluralidade de indicadores de pressdo de gas
montados na porcéo frontal do corpo;

uma tampa de seguranca montada em uma porcao extern a
do corpo;

um botdo de ajuste de pressdo montado em uma das
porcdes laterais do corpo, proximo a tampa e horizo ntalmente
em relacdo a um eixo longitudinal do cilindro de ga S
pressurizado; e

um dispositivo de absorcdo de energia acoplado

operativamente com o botdo de ajuste de pressao e a tampa de
seguranca, o dispositivo de absor¢cdo de energia sen do capaz
de absorver energia das cargas de impacto aplicadas ao botéo

de ajuste de pressao;

CARACTERIZADO pelo fato de que o dispositivo de

absorcdo de energia compreende uma série de element 0S que,
progressivamente, diminui a velocidade do botao de ajuste de
pressdo sob cargas de impacto, e a série de element 0s
compreende:

um primeiro estagio do elemento que define uma pare de
arqueada que se estende ao longo de uma porcao cent ral
interna do botédo de ajuste de pressao e uma por¢ao final;
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um segundo estagio do elemento que define uma
pluralidade de paredes posicionadas em torno de uma
periferia interna do botdo de ajuste de presséo; e

um terceiro estagio do elemento que define uma
pluralidade de cavilhas,

onde o primeiro, segundo e terceiro estagios dos
elementos se acoplam progressivamente na tampa de s eguranca
para retardar a velocidade do bot&o de ajuste de pr essao sob
as cargas de impacto.

2. Regulador de pressdo de gas, de acordo com a

reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o r egulador
de pressao de gas esta montado sobre o cilindro de gas de
tal forma que o botdo de ajuste de pressdo esteja n a
horizontal.

3. Regulador de pressdo de gas, de acordo com a
reivindicacéo 1, CARACTERIZADO por adicionalmente
compreender uma protecdo para 0 corpo montada no co rpo, a
protecdo para 0 corpo possui aberturas através das guais os
indicadores de pressao do gas sao montados.

4. Regulador de pressdo de géas, de acordo com a

reivindicacdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que a

pluralidade de indicadores de pressdo de gas inclui um
primeiro indicador de pressdo de gas e um segundo i ndicador
de pressao de gas que sdo embutidos dentro das aber turas da

protecdo para o corpo.
5. Regulador de pressdo de gas adaptado para ser

montado em um cilindro de gas, sendo que o regulado r de
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pressao de gas compreende:

um corpo que define uma porgcdo frontal e porcdes
laterais opostas;

uma pluralidade de indicadores de pressdo de gas
montados na porcéo frontal do corpo;

uma tampa de seguranca montada em uma porcao extern a
do corpo;

um botdo de ajuste de pressdo montado em uma das
porcdes laterais do corpo, proximo a tampa e horizo ntalmente
em relacdo a um eixo longitudinal do cilindro de ga S
pressurizado; e

um dispositivo de absor¢cdo de energia compreendendo

uma série de elementos que, progressivamente, dimin ui a
velocidade do botdo de ajuste de pressao sob as car gas de
impacto; e

CARACTERIZADO pelo fato de que a série de elementos
compreende:

um primeiro estagio do elemento que se estende ao
longo de uma porgéo central interna do botdo de aju ste de
pressédo e uma porcéo final;

um segundo estagio do elemento posicionado em torno de
uma periferia interna do botéo de ajuste de presséo ;e

um terceiro estagio do elemento,

onde o primeiro, segundo e terceiro estagios dos
elementos se acoplam progressivamente na tampa de s eguranca
para retardar a velocidade do botéo de ajuste de pr essao sob

cargas de impacto.
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6. Regulador de pressdo de gas, de acordo com a

reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que o r egulador
de pressdo de gas esta montado sobre o cilindro de gas de
tal forma que o botdo de ajuste de pressdo esteja n a
horizontal.

7. Regulador de pressdo de gas, de acordo com a
reivindicagéo 5, CARACTERIZADO por adicionalmente
compreender uma protecdo para o corpo montada no co rpo, a
protecdo para o corpo possui aberturas através das quais os
indicadores de pressao do gas sao montados.

8. Regulador de pressdo de gas, de acordo com a

reivindicacdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que a

pluralidade de indicadores de pressdo de gas inclui um
primeiro indicador de pressdo de gas e um segundo i ndicador
de pressao de gas que sdo embutidos dentro das aber turas da

protecdo para o0 corpo.

9. Regulador de pressdo de gas, de acordo com a
reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que os elementos
sédo feitos de um material plastico.

10. Regulador de pressao de gas que compreende:

um corpo;

um botdo de ajuste de pressdo montado no corpo; e

um dispositivo de absorcédo de energia disposto dent ro
de uma porcdo interna do botdo de ajuste de presséo e
compreendendo uma série de pelo menos trés elemento S que se
acoplam progressivamente no corpo para retardar a v elocidade

do botdo de ajuste de pressdo sob cargas de impacto ,
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CARACTERIZADO pelo fato de que os pelo menos trés e lementos
compreendem adicionalmente:

um primeiro estagio do elemento que se estende ao

longo de uma porcéo central interna do botdo de aju ste de
presséo e é definida como uma parede arqueada que s e estende
ao longo da porgéo central interna do botdo de ajus te de

pressdo até uma por¢do final do primeiro estagio do

elemento;
um segundo estagio do elemento posicionado em torno da
porcao central interna do botéo de ajuste de pressa oequeé

definido como uma pluralidade de paredes anguladas
posicionadas em torno de uma periferia interna do b otdo de
ajuste de presséo;

um terceiro estagio posicionado em torno da parte
central interna do botédo de ajuste de pressao; e

onde o primeiro, segundo e terceiro estagios dos

elementos se acoplam progressivamente no corpo para retardar
a velocidade do botdo de ajuste de pressao sob as c argas de
impacto.

11. Regulador de pressdao de gas, de acordo com a

reivindicacdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que o terceiro
estagio do elemento é ainda definido como uma plura lidade de
cavilhas em torno da porcédo central interna do bota o de

ajuste de presséo.
12. Regulador de pressdo de gas, de acordo com a
reivindicacdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que o regulador

de presséo de gas é montado sobre um cilindro de ga s de tal
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forma que o botdo de ajuste de presséo esteja na ho rizontal.

13. Regulador de pressdao de gas, de acordo com a

reivindicacdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que as séries
de pelo menos trés elementos sédo feitas de um mater ial
plastico.
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FIG. 1

(Estado da Técnica)
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FIG. 3



4/15

¥ 'Ol




lllll
__________



6/15

FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 11
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FIG. 12
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