(19000000 @JP)

(45)0 000006050 70 (2024.5.7)

(12)0 00O (B2)

JP 7478685 B2 2024.5.7

(11000000

000 74786850

(P7478685)

(24)0 0000 06040 240 (2024.4.24)

(51000000 oog
O Oooo  38/00 (2006.01) ooooo 38/00 oooD 00O
O OOoOoO 38/48 (2006.01) ooooo 38/48 oooD 00O
O oooo 1/06 (2006.01) ooooo 38/00 oooD 00O
O oooo 9/30 (2006.01) ooooo 1/06 0O0O0OO DOOO
O oooo 9/32 (2006.01) ooooo 9/30 D0DOO0O0OOD
0000001500000000024000000000
(21)00000 0 0 2021-25405(P2021-25405) (7300000 515057827
(220000 003020 190 (2021.2.19) 000000 00000000 000
(6500000 00 2021-143421(P2021-143421 00 0000000 00000
A) 0000000 00000 00000
(430000 0 0 30 90 240 (2021.9.24) 000000 000 00000 OO0
000000 003080310 (2021.8.31) oo
(3)0000000062/978752 (740000 100094569
(320000 00 20 20 190 (2020.2.19) 000000 000
(3300000000000000 (740000 100103610
00 (US) 0000 AOvVO OO
(740000 100109070
000000 OO
(740000 100119013
000000 OO
(740000 100123777

gooooo

G4)00000000000000000000000O0O0OOoo0ooOn

—~
a1

Ooooooooooooogoogooo N

ooooao

~

Oo0ooooOoooooooooOooOoodm
Oooooooogod

OoDoooooogoooooao

OO0 oDoDoooggoooao

Oooooooogoooao
Oooooooodg
O 0Oooo

O O0ooo
O oOooo

OoDoDooooooooooaoo
O 0Ooo

DDDlDDDDDDDDDDD
Oo0ooooooooooooao

0
a
g
u
g
a
O
g
O
g
O
g
u
O
a
O
u
O

OooooooooooooogQgogoao
OoOooo0oooooooOoo0go0oOoadgm
OoOoooooooooooOooogo0oo0odm

ooooooao

O d

O
O
O
O

O
O
O

uobodooboobogoboood

O
O
O

goooooooooooooooooogoao

gobooboobooboobooobooboooboa

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
20000000000 0DO0O0CO0DLOO0OO0ODOOODOOODOOODLOOODOOODOOOOOON

10

20



O OO0 0o oooOooOoooooao
O OO0 0o ooogogogooooao
O OO0 0o ooo4ggogooooao

Ooo0oooooooo0 oo oDooooo0o o0 oo oDoooo4ooooooooao
Oo0oooooooooUooooDooooggooooDoDoooooogoogogog |I:I O O
e s e e e e e s e e [ Y I Oy

[ ) R ) ) R A A i [
e [ e s e e e A s

OOooooooao
OO0Oo0ooooogoao

e e s e e e e e A B v

OO0 0o ooDooggogogoooao
O 0o o0goo |D Ooooooooood
oo o0 oooooogoOoooooo
oo o0 oooooogogQgooooo
OO0 0o oDoDooogoggogog
oo oooooooogoogooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooooog
Ooooooooooao
oo oooooooo
|I:I OoooooogQgdg

(]
O
O
O
(]
O
O
O

OJ
O

O O0oo0oo

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O O

OO0 oooooooog
Ooooooooooao

I [ |

[ Y |

O O0Oogogog

O 0Ooo0oogoo

I [ |
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooogoogodg

O
O

Oooooooogogdg

O0Oo0oooo

O d
O O
O O
O O

O
O

O

(]
O
O
O

O O
O O
O O
O O

O O0ooo
O O0ooo
O

OJ
O

gbood
goood
gooad

)

goo
goo
goo

O
O
O

googao
goboogond
gboboooooobooobooonn

O
O

ooooooao

ooooooao

goooao

ao

oo

gooooog

ooooooao

ooooooao
oooooogao

gboooood

oboooood

JP 7478685 B2 2024.5.7

ooooooooao

ooooooooao

goboooobooonn

ooooooooao

ooooooooao
O

ugoboogobooan

uoboooboooan

10

20

30

40

50



O OO0 O0OoDoooo0oooooooogQgoQgdg
O OO0 OoOooooo0oooooooggogg
O 0D 00O ooodggoooooooggd

Oo0ooooooooooDoooooooo0oooooooooaoo
Oo0oooooooooooDooooooooo0oooogoooooao
OO0 ooDoooddgooooDoDoDoDoooggggoooogoooooao

U00000O00O0DOOODOOODOOODOOODODOODOODODOODOODOOODODn

e ) [y Ay

i e e e R e [y Iy

o e e e e e e ) e [y

OO0 oooDoooggogog
OooooooooogoOoogoao
OooooooooogQgoaoQg
Ooooooooaog
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

OO0 ooDoooog4oooooDoDooooggd

O O0OoQgogodg

O Oo0gogoao

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo

|DI:II:IEII:IDI:IDI:II:I

(]
O

O 0Ooo0oo0ooao

Oooooooood
(e B
O OO0 O0o0o0oooogd
Ooooooooood

O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O Ooo0oooo

O
O
(]

O Ooo0oooo
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog

O

0

O

goo

0

O

O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo

O

O

O

0

gon

O

O

0

O

3

JP 7478685 B2 2024.5.7

oooooboobooooboooboooboooboonn

O

O
O
O
O

O

O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo

O

O

0

O

O

O

goooooo
gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa

O

O

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O

0

0
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

0

oono

O

oono
oooooobogoooobooao

O

O

ooooooooono

u
g
g
O
g

O

u
g
a
O
a

O

goo

0

0
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

u
g
a
O
g

O

u
g
t
O
g

0

O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo

O

goo

O

O
O
O

0

0
O
O

O

O
O
O

O

O

0

gon

O

O
O
O

O

O
O
O

0

0
O
O

O

O oOooo

O

O oOooo

O

oo

O

O
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

O 0Ooo

0

O 0Oooo

O

O oOooo

O

goo

0

0
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

O oOooo

O

0

O

goo

O

O
O
O

0

0
O
O

ooooooooooobooOoobooooooooooooDbooao

O

O
O
O

10

20

30

40

50



e e s [ e B [ e A o B
e s e e e A o B
e s e e e ) e A e e e e e Y o B
e ) [ e R A B
e e s e I [ e e I A B

Oo0ooooooooooooo oo oDoDooooooogogoog

OO0 oooooooooooooooooggogoog

OO0 oooooooog

oooooooYooooooooooo

OO0 oDooDoDooooggoooooooao
Oo0ooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooooaoo

Oooooooooooogoggoogoog

“

JP 7478685 B2 2024.5.7

gobooobooboobooboooboobooboooobooobooonn
O0000O0COOO0OO0DO0OODOOoOOoOOODODOOOOOOOOoOooooan
gooooooooboog

O

O0Ooo0ooo0oao

oooooYooooooooooao
oooooVYooooooooooao
oooooVooooooooooao

O
O

OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao

O

O

0
t
0
g
0
g
u
g
t
0
g
O
g

0

Upgooooooooood
Upgpooooooooood
Opooooooooood
Upopoooooooooan
Upgooooooooood
Upgpooooooooood
Opooooooooood
Upopoooooooooan

Uoooooao
UOoooooaog
Ooooooao
Uoooooao
Uoooooao
UOoooooaog
Ooooooao
Uoooooao
Uoooooao
UOoooooaog
Ooooooao
Uoooooao
Uoooooao
Uoooooaog
Ooooooaog
Uoooooao
Uoooooao
Uoooooaog
Ooooooaog
Uoooooao
Uoooooao

O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O

g
a
O
g

O Ooogo

O O0ooo

O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O Ooogo
O O0ooo

goboooboobooboobooboobooboooboa

gboobogoboobooboobooboobooboobao
gbooobouoboobouoboobooboobooboobaa
goooooooboooocooooooooooboDboboboooo

gboobogogoboobooboobooboobooboobo
U0 000DbOO0OO0bOO0OO0ObOO0OO0ObLOO0ObOO0ObOO0OO0bOO0OO0bOOo0nbOn

OO0 ooooDooooogogggoogooao
Ooo0ooooooooooogoooao
Oo0ooooooooooogogoooao
Oo0ooooooooogoggoooao

O

OooooDoooogogogdg
Ooooooooooooodg
oo oooooooogoogogoQodg
Oooooooooo
OO0 Qoooooooao

O

Ooooooooooao

oo oooooooo

Oooooooooo

OO0 Qoooooooao

Ooooooooooao

oo oooooooo

Oooooooooo

OO0 Qoooooooao

Ooooooooooao

oo oooooooo

Oooooooooo

OO0 Qoooooooao

O Ooo0ooOoo

O
O
O
O

0000000000 0xD0O00000000»-00
gbooobooboooboobooobooooboaoao

oooooooao
goooooogao
oooooooao
goooooboo
ubooooodad

U.0000o0o0ao
oooooooen
oooooooao
oooooog

200000000D00O0DOO0OO0ODOOODOODODOODOO
ugboobogoboobouobouoboobooboonn

googao

goooooobooOooOoOoooooooooooooonn

10

20

30

40

50



®)

gbooooboboboobooooboobobobboobooan
ooooooooooobooOooooooooooooooao
200000D000O0O0O0ODODODODODODOODLDDOOO

O

e e R e [ [ [y s [ s [

g
a

O
O

Ooo0oooooooooo
OoogoOooooOooad

Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
OO0 o0oooooooooooooao
Ooo0ooooooooooooooao
Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
OO0 o0oooooooooooooao
Ooo0ooooooooooooooao
Ooooooooooooooooao
Ooo0oooooooooooooao
OO0 o0oooooooooooooao
Ooo0ooooooooooooooao

I s [ s
Oo0oogoogodg
O o0Oogogd
I [
I s [ s
Oo0oogoogodg
O o0Oogogd

O Ooogoo
O 0OoogoQg
O 0oo0goo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0OoogoQg
O 0oo0goo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0OoogoQg
O 0oo0goo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0OoogoQg

OooooooooooQoao
Oooooooooogooo
(]

O
O
O
(]

O
O

O oOoooogoo
O 0OooOoogog
O 0Ooo0oo0ooOoo
OoOoooogoo
O oOoooogoo
O 0OooOoogog

O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s e ) e e [ [ O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 O0 ocooooooooooooao
OO0 oooooooooooooao

e e e s s
O

e s s e e R e [ s ) e e [ Y Y
OoOoooooooo oooooo0o oo oo oD oD oo ooooooo0oogogooooao

gbooooboooboooan
O

gooad

oooa
oooao
oooo
23060
oooad

ood

0

O 0Oooo O

O
O
O
O
O
O

O

O
O

O o0ooo

O

O oOooo

goooon

O oOooo

O 0Oooo

O o0ooo

oooooooooooooooooooooao
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
;b O0ooboobobobobooboboooboboooboboobobooboobobooobooo
ooooooooooboooboooooooooobbooobooooooooao

O
Y [
O

O
O
O

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

oond

JP 7478685 B2 2024.5.7

OO0
oo

O
O

O o0ooo
O oOooo

oo

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O

goao

0

O 0Oooo

O

O o0ooo

O

O oOooo

ood

goano

O

O oOooo

0

O 0Oooo

O

O

ggad

oooooooooooOoooooooooooobobooobooooooooao
20000000000 0DOO0O0DLOO0O0DOOODODOODOOODLOOODOOODOOODOOON

oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
ooooooooooobooobooooogooooooooooobobooooooooao

gooaao

gboobooobobob bbb ooboobobobobobooboobooDbo

oooooooooooboooooooooooooooooboooobooooooooao
gooooooooboboooooooooooooooobooboooobooooooooao

10

20

30

50



e e e e o s e e A B

e e e e e e s e e s e A B

OOo0oDoooooog4ggoooooogogdg
OooooocoooooooooogooQgdg
OooooooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooooogogg
OO0 oDooooogog4ggoooooogogdg
OooooocoooooooooogoQgdg
OooooooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooooogogg

O

OoooooooooooDoooooogoogooao
OoooooooooooDoDoooogogogogooao
OOo0ooooooooooooooooogogg

oo o0 oooooogogogoo
OO0 0o oDoDooogggogog
oo oooooooogoogoo
oo o0 oooooogogooQgoo
oo o0 oooooogogoQgoo
OO0 0o oDoDooogggogog
oo oooooooogoogoo
oo o0 oooooogogooQgoo

Y A e e e Y [
oo o0 oooooogogoQgoo

Oo0oooooooo oo oo oDoooo oo oooooogodg
O oo ooooooo o0 oo oDoooo o0 oo ooooogdg

OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogogo

O

Oooooooood
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
OO0 oooooogd

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]

O

goano
gooooooooboooocooooooooobobobooobooooooooao
gobooobooboooboooobooobooboobooobooobooboooobooan

O

O

O

goano

(6) JP 7478685 B2 2024.5.7

0000»23060000007030000000
0000000000000 O0O00O0O00

(]
O
O

ugoboogobooan
gooooooonon
uoboooboooan
obod000o0ooano

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

ooooooooao
2000000000
u

OO0 oDoooooogoggogogooooooo
Ooo0ooooooooooooooo-o
Oo0ooooooooooooooo
OO0 ooDoooooooooooo

OO0 oooooogdg
Oooooooood
Ooo0oooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood
Ooo0oooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood
Ooo0oooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogdg
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oOoooao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oOoooao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao

uboboooboobooobooobooobooboobooooan

ooooooooooonoas
goooobooobooan
oooooooooooao
goooobooobooonon
gboboooboobodoaoan

00o0booboooboad
oooooooooooao
g gobooobooobooooad
;0000000000 O0OODODODDODOOOOOOOoOoooan
gboobooboobogobooboobooboonn
ugboobogoboobouobouoboobooboonn
gboobooboooboobogbobbooboonn

OOoooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd

Ooooooood

oooooooooobobOoobooooooooooooooao
00000 boOob0bOOobObOOoobobOOooOobOOooOoobooobOOooonoaa

O

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

goooooooOoOoOoocoooooooooooooao
gbooboobooboobooboobooboonn
;0000000000 OODODODOOOOOOOOoOoooan
gbooboobooboobooboobooboonon
gboobogboobouobouoboobooboonn
gooooooobOooocoooooooooooboobooao
gboobooboobooboobooboobooan
gobooobooboobooobooobooboooboao

ooooooooooooooooooooooooao
gboobooboobogobooboobooboonn

10

20

30

40

50



oo oo ooooooo

Oo0oooooooogogoooao
OO0 oooooogoggoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Oo0oooooooogooooao
Oo0ooooooogoogogoooao

a
O
g
u
g

O
O
O
O

oo oo ooooooog
OO0 oo ooooooog
oo oooooooo.o
oo oooooooo
oo oooooooo
OO0 oooooooog
Ooooooooooo

(7 JP 7478685 B2 2024.5.7

gbooooobobooboboboboooboboooboboooboobooooboao
goooooooooOooOoocOoooooobobbbObOObObOOoOg
goooooobobobobobobobbobobooboobooobo
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
gb00bo0obooboooboobooobooobooooboooboo

0bo00oboobooooboobooboooobobobobooboboooboan

ooooooao
oooooooooobooooooooooooobbbooobobooo
goooooooooooocoooooooooboobooooboooo
oood

#z1. BroJ/HRTA—FDEFTMUUHERLEY—ADE LD

i L=E51, 7 — ) RO DR

Que s Te k FRFRELABEETTN LANERIRICID, R

BUBEEE DIRRAL

QuesTekPBPRABLEF—FX—REZEHL~ZO01son—

GFMs

Gho s hoETFNMILY, REBICREITHRBRR~AT A
PRI/ gEREELTD, G. Ghos hBEUG. B. 01
son. Kinetiecs of FCC—BCC heter
ogeneous martensitic nucleati
on the e¢ritical driving—lorce
for athermal nucleation. Acta

Metallurgica et Materialia, 42
(10) :3361—3370, 1994

Tsol

Thermo—Calc, TCFE9ERUFEDMUOBKPDA—
AT FA MBI A IRFBOZELEFEEAEEL T512D0Q
uesTekF—F<—2

Ni/Cu

FERNREL BT 2 DA SR EE I

M: (C, N) #
DOEEN

Que sTe kBRARLEETA+T—F2RX—2Z X 2584k
DI KAL

M= A b

BRDROBWEEOEHDOEBRME (v FI-&BEGIFT (L
ME) X9)

oo oooooogodg
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao

O

goood
gooad
goood
g

[

good
gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
gboooobooboboobobooobobooboboooboobooobooooaa
ooooooooooobooOooboOoooooooooooDbooao
gboooooboboooboboboboooboboobobooboobooooaa
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
gboooboooboboobbooboobooboobooboobon

goboooogooo0 boobooboobooboobooboo
gbooooooooboobooboobooboo oo ooao
oooooob0 ooooooooooooooboob oooooao

ooobo bobooobooobooobooob oboobo 0o boobooao

10

20

30

40

50



e R e e ) e e A B

e e e e e e e ) e s e A B

OO0 oDooDoDooog4gogooooooogd

e s s e e e e e A s e Y o B |
OooooooooooooDooooo0oooDoDooooooooooaB-o
OoooooooooD oo ooooo0o oo oDoDooo4gogooooao

OOoooooooooooDoooo4ooooooooogdg

O 0Oo0Oooao

Ooooooooooooooooogod

Ooooooooooooooooogdg

®

JP 7478685 B2 2024.5.7

gboooogogb 0obogo oboboboooboboobooobooboobooboboooboboo
oo OooobobobooOobo ooooooooobOoOoboo oooooob oo
goboooogogooooboobooboDo booboobooboob oo
uyboooooobooobod ouoboobooboo ooobooobobooboboa
gooooo bod

Ooooooooooooooooogdg

0

OO0 oDooDoooogoggogooooooaog
Ooo0oooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooo

OO0 ooDoooogoggogoooooao
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDoDoooogoggogogoooooao
Ooooooooooooooao

O0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oooao

Oooooooooooooooaog

O0Ooo0oooao

Oo0DoDoDoooogoggogooooooaog

O 0Oo0Oooao

Oooooooooooooooao

O0Ooo0oo0oo0oao

Oooooooooooooooaog

O0Ooo0oooao

O
g
u

O

O OO

Oooooooooooooooaog

O0Ooo0oooao

O
g
u

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao

Oo0DoDoDoooogoggogooooooaog

O 0Oo0Oooao

0
O

O 0Oo0Oooao

Oooooooooooooooao

O0Ooo0oo0oo0oao

O

Oooooooooooooooaog

O0Ooo0oooao

O

Oooooooooooooooaog

O0Ooo0oooao

O

oo

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

Oo0DoDoDoooogoggogooooooaog

O 0Oo0Oooao

0

Oooooooooooooooao

O0Ooo0oo0oo0oao

O

OoooOood~yN oo ooogooogooaog
O oOooo

O0Ooo0oooao

O

goo
gbouoboobooobooonn
20 0000000000000 DLxb0bO0ODbDOODOODO
b0b0boOoboboOoboboOooboooboaoooaaan
oooooooooooboobooobobooog
gbooboobooboobooobao
200000CCO0O000O0O0O0O00O0 40

O 0Oo0Oooao

Ooooooooogogg

O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo

O0Ooo0oooao

O
O

oono

O

O0Ooo0oo0oo0oao

O

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooao

O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |

O 0Ooo

O 0Oo0Oooao

0
O

0

O 0Oo0Oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O
O

O0Ooo0oo0oo0oao

O oOooo

O0Ooo0oooao

O
O

O0Ooo0oooao

O oOooo

O0Ooo0oooao

O
O

O0Ooo0oooao

O 0Ooo

O 0Oo0Oooao

0
O

O 0Oo0Oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O
O

ooon
goon
goond
ooono
goon

ugoond

O oOooo

O0Ooo0oooao

O
g
u

gooooboogooboob boobooboooboo o
goboobooboobdooboobooboobooobooobooooboao

10

O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo

gboooboboobooobooboboooboao

20

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

30

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0oo0oao

200000000000
goooooboooooog
gboooboooodad

ooooooooao
U,000000000
ugobodogobodooan
ooooooooao
goboooboooan

ugoboogobooan 50



e [ e e s e s s [y |
e e [ e e s e e s e e ) s [y [ |
e [ e e e e e e e e e s s e e A ) e s s [y [

Oooooooooooooooooooooood

OooooooooooooooooooooooogQgodg
OoOoooooooo0ooDooooo0oooDoooogoQgg
OoOOoooooooooooDoDoooo0oooDoooogoQgog
OO0 oDoooUo4ooooDoooUg4gUooooooogogdg
OooooooooooooooooooooooogQgodg
OoOoooooooooooooooo0ooDoooogoQgog
OoOOooooooooooDooooo0oooDoooogoQgg
OO0 oDoooUo4ooooDoooUg4gUooooooogogdg
OooooooooooooooooooooooogQgodg

Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
OO0 oDoDooogogogogoooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
OO0 oDoDooogogogogoooood
Ooooooooooooood

O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

OooooooooooDoooooooooooogodg

OOooDooooo4oooDoooooooooooogodg

OO0 oDoDooooog4doooDoDoooggooooooogodg

Oooooooooooooooooooooood

Ooooooooo0oooooooooooooogodg

OOooooooooooDoooooooooooogodg

OO0 oDoDooooog4doooDoDoooggooooooogodg

Oooooooooooooooooooooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooooo0oooooooooooooogodg

OOooooooooooDoooooooooooogodg

OO0 oDoDooooog4doooDoDoooggooooooogodg

OoOooooood

Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
OO0 oDoDooogogogogoooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood

Ooooooogd

Ooooooood

Ooooooogod

Ooooooogod

OoOooooood

©)

oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod

O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo

Ooooooood

OOooooao

Ooooooogod

Ooooooogd O O0OoO0oooo

Ooooooogod

O o0ooo

OoOooooood O0Oo0ooo0oao

OoOooooood

O 0Oooo

Oooooooogod O0Ooo0oooao

Ooooooood

O oOooo

Ooooooogd OOooooao

Ooooooogod

O 0Oooo

Ooooooogd O O0OoO0oooo

Ooooooogod

O o0ooo

OoOooooood O0Oo0ooo0oao

OoOooooood

O 0Oooo

Oooooooogod O0Ooo0oooao

Ooooooood

O oOooo

Ooooooogd OOooooao

Ooooooogod

O 0Oooo

Ooooooogd O O0OoO0oooo

Ooooooogod

O o0ooo

OoOooooood O0Oo0ooo0oao

OoOooooood

JP 7478685 B2 2024.5.7

O Oooo O 0Oooo
O 0Oooo O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo

I [ I
O O0oogoo

O OooOgoog
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooao
OOooooao
O O0OoO0oooo
O0Oo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O O0OoO0oooo
O0Oo0ooo0oao

O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo

O
O
O
O
O

Ooooooogd
O
O
O
O
O

Oooooooogod
Ooooooogd

O
O
O
O
O

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |

Ooooooogod
O
O
O
O
O
O

Ooooooood

10

20

30

40

50



e I [ s v e e e Iy

e s s e [ e e e s e s e [ I

e s e e s A [ s e e e e e s s e [ Y I Y

I ) e ) [ ) [ [ ) ey [ Iy

[ [ [ e e e e e e e e e e e [ [ |

O o000 oooooooogoggogoooo

e e e ) ey Y Y

O0Oo0oooo

OO0 oooDooogoooooaog
Oooooooooogogogooao
oo ooooooogogooo
oo ooooooggooo
OO0 oooDoooggogogoao
Oooooooooogogogooao
oo ooooooogogooo
oo ooooooggooo
OO0 oooDoooggogogoao
Oooooooooogogogooao
oo ooooooogogooo
oo ooooooggooo
OO0 oooDoooggogogoao

Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao
OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao

OO0 oooooogdg

OO0 oDoDoooggoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQogoooao
Oooooooogoooao

O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

Oooooooood

O0Ooo0oo0ooao

oo oooooogodg

O0Ooo0oooo

Oooooooogodg

OOoo0oooao

O0Oo0oooo OO0 oooooogdg

OO0 oooDoooggogog
OooooooooogoOoogoao
OoooooooogQgooQg
OoooooooogQgogooQg
OO0 oooDoooggogog
OooooooooogoOoogoao
OoooooooogQgooQg
OoooooooogQgogooQg
OO0 ooooooogogdg
Ooooooooood

Ooo0oooooooQg

O Oooooo

Oooooooood

O0Ooo0oo0ooao

oo oooooogodg

O0Ooo0oooo

Oooooooogodg

OOoo0oooao

Ooooooogd

O0Oo0oooo

OoOooooood

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooogod

O0Ooo0oooo

Ooooooogd

OOoo0oooao

Ooooooogd

O0Oo0oooo

(10)

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

OoOooooood

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooogod

O0Ooo0oooo

Ooooooogd

OOoo0oooao

Ooooooogd

O0Oo0oooo

OoOooooood

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooogod

O0Ooo0oooo

JP 7478685 B2 2024.5.7

oooooooao

O Ooogo
O O0ooo

OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao

Ooooooogd
Ooooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OoOooooood

OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

gboooboboobobooobooboboboboboobooobooobooobooan

gbouooboooboobouoboobooboaoda

uboooboobooboooboooboao
ooooooooobbooobooogao
2000000000000 00O000O

O

O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao

O
a
O
g
u
O
a

oooooooboboOoobooog
gbooooboooboooobooonn
ooooooooboooboooo
gboooooooobooobooonn
b 0bboouobooboobad
oooooooboboooboood
gbooobooobooooaoan

ooooooooboooboooo
oooooooobooooboooo

10

20

30

40

50



I e e e s e e e A
e [ e e e e e e e s e A B
e e e e s e e e e s e s ) e e s e o A
I R ) R s A B
I e s e e s ) e I A B
e [ e e e e e e s e e ) e e e A B

OO0 0o oDooogog4Qggoooooogogogogao
Oooooooooooooooogogoo
OO0 o0ooooooo o0 oo oooogogoo
OO0 oooooo4o0ooDoooogogogoo
OO0 0o oDooogog4Qggoooooogogogogao
Oooooooooooooooooogogdg

I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |

OO0 o0ooooogoUooooooooUUUoUooDoDooo4Qgogoogoao
Oo0oooooooooooDoooooooooooood
OooooooodN oo ooooooooooogogooogao

[ R |

O

(11) JP 7478685 B2 2024.5.7

gbooobobooobooboboobobobbDbouoboobooboonn
oooooo ooooooooboooboooo

O
O
(]
O
O
O
(]
O
(]
O
O

oooono
ooooo
ooooo
oooono
200020

gboobooobodoobooaoan
goooobooooboooan
gbooooboooboooan
oooooooooooao
gobooooboooboooan
oooooooooooao
goooobooobooan
gbobooobdooboogan
goooobooobooonon

O
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
[ O R |
Oo0O0oogoooOoano
O0O0o0ogQgoooQgoao
Ooo0ooogooOdoao
OooogoooOoao
Oo0O0oogoooOoano
O0O0o0ogQgoooQgoao
Ooo0ooogooOdoao

oooooooooooao
00o0booboooboad
oooooooooooao
gboooobooooooan

Ooooooooao

O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo

O

000000000 DOODOODODODODODODOO
ubboooboobooboooboooboobaonn

gboobooboobooboooboobooboboooboobooboboooobooo
gboooboooboboooboboobobboobooboobooboaon
goooobo,ob0b0O0OO0CCOCOO0OO0OO0OoooobobobDbObOOobobooog
gboooboooboooboooan

20000000000 O0O0ODODDODDODODOO0OOxOOOODODDOO

gbooooooboboobooboobbooboboobooboooboao

gbodgbougboouobouobouoboobouobouoboobad

gboobogoboobooboobooboobooboobao

U

OOooooooooooooooogdg
OO0 o0DooDoooggogoooooogd
OOo0ooooooooooooooogod
OOooooooooooooooogodg
OOooooooooooooooogdg
OO0 o0DooDoooggogoooooogd
OOo0ooooooooooooooogod

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |

Ooooooooogogogoooao
Oooooooogogooao
OO0 oooDooodgogooao
OoooooooogoogooOooao
Ooooooooogogogoooao
Oooooooogogooao
OO0 oooDooodgogooao
OoooooooogoogooOooao
Ooooooooogogogoooao
Oooooooogogooao
OO0 oooDooodgogooao
OoooooooogoogooOooao
Ooooooooogogogoooao
Oooooooogogooao

O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao

OO ogogodg
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e s [ e [ ) e Iy

e e e [ e s e ) e [ Y I

e s e e e s e ) e Y Y Y

oo o0ooooooooo o o0 oo oo oo oo0o o0 oo oDoooogogogooo

e s s e [ e e Iy

e s s e e e e s e ) [ Y O

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo

OO0 oo oooogogoooooogogg
Oooooooooooooooooogogg
oo o0ooooooo oo oDoooogoQgg
OO0 ooooooOo0oooDoooogogg
OO0 oo oooogogoooooogogg
Oooooooooooooooooogogg
oo o0ooooooo oo oDoooogoQgg
OO0 ooooooOo0oooDoooogogg

O O0Oogogog
I [ |
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo

OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

OJ

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo

OO0 ooooooogd

OOoooooooogod

Ooooooooogdg

Ooooooooogdg

OO0 ooooooogd

(12)

OOoooooooogod

Ooooooooogdg

Ooooooooogdg

O
(]
O
O
O
(]
O
O

OO0 ooooooogd

OOoooooooogod

Ooooooooogdg

Ooooooooogdg

O
O
O
O

OO0 ooooooogd

OOoooooooogod

Ooooooooogdg

JP 7478685 B2 2024.5.7

ugboooooobog
oooooooooaon
go

gboooooon
gooooooon
gboooooooan
2000000020

O oOoo

I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo

OOoooooooogod

O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo

OO0 ooooooogd
O 0Ooo0ooOoo

Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OOoooooooogod
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O

O oOoo

O

10

20

30

40

50



(13) JP 7478685 B2 2024.5.7
oooad
%2 BAEEE A—t o (HE% TRLEBROSSMER
2% | Cr Mo v Cu Ni Mn Nb Al a7 |(kE |37 | ®&E
N N C C
2A 262 4 04 1 0.5 03 0.01 - 0.01 - 01 06
2B 464 0.08 06 1 05 03 0.01 - 0.01 - 01 06
2C 3.2 33 0.24 1 0.5 03 0.01 - 0.01 - 01 06
2D 49 0.08 0.39 1 0.5 03 0.01 - 0.01 - 01 06
2E 262 4 04 1 1 03 0.01 - 0.01 - 01 06
2F 3.2 33 0.24 1 1 03 0.01 - 0.01 - 01 06
2G 438 11 1.2 05 0.5 03 0.01 - 0.01 - 01 0.75
2G1 438 11 1.2 1 0.5 03 0.01 - 0.01 - 01 0.75
2H 49 0.08 04 16 0.8 03 0.05 08 0.01 - 015 06
2H-1 49 0.08 04 16 0.8 03 0.05 08 0.01 - 0.15 04
2HN |49 0.08 04 16 0.8 03 0.05 08 0.01 0.65 0.15 04
gooooao
oooad
F®3. RK2ODEEOFHHEDOFHE
M.X DF (kJ MXDE &
d T C M. (4?32°C~§(+1){E) (E’rlﬁﬁl)n
2A 1100 184 13.3
2B 1100 157 10.8
2C 1050 176 12.2
2D 1050 154 10.3 0.05
2E 1100 171 13.4
2F 1050 164 12.3
2G 1200 118 13.3 0.1
2G1 1200 101 13.4 0.1
2H 1050 154 10.75 0.08
2H-1 1050 225 10.75 0.055
2H-N | 1050 225 >11 >0.08
+CnzN, AIN
gooooao

ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
ooooooooooobooboooobogooooooooooobooboobobooooooooao

10

20

30

40

50



OoOoo0o0oooooooo o0 oooDooooogoQgg

OooooooogogQgogo-g

(14)

JP 7478685 B2 2024.5.7

O O

O Oooo

OOoo0ooooao

O

gbooooooboboooboboooobobobobooboooboooboboooboobooan
oooooooooooOooooooooooooooooon
gbooooobooobobooboboboboobboboboobooboboboobooboonn
ugboooboobobooboobobooboboboboobooboobobooboobooan
gboooboogoboobooobobooboboobobooboobooboboobooboonn
gboobooooboooboboobotboboobooboboboobooboooboooboao
oooooooooooooooooooooooooobooboooobooooooooao
gbooooboooboooboboooobobobobooboobooboboooboooboooan
ooooooob0bDbODbO,000O0O0oooooooan
ooooo
gboboooooon
ugboobooooboobooboooboboboboboobooobobooobooan
goooooooooooboocoooooooooboboooboooooooooao
gboooooobobooobooboooobooobobobobooobooooboboooboonan
oooooooboooOooocoooooooooboboboooboooo
gbooooooboooboooboboobooboobobobobooobooobobooobooan
gooooooooooobooooooooooobooboooboooooooooaon
goboooogogooboooboobooboobooboboboobooboboobobooboboonn
ugboooboooobooobooooooobobobobooboooboboobooan
gbobooboogoboboooboboobooboooonn
goooaod
gbooooogooboooboobboooboboobobooboboo
goano
R4, AMEEEORFHIR & WTHR (HE%)
FLH Bt eyl FoH et )

C 0.15 0.20 Nb 0.05 0.06

Cr 49 4.84 Al 0.8 09

Mo 0.08 0.11 Si 0.3 0.34

\' 04 0.37 O 0.006 -

Cu 1.6 1.51 S 0.003 -

Ni 0.8 0.83 N 0.008 0.002

Mn 0.3 0.29 Ca 0.008 0.003
gooaao
goooooooooooboocoooooooooboboooboooooooooao
gbooobooooboboooboooooobooboobboboboooboooboboooboonan
goooooooooooocoooooooooboboooboooooooooaon
goboooooobooobooboobooobobobboboboboboobobooboboonn
gooooooooooobooooooooooobooboooboooooooooaon
gboboooboooooboobooboooboboobbobobobobooboboboboonon
ugboooboooobooobooooooobobobobooboooboboobooan
gooooooooobobooobooooogoa
gboooooobobooobooobooooboooboboboboooboooobobooobobooonan
goooooooooooocoooooooooboooboooooooooao

10

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo
20
30
40

oo

O

oo

oo

oo

oo

oo

200

oo 50



e e e ) s [ e e s e Iy

e e ) e e [ e e e s s e [ I

e e e [ e e e e A [ e e e e e e s s s s e [ Y I

Iy ) s ) [ ) e ) ey [ Iy

I e e e ) s [ e e ey Iy

e e ) s e [ e e e e e s ey [ I

(]

O 0Ooo

OO0 oooooog4ggooooooogogdg

OO0 ooDoooo4gogooooooggogoao

Ooooooooao

(]

(15) JP 7478685 B2 2024.5.7

gobooobooboobooboooboobooboooobooobooonn
oooooooao

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
goooobooboobooobooobooboobooooooboonn
gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
oooooooooboboooboboooooao
gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
oooooooooooboooocooooooooboboobooboboooo
goboooboobooboobooboobooboooboooboonon
ubobodobdobouobooboouobooboobooboooboonn
ooooooooooobooao
gobooobooboobooboooboobooboobooobooonn
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
gobooobooboobooboooboobooboooooobooonn
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
goooobooboooboooboobooboooboooboooboooDo
ubobododobouobouoboouobouobubbOuobiObb0ooboonn
goooobooboobooboobooboobooboooboonn
gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
ooooooooooboboooobooooooooooboobobooobooo
goboooboobooboooboooboobooboooboooobooonn
ooooooooooboboooocooooooooooboobooboboooo
gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
oooooooooooboooooooooooooooobooobobon
ooooooooao
gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
goboooboobooboooboooboobooboooboooobooonn
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
gobodd0obooboobooboobooboobooboooboo
ubobodobdouobooboobouoboobooboobooobooonn
oobooobooboobobobu0booboobooboobooobo

obboobobooboboobobooboboobobooobooobobooobooooboaadan
oooooooooobobOooocooooooooooboboDbooboboooo
gbobooobooboobobooobooboboboobobobooboooaa
O

goboooboobooboao
0000000000000
2000 0000000000
u gboooobod
ooooooao
0o0onboaono
ooooooao
goooooad

Ooooooooao
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Oooooooao
OO0 oooooao
I [ |

[ Y |

O O0Oogogog

O 0Ooo0oogoo

I [ |

O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

ooooooao
goboooboobooboobooboobooboooboooboonon

10

20

30

40

50



(16) JP 7478685 B2 2024.5.7

oooooooooooboobooobooooooooooooboboobobooooooooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
oooooooooooobooobogooogooooooooboobooobooooooooao
oooooooooobooboboooboboooooo
oooooooooobooooboooooooooooboobooobobooooooooao
oooooooooooboooooooooooooooooobooobobooooooooaon
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobobooooooooao
oooooooooooboboooobooooooooooooboboobobooooooooao
ooooooooooobOooboooooooooboboooboboooooooooaon
0000000000000 000dggoooooooan
godoggogoppopoon

godgagggoppopoooan

gogdogggoopooopoooogg

godogggogoppooooog

oogogggooonon

googdgggopopopoon

oogooggooooooooan

gogoggogopopooooog

0o00ooooooooooogogogog

gogdogggoopopooooogg

goggggd
opooopoooaooaoooopoaopoidooodooiooodooogooodping
00dgggooooooooooooogoooo

googgooggoogoogoogoogoogoogoogoodgoogoogong
2000000000000 00000000000000000000000000010

ogogogoggad

0000000000000 000ddggigioooooooooooogdigpoo
odoggoopoopoooooooooggooon
goggogopopooooooooogdggoooppn
odgogoopooooooogoodagggoo
oggoooooonoooooooogooooooan

0000000000000 0ddgdioooooooooodigioiopoon
000000000o0o0o00000googoooooooooooooogoggpooan
000000000 oo0o0o0o00gddgioooooooooQ
0000000000000 00000000000000000000000000
o000 opopoooooooodoggoooooooooQ
Uoddggoopoopooooooddddioiooooooooooddggooi
googggopoooooooooddggoooooooooQ

00000000 ooo0o0d,ddd, 0000000000000 000000040
000000ooooooo000odogoooooonooooogogoga
0000000 ooooooooogogogod

000000000, 0000000000000 000000000000000040

o0gggooooooooooogogopoo

oo oopoooooooddgioooooooooodadggoopn
godggoopoopooooggid

godggggoppopoooan

oogodoggoooooooogogg

godgogggopopooooog

ooggogggoon

goggoggogopopooooon

10

20

30

40

50



17) JP 7478685 B2 2024.5.7

oogooggooooooooan

gogoggogopopooooog

0o00ooooooooooogogogog

gogogggoonQ
odgggoopoooooooodddgioopopoon
00000000 ooooooodddgoooooooooooooigdggpoo
oddggoooopoooooooogdg
ogooggoooooooooogogogg

0000000000000 0000000000000000000000000040
ggogag
0000000 oooooooddagioopoooooooogagid
00000 pooooooooddgiioopooooon
googgogoopoopooooogg

goggoopopon

oogoggoopoooooan
gogogdggoopopopooooogg
ooogogooooooooogoa
gogogggoopoon
oo0ggooooooonoan
goggoggoopopopooon
godgdggogoppooooon
gooogggogopooooooo@ogag
gogdggoopopoooooogg

oogoggooooooooo

0000000000000 0000000000000000000000000040
ggoggg

0000000000000 00dgdgigioooooooooooogoadi@ipoo
goaggoogppopoooan

googggd

0000000000000 0gdddiooioooooooooogdggooi
Uoooggoooooooooooooggoooonoan

000000000000 0000ddfgdiooooooooooodgdggiioo
00, 00000000000 0000000000000000000000000040

googgpggopon

0000000000000 00000000000000000000000000
oodoggggopoopooooooogogd
gogogoogpopoooooooooddgooopopon
goggogopopoooooooooiggopoo
godoooopooooooooodgiooopoon
0000000o0o00o00000goggoooooooooooogoogggooaa
0000000000000 0000000000000000000000000040

gopogopgoogoogoogoogoogooaa
0000000000000 000ddggigioooooooooooogdigpoo
oddodopopooooooodddgdooopooooan
opooopooooaooooooooooooooodooagooagopoogooodping
oo pooooooodddgdooopoooooogogg
ogogogogoooooood,ddd, 0000000000000 000000070

0000000000000 0dddgdooopoooooooggadid
000gooooooooooogoogoggooao

00000000, 0000000000000 000000000000000040

10

20

30

40

50



(18) JP 7478685 B2 2024.5.7

dopopgopgopnagopoadopagopogoongoan
0000000000000 0gddgiooooooooooodioioooon
dopogopopgoogoogoogoog

0o0ddfdoooooooaoag
do0dd0fdooooooooonng
goooooofdooooooon
dododfdooooad
googooogoggoooogoa
do0dfdfdooooooooa
Uooodooofdoooooooan
0o0ddfdoooooooodooonoo
doododfdooooad
gofdodooogfdooodoooodooonoooonoonnn
0000000 ooooododfdfdoooooooofdfdfdoooooooononQnoan
gofgoooogooood
0000000 ooooooooddooooooooongnO
odoooodoooddooodooooddooodooongoooogoond
goodoooooao
gooo
ogooad ogooad
T S S S ————— “Cr
r=154 r=204 >
— L i A el
L s —_— o\w
:\E’;_, 800 | J?i@ 003 T/' A -,5;"*
I N FCC—A—RATF K| °ft
% 600 + | 02 +Fcc;1—;1t% iy :Fcc—ﬁgﬂb
ol Co—7!—it | oor /I N
] / %f [Fec—F—z7F4r+FeCR i +MC |
Lk ' Vb5 Mo
A X(MO)

0 L s ' ' 1 L s ' L 0—5.56at%

0 0.2 04 06 08 1
C (Wi%)



(19) JP 7478685 B2 2024.5.7

gooad ooogd
Fe-xCr-yMo-zV-1Cu-1Ni-0.3Mn-0.6C Feeaurgio2 St HENEHn-0.40
M:C = 2:1 MG =31
0 5.2wt%
s 2ues A

DF M,C @500C
MsimE

DF M,C @500C
MsigE
0% - 9'2‘f’)t%
I, i) o%" /)k
5.1wt% r AUIAS, 2,
% 4
ooooao oooao
Fe-xCr-yMo-zV-1Cu-1Ni-0.3Mn-0.4C  Fe-xCr-yMo-zV-1Cu-1Ni-0.3Mn-0.5AI-0.4C-0.23N
M:C = 3:1 M:(C+N) = 2:1
5.2wt%
ZI=VN
0.05
1100°CIZH LT DF M,C @500C
&
RS
FCC_A1+FCC_A1#2
5.1wt%
"

\FCC_MoFCC_M#Z' s

BCC_A2+FCC_A1+FCC_A1#2
00

0.00
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 005

10

20

30

40

50



(20) JP 7478685 B2 2024.5.7
ooogo oooogo
10° 10° m
107 M2C % 10", - FCC_A1
ﬁ') — FCC_A1 — BCC_A2
— — FCC_A1#2 i i
= Cjud \ — &K = Cu M2C — Fco At
102 — BCC_A2 10? — FCC_A1#3
'H—J' VC N — FCC_A1#3 LH—J' — FCC_A1#4
i — HCP_A3#3 — HCP_A3
" 1\ NbC —oh oL v —5—AZ#E_CM4
E 107 —7_&;(*3_014 m!O’ \ o :/7?
P 4«;{ Nb — BCC_A2#2
10*, 10,
104 1 10°%.
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2
@ ;'nsn_jg £l g 200 400 600 800 ;]:1?:(}0g r c;l.OO 1400 1600 1800
ooooad oooad
10° = ©
TSR E R BCC T
| : (1) JSE
1Y Cr,C 1 | A AL (1230°C,1 6FF[H.)
g : 1 1230C |-~ ﬁFﬁFE@EW%ﬁ ””””
=~ S H D
i — 7 (1050°C, 6B5FA )
! 1\ CtV.N  AN— P I - Ol S N
2102 Cu i 1
LS : !
1 2
b l : Zoarha)
S 10° 1 |
Zz | 1 @
H : : B EPIN
| | (x °C, x BfE )
104 : : 520C t{-------zre5i-Y---o-F-------F-----
| . b
! 1 RTH - A o -
| : 7>
10% 1 4 T 4|
300 400 500 900

BrfE

10

20

30

40

50



JP 7478685 B2 2024.5.7

(21)

ogooao

ogood

10

(wiw) R

LO (548 ¥2/0,08) 18 HZ --%-
LD (48 91/0,087) 18 HZ =
LO (%4 8/0,087) 18 HZ -+
LO (4 ¥/0,08Y) T8 HT - =
LO ([ 2/0,087) 18 HZ
(RRYNWE ) 19 He -0~

(REE) FF%EY
@ N e w % @ on o
3 s 8 3 3 8 3 3

6
6 e
RIS T
2 5 H Rk
R R §u
Z m O I ANH
5 3 & <13
& 3 & D e
-. 0] X =y —
: i N i..w
e
S ;5
P 3¢ -
: 3
™ % ﬂﬂl@
(&) T $
L e \1%1
o %-1 Fo
T ey & o
T X IRIE:E
N e e @ S
R 2 T L
— o N<
e e =
e
—eH
(AH wmhxmomtv &

FEE (mm)

[8482/087 T9-HT \*

qJed se 1g- IN

20

0'00%

0'0s¥

0°00S

0°0SS

0009

00s9

000

0°0SL

0008

0058

0006

(AHO& 350 ELY) F

ooooad

oooood

30

40

pesg
(&
=3
©
<t

1685

(%4 91/0,025) TG HZ--%--
([0 8/0,028) TQ HZ -7-
(544 ¥/0,026) T8 HT -
([8144 2/0,028) T8 HZ

(RRYNME) 19 HZ-o-

(ww) 23

%8/02S 19-HZ

0°00%

00st

0005

0'0sS

0'009

0059

0'00L

0°0SL

0'008

0058

0'006

(AHO&H 3360 ElY) ZF

50



JP 7478685 B2 2024.5.7

(22)

goooao

goooao

---?.0&-#9*06&

o
—

&0 91/02S 4 29-HT

(%8 v/0,028) &4 28 HZ ©

([8)%4 91/0,026) 48 29 HZ-%-

(LU 2/0,028) 48 2dHE =

S

30

=

Gl =N

<8 HZ-&-

20

0S8
006
0S6
000T

SIS0 ELY) FHE

(ANHO

gooaao

gooaao

o
™

40

(ww) L
S€ € K4 C ST 1 S0 0
0
4 ¥E
00¢
ME A+
(0014
] 009
] 008
AU L£74NId+28—-00—Hz
000T
00zt
00rT

(AH) =&

50



goooao

==}

IrQ

ooood

—-—-C%
——Cr%
—+—Cu%
——Mo %

——Mn %

——Al%
*Fe %
*Ni%
-V %

——Si%

BCCRhYYHIR

. (REF%)

w
S

)
a

N
=3

JP 7478685 B2 2024.5.7

10

20

30

40

50



(24) JP 7478685 B2 2024.5.7

gboooooooog

Gynoooooo oo

U oooo 8/46 (2006.01) ooooo 9/32 ooooooo

U oooo 8/26 (2006.01) ooooo 8/46 ooooooo
goooo 8/26 oooo ooo

Oo0O0O00 000

(740000 100111796
Dooooo 0o

(740000 100196405
oooooo 0o

(720000 OOO0O OO
0000000 O00O00 00000 000000 000 00000 0000 00000
0 00000000 00000 0000000 000000

(720000 OO0 0OOO0OO0O
0000000 O0O0O00 00000 000000 000 00000 0000 00000
0 00000000 00000 0000000 000000

(720000 OOOO 00O
0000000 00000 00000 000000 000 00000 0000 00000
0 00000000 00000 0000000 000000

(720000 OOO0OO 0000
0000000 O00O00 00000 000000 000 00000 0000 00000
0 00000000 00000 0000000 000000

oooo oo o
(be)ygoono obobooobooobooobooboobooooooog

uboboooooboboboboooa

ooboooboooboooboooooooo
G8)LuopDoobantClLoOnnO)

ubooo obogoboo o0 gooao
good goodo o ooobo
goano gbooo o obodoad
oood goodo o oooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

