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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "VALVULA
PARA O COMANDO DE UM FLUIDO".

Estado da técnica

A presente invenggo refere-se a uma valvula para o comando de
um fluido, em particular, para 0 comando de um gés, de acordo com o tipo
definido em detalhes no predmbulo da reivindicagio da patente 1.

Uma valvula desse tipo é conhecida da pratica, e pode ser em-
pregada, por exemplo, como valvula de comando de gas em uma célula de
combustivel ou também em um motor a gas.

A valvula conhecida abrange uma carcaga da valvula, que pode
ser construida de varias partes, e na qual esta disposta uma unidade de a-
cionamento para uma armadura de ima. A armadura de ima é conduzida em
uma recepcdo da carcaga da valvula construida de modo comrespondente,
eventualmente em forma de luva, podendo ser deslocada axiaimente, e esta
dotada de um membro de fechamento da valvula que atua em conjunto com
uma sede da valvula, de tal modo que, uma corrente de fluido pode ser co-
mandada através de, pelo menos, uma abertura de escoamento, que esta
disposta em uma placa de assento e que conduz para um lado .de escoa-
mento da valvula. Para o comando de um gas, no lado frontal do membro de
fechamento da vélvula voltado para a sede da valvula esta disposta uma
vedacéo elastica, que é constituida de um elastémero, de PEEK ou similar,
e que no caso do membro de fechamento da valvula estar fechado ela en-
costa na sede da valvula. Neste caso, a vedagdo elastica esta colocada , em
esséncia, com toda a area, sobre a superficie da placa de assento voltada
para o membro de fechamento da vaivula.

No caso de valvulas de gas conhecidas, existe basicamente o
problema que, o meio em forma de gas, seco ¢ a ser comandado pode cau-
sar um alto desgaste na area da sede da valvula, isto &, na area de veda-
¢&o, 0 que pode causar alteragbes dos valores de funcionamento da valvuia
e, no caso do membro de fechamento da valvula fechado, também altas ta-
xas de vazamento inadmissiveis.

No caso da valvula conhecida descrita acima, existe ainda o
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problema que, em virtude do assento inclinado da armadura de ima, pode-
rdo ocorrer vazamentos na area da sede da valvula. Em particutar, em virtu-
de das altas compressdes superficiais, o assento inclinado da armadura de
ima também podera justificar um alto desgaste da vedagéo durante a opera-
¢ao da valvula. Alem disso, uma vedagdo da abertura de escoamento que
ocorre atraves de uma superficie pode causar em si efeitos de assentamen-
to que atuam de modo desvantajoso, como, por exemplo, uma penetragao
da vedacdo na abertura de escoamento e outras alteragfes desvantajosas
na area da abertura de escoamento.

Vantagens da invencéo

A valvula de acordo com a invengdo, para o comando de um
fluido, em particular, para 0 comando de um gas, com as caracteristicas de
acordo com o preambulo da reivindicagdo de patente 1, em cuja valvula a
sede da valvula é formada por um ressalto interno, em esséncia, de forma
anular, e por um ressalto externo, em esséncia, de forma anular e as abertu-
ras de escoamento estdo dispostas entre o ressalto intemo e o ressalto ex-
temo, tem a vantagem que, uma vedagao da valvula atraves de sua durabi-
lidade também é garantida em processos de assentamento ou em uma po-
sico inclinada da armadura de ima ou do membro de fechamento da valvu-
la, uma vez que, no caso do membro de fechamento da valvula fechado, o
elemento de vedagdo ndo esta colocado com a superficie total, mas, em
esséncia, ao longo de linhas circulares sobre a sede da valvula.

A geometria da sede da valvula determina a vedagéo da valvula.
Uma valvula de gas, com uma sede da valvula construida de acordo com a
invengao possibilita uma geometria otimizada, através da qual, ao longo da
duracéo da valvula, em todas as condi¢des de operag@o, é garantida uma
alta vedacdo e uma estabilidade continua do funcionamento da valvula.

Além disso, uma sede da valvula construida de acordo com a
invengao, que pode ser fabricada de modo simples & com custos favoraveis,
possibilita a vantagem que, um processo de abertura da armadura de imé
ou do membro de fechamento da valvula seja apoiado pelo gas a ser co-

mandado, uma vez que, este corre sob o elemento de vedagdo, no caso de
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corrente acima da sede da valvula, ja com o membro de fechamento da val-
vula fechado. Portanto, no caso da vélvula de acordo com a inveng&o, na
area da sede da valvula também existe uma carrente de gas melhorada.

Por meio da alta vedagio da sede da vélvula, disponivel tam-
bém em baixas temperaturas, em esséncia, predeterminada através da ge-
ometria da sede, existe para 0 elemento de vedagdo uma ampla escolha de
materiais que podem ser empregados, bem como, uma grande liberdade de
forma.

A véivula de acordo com a invengéo &€ apropriada, em particular,
para a regulagem de fluxo de massa de gases, tais como hidrogénio e gas
natural, e pode ser empregada, por exemplo, em uma célula de combustivel
ou também em um motor a gas.

Em uma forma de execugéo especial da valvula de acordo com
a invencdo, no lado afastado das aberturas de escoamento, 0s ressaltos
apresentam respectivamente um flanco externo que cai inclinadamente. Os
flancos externos podem ser construidos, respectivamente, como superficies
que caem retas, isto &, como superficies conicas e, neste caso, formar um
anguilo agudo junto com a &rea frontal da vedagao ou do elemento de veda-
¢ao.

De modo alternativo, os flancos extemos também podem ter
uma secdo transversal arqueada. Esta segfo transversal arqueada pode
estar dotada de um raio uniforme ou também com um raio que pode se mo-
dificar.

Para melhorar o comportamento da corrente do gas comandado
por meio da valvula de acordo com a invengio, e para a redugio do desgas-
te do elemento de vedag&o, no lado voltado para a abertura de escoamento,
os ressaltos podem apresentar, respectivamente, um flanco interno que é
construido, de preferéncia, com uma secdo transversal curvada ou com um
raio. Também pode ser imaginado que o flanco intermno seja constituido, em
esséneia, de uma superficie conica, que passa em uma fase do respectivo
ressalto, ou é construido de uma fase deste tipo.

Em geral os lados frontais dos ressaltos, nos quais, no caso do
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membro de fechamento da valvula fechado, o elemento de vedagio encos-
ta, sdo construidos curvados. De modo alternativo, todavia, também pode-
se imaginar que, os ressaltos apresentam, respectivamente, uma superficie
frontal, que é alinhada, em esséncia, paralelamente a superficie frontal da
vedagdo e apresenta, portanto, uma superficie plana.

Através dos ressaltos, cujos flancos de superficies conicas ou
planas sao formados com um angulo de inclinagio de, por exemplo, 106°, ou
que também sdo formados por superficies curvas, é garantido que o ele-
mento de vedagdo do membro de fechamento da vaivula esta assentado na
sede da valvula sempre plano ou de forma linear, pelo que é obtida uma aita
vedagéo. Neste caso, os ressaltos podem ser fabricados com segdes trans-
versais simétricas entre si, ou também com superficies ou arcos formados
de modo distinto.

A geometria de assento descrita anteriormente pode ser fabrica-
da em um ou mais estagios. A geometria de assento pode ser fabricada, por
exemplo, de tal modo que, a placa de assento é trabalhada primeiro de a-
cordo com um processo de torneamento e em seguida conforme um proces-
so de moldagem por esmerilhamento, com o uso de um cinzel rotativo de
forma.

Em particular, quando a geometria de assento é fabricada de
acordo com um processo de moldagem por esmerilhamento, € apropriado
que, durante o esmerilhamento surjam estrias, que em relagéo a linha circu-
lar ao longo da qual estéo dispostas as aberturas de inje¢do, passam con-
céntricas e ndo radiais, o que tem uma influéncia vantajosa sobre a vedagdo
da vaivula.

Através das estrias que passam concéntricas, pode ser evitada
uma lenta afluéncia do gas a ser comandado através de elemento de veda-
¢Aa0, 0 que, no caso de estrias que passam radialmente, poderia representar
um risco de vazamento potencial ao longo da vida Gtil da valvula.

Outras vantagens e execugdes vantajosas do objeto de acordo
com a invengdo podem ser depreendidos da descricdo, do desenho, e das

reivindicagdes de patente.
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Desenho

Quatro exemplos de execugéo de uma valvula de acordo com a
invencdo estéo representados no desenho de modo esquematico simplifica-
do, e serdo explicados em mais detalhes na descrigéio a seguir. Sdo mos-
trados

na figura 1 um corte longitudinal simplificado através de uma
primeira forma de execugdo de uma valvula de gas;

na figura 2 uma representagéo aumentada da regido [l na figura

na figura 3 uma representagdo aumentada da regi&o lll na figura

na figura 4 a area da valvula de gas de acordo com a figura 1,
representada na figura 3, contudo antes do emprego de um processo de
esmerilhamento fino,

na figura 5 uma sede da valvula alternativa com elemento de
vedaco adjacente;

na figura 6 a geometria da sede da valvula de acordo com a fi-
gura 5, antes do emprego de um processo de esmerilhamento fino;

na figura 7 uma fabricagéo da geometria da sede da valvula re-
presentada na figura 5;

na figura 8 uma vista de cima de uma placa de valvula com a
geometria da sede da valvula representada na figura 5;

na figura 89 uma representagdo em corte longitudinal de uma ter-
ceira forma de execucdo de uma sede da valvula de uma valvula do tipo re-
presentado na figura 1; e

na figura 10 uma representagdo em corte longitudinal de uma
quarta forma de execugdo de uma sede da valvula de uma valvula do tipo
representado na figura 1, antes do emprego de um processo de esmerilha-
mento fino.

Descricdo dos exemplos de execucéo

Na figura 1 estd representada uma valvula de gés 10, que & pro-

jetada para a montagem em uma célula de combustivel ou em um motor a
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gés, e que serve para a regulagem de uma corrente de gas, por exemplo, de
hidrogénio ou de um LPG (Liquid Petroleum Gas/ gas liquefeito de petréleo)
ou de CNG (Compressed Natural Gas/ gas natural comprimido) de um lado
de afluéncia 11 para um lado de escoamento 12.

A vélvula 10 possui uma carcaga 13 composta de vérias partes,
que recebe uma bobina magnética 14, que agarra uma luva de guia 15. Na
luva de guia 15 esta fixada uma gaxeta 16, em esséncia, em forma de tubg,
na qual estd inserida uma mola helicoidal 17, que atua sobre uma armadura
de ima 18, que é conduzida podendo ser deslocada longitudinalmente na
luva de guia 15.

A armadura de imé 18 é construida, em esséncia, em forma de
tubo e, em seu lado afastado da mota de tensdo prévia 17, forma um mem-
bro de fechamento da valvula 20 que, no lado frontal atua em conjunto com
uma sede da valvula 21 representada em mais detalhes nas figuras de 2 a
4.

Além disso, a atmadura de im3 18 esta dotada de uma camara
interna 22, que esta ligada com o lado de afluéncia 11 da valvula 10, e da
qual, no exemplo de execugdo em questdo, derivam furos de escoamento
radiais 23 e um furo de escoamento 24 axial. Os furos de escoamento 23
radiais levam a uma cdmara de alta press&o 25, que esta limitada radial-
mente pela luva de guia 15. O furo de escoamento 24 axial leva ao lado
frontal da armadura de ima 18.

Como pode ser depreendido, em particular, das figuras de 2 a 4,
a sede da valvula 21 é construida em uma placa de base 26, formada como
uma placa de assento, de um componente 27, em esséncia, em forma de
pote. A placa de base 26 possui uma grande quantidade de aberturas de
escoamento 28, construidas como bocais, que, no caso do membro de fe-
chamento da valvula aberto ou da armadura de ima 18 aberta, liga a cAmara
de alta pressdo 25 com o lado de escoamento 12 da valvula 10. Os bocais
ou furos 28 estao dispostos ao longo de uma linha circular e, no caso do
membro de fechamento da valvula aberto ou da armadura de im& 18 aberta,

sdo cobertos por um elemento de vedagéo 29, que é constituido de um ma-
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terial sintético, como um elastémero, PEEK ou similar, é fixado no lado fron-
tal da armadura de ima 18 ¢ esta assentado na sede da valvula 21. Para o
aumento da mobilidade transversal, o elemento de vedacgdo 29 pode possuir
um revestimento, que pode ser, por exemplo, de PTFE.

A sede da valvula 21 é formada por um ressalto interno 30 de
forma anular, € por um ressalto externo 31 de forma anular, sendo que as
aberturas de escoamento 28 estéo dispostas entre o ressalto interno 30 e o
ressalto externo 31. Em seus lados afastados das aberturas de escoamento
28, os ressaltos 30 e 31 apresentam respectivamente um flanco externo 32
ou 33, que é construido como superficie que cai reta, conica e forma um
angulo de aproximadamente 10 graus com a area frontal do elemento de
vedacdo 29. Os flancos externos 32 e 33 passam, respectivamente, por ci-
ma de uma elevagdo 34 ou 35, em esséncia, em forma de rebordo, que for-
ma uma supetficie de encosto arqueada, do respectivo ressalto 30 ou 31.
No lado voltado para os bocais 28, por outro lado, as superficies frontais
arqueadas 34 e 35 passam, respectivamente, por cima de um flanco internc
36 ou 37 que cai inclinado, arqueado, dotado, por exemplo, de um raio de
0,1 mm.

Para a produgéo da geometria da sede da valvula 21 represen-
tada, em particular, na figura 3, é empregado um processo disponivel de
varias etapas, no qual, primeiramente, é produzido um contorno grosseiro,
representado na figura 4, de acordo com um processo de torneamento, e
entdo uma area designada com o nimerc de referéncia 38 na figura 4 é
desbastada de acordo com um processo de esmerithamento fino, de tal mo-
do que, é produzido o contorno superficial da sede da valvula 21 represen-
tado na figura 3, no qual o ressalto interno 30 apresenta uma segdo trans-
versal, que € formada simétrica & segdo transversal do ressalto externo 31.
Apds o processo de esmerilhamento fino, a sede da vélvula 21 apresenta
estrias, que estéo dispostas, em esséncia, concéntricas aos ressaltos 30 e
31.

Nas figuras de 5 a 8 esta representada uma forma de execugdo

alternativa de uma geometria de sede da valvula construida de acordo com
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a invengao em uma valvula de gas do tipo mostrado na figura 1. Correspon-
dendo ao exemplo de execugdo de acordo com as figuras de 2 a 4, o exem-
plo de execucédo representado has figuras de 5 a 8 possui uma sede da val-
vula 21' que é formada por um ressalto interno 30' em forma de anel e um
ressalto externo 31' em forma de anel.

Em seu lado afastado das aberturas de escoamento 28, o0s res-
saltos 30' e 31" apresentam, respectivamente, um flanco externo 32' ou 33'
que € construido como superficie que cai reta, conica e forma um angulo de
aproximadamente 10 graus com a area frontal do elemento de vedagéo 29
constituido de um elastémero. Os flancos externos 32' e 33' passam, res-
pectivamente, por cima de uma elevagao 34' ou 35' em forma de rebordo,
que forma a superficie frontal do respectivo ressalto 30' ou 31' e que serve
para o encosto do elemento de vedagéo 29. No lado voltado para as abertu-
ras de escoamento 28, as elevagtes 34' e 35'em fdrma de rebordo passam
através de um raio, respectivamente, por cima de um flanco interno 36' ou
37" que cai inclinado, que esta dotado de um leve arqueamento.

A fabricagéo da sede da valvula 21 representada em detalhes
na figura 5 ocorre, do mesmo modo, em duas etapas, isto é, de tal modo
que, em primeiro lugar na placa de assento 26 € feito um contorno grossei-
ro, que é formado com uma drea provida do ndmero de referéncia 38' na
figura 6, que é deshastado por um processo de esmerilhamento fino que se
segue. Para isso, como pode ser depreendido da figura 7, € empregado, por
exemplo, um cinzel rotativo de forma 44 que é colocado sobre o contorno
grosseiro, e através de um movimento de rotagdo desbasta a drea 38' mos-
trada na figura 6. O eixo de rotagdo do cinzel rotativo de forma 44, neste
caso, também forma um eixo 45 dos ressaltos 30" e 31' em forma de anel.
Neste caso, no processo de esmerilhamento por modelagdo surgem estrias
46 na sede da valvula 21' que passam, em esséncia, concéntricas aos res-
saltos 30' e 31".

Na figura 9 esta representada uma outra forma de execugéo de
uma sede da valvula 21" de uma valvula de gas mostrada em mais detalhes

na figura 1. A sede da valvula 21" corresponde amplamente 4 sede da val-
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vula de acordo com a figura 5, contudo se diferencia desta pelo fato que,
nos dois ressaltos 30" e 31" ela apresenta flancos externos 32" ou 33", cuja
secéo transversal € arqueada, isto &, é dotada de um raio.

Na figura 10 esté representada uma outra forma de execugéo de
uma sede da valvula, de uma valvula do tipo representado na figura 1, antes
do emprego de um processo de acabamento fino. Esta sede da valvula &
formada, do mesmo modo, de um ressalto interno 30" e de um ressalto ex-
terno 31" que, no lado afastado dos bocais 28, estdo dotados, respectiva-
mente, de flancos 32" e 33" que caem inclinadamente. No lado voltado pa-
ra os bocais 28 os ressaltos 30" e 31" estdo dotados, respectivamente, com
flancos internos 36" e 37" formados como uma superficie cdnica, que caem
inclinadamente.

Durante o acabamento fino, nos ressaltos 30" e 31" no lado

"t

frontal, é desbastada, respectivamente, uma area 38" triangular na se¢éo
transversal, de tal modo que, surge, respectivamente, uma area frontal 34"
ou 35™ que, em esséncia, esta alinhada paralela & area frontal do elemento

de vedacdo ndo ilustrado na figura 10.
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REIVINDICAGOES

1. Vélvula para o comando de um fluido, em particular, para o
comando de um gas, abrangendo uma carcaga da valvula (13), que recebe
uma unidade de acionamento (14) para uma armadura de imé (18), que é
conduzida axialmente move! na carcaga da valvula (13) e esta dotada de um
membro de fechamento da valvuia (20), em cujo lado frontal esta disposto
um elemento de vedagéo (29), que atua em conjunto com uma sede da val-
vula (21, 271, 21", 21™) construida em uma placa de assento (26), de tal mo-
do que, uma corrente de fluido pode ser comandada através de aberturas de
escoamento (28) da placa de assento (26), caracterizada pelo fato de que, a
sede da valvula (21, 21', 21", 21"} é formada por um ressalto interno (30,
30, 30", 30™), em esséneia, de forma anular, e por um ressaito externo (31,
31", 31", 31™), em esséncia, de forma anular, e as aberturas de escoamento
estéo dispostas entre o ressalto interno (30, 30', 30", 30™) e o ressalto ex-
terno (31, 31, 31", 31™).

2. Vélvula de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada pelo
fato de que, no lado afastado das aberturas de escoamento (28), os ressal-
tos (30, 30', 30", 30™, 31, 31', 31", 31™) apresentam, respectivamente, um
flanco extemo (32, 32', 32", 32", 33, 33', 33", 33") que cai inclinadamente.

3. Vélvula de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizada pelo
fato de que, os flancos externos (32, 32/, 32", 32", 33, 33', 33", 33") que
caem inclinadamente sdo construidos, respectivamente , como superficie
conica.

4. Valvula de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizada pelo
fato de que, os flancos externos (32", 33") que caem inclinadamente sdo
construidos, respectivamente, com uma segéo transversal arqueada.

5. Vélvula de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo
fato de que, os ressaltos (30, 30", 30", 31, 31", 31") apresentam, respectiva-
mente, uma superficie frontal (34, 34', 34", 35, 35', 35") curvada.

6. Valvula de acordo com a reivindicacdo de 1, caractetizada
pelo fato de que, os ressaltos (30™, 31™)} apresentam, respectivamente, uma

superficie frontal (34", 35™) que é alinhada, em esséncia, paralelamente a
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superficie frontal da vedacao (29).

7. Valvula de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo
fato de que, no lado voltado para as aberturas de escoamento (28), os res-
saltos (30, 30", 31, 31") apresentam respectivamente um flanco intemo (34,
34™, 35, 36™) que cai inclinadamente que, de preferéncia, esta dotado de
um raio.

8. Valvula de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que, o ressalto interno (30, 30", 30") apresenta uma segéo transver-
sal, que é construida, em esséncia, simetricamente a segéo transversal do
ressalto externo (31, 31", 31").

9. Valvula de acordo com uma das reivindicacfes de 1 a 6, ca-
racterizada pelo fato de que, a sede da valvula (21, 21, 21", 21"} é fabrica-
da de acordo com um processo de acabamento por modelagéo, como, por
exemplo, um processo de torneamento, de esmerilhamento e ou de desgas-
te, e apresenta estrias (46) que estdo dispostas, em esséncia, concéntricas
aos ressaltos (30, 30', 30", 30", 31, 31", 31", 31™).
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RESUMO
Patente de Invenggo: "VALVULA PARA O COMANDO DE UM FLUIDO",

A presente invencao refere-se a uma valvula para o comando de
um fluido, em particular, para o comando de um gas, abrangendo uma car-
caga da valvula, que recebe uma unidade de acionamento para uma arma-
dura de ima, que é conduzida axialmente mdvel na carcaga da valvula, e
esta dotada de um membro de fechamento da valvula, em cujo lade frontal
esta disposto um elemento de vedagdo (29), que atua em conjunto com uma
sede da valvula (21) construida em uma placa de assento (26), de tal modo
que, uma corrente de fluido pode ser comandada através de aberturas de
escoamento (28) da placa de assento (26). A sede da valvula (21) é formada
por um ressalto interno (30), em esséncia, de forma anular, e por um ressal-
to externo (31), em esséncia, de forma anular, e as aberturas de escoamen-

to (28) estao dispostas entre o ressalto interno (30) e o ressalto externo (31).
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