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(57) Abstract: The invention relates to a device for upsetting and crimping synthetic fibers, comprising two rollers forming a roller
gap and an upsetting chamber which is associated with the rollers and used to receive fibers guided through the roller gap. The rollers
are respectively connected to a group drive by means of a drive shaft. In order to enable flexible adjustment of the gap between the
rollers and to maintain a flexible drive, the group drive is formed by two separate electric motors which are respectively directly

connected to the drive shafts of the associated rollers. .

(57) Zusammenfassung: Es ist eine Vorrichtung zum Stauchkriuseln von synthetischen Fasern mit zwei einen Walzenspalt bil-
denden Walzen und einer den Walzen zugeordneten Stauchkammern zur Aufnahme der durch den Walzenspalt gefiihrten Fasern
beschrieben. Hierbei sind die Walzen jeweils tiber eine Antriebswelle mit einem Gruppenantrieb verbunden. Um einerseits flexible
Einstellungen des Walzenspaltes zwischen den Walzen zu ermdglichen und andererseits einen flexiblen Antrieb zu erhalten, wird
erfindungsgemif der Gruppenantrieb durch zwei separate Elektromotoren gebildet, welche jeweils direkt mit den Antriebswellen

der zugeordneten Walzen verbunden sind.
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Vorrichtung zum Stauchkriuseln

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Stauchkrduseln von synthetischen

Fasern gemdfl dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine gattungsgemafle Vorrichtung zum Stauchkréuseln von synthetischen Fasern
ist aus der EP 0 582 129 A1 bekannt.

Bei der bekannten Vorrichtung zum Stauchkréuseln von synthetischen Fasern sind
in einem Maschinengestell zwei drehbar angetriebene Walzen derért zueinander
angeordnet, dass sich zwischen den Walzen ein eﬁger Walzenspalt bildet. Der
Antrieb der Walzen erfolgt durch einen Gruppenantrieb, wobei die Antriebswellen
der Walzen durch Getriebemittel miteinander gekoppelt sind. Den Walzen ist eine
Stauchkammer zugebfdnet, welche die durch den Walzenspalt gefiihrten Fasern

aufnimmt.

Zum Stauchkriuseln der synthetischen Fasern, die beispielsweise als ein Spinnka-
bel oder Tow der Vorrichtung zulaufen, werden die Walzen mit einer §orgegebe—
nen Umfangsgeschwindigkeit angetrieben. Dabei wird das Fasergut in den Wal-
zenspalt eingezogen und in die Stauchkammer gefordert. Es entstehen auf der

Auslaufseite der Walzen durch wechselnde Knickungen des strangformigen Fa-

~sergutes eine Krauselung. Der zwischen den Walzen eingestellte Walzenspalt ist

in Abhéngigkeit von dem Fasergut so eingestellt, dass die Walzen mit einem An-

pressdruck zueinander gehalten sind.

Zur Einstellung des Walzenspaltes ist es bekannt, dass zumindest eine der Walzen
beweglich gehalten ist. Bei der bekannten Vorrichtung wird der Gruppenantrieb
daher durch ein verstellbares Getriebe gebildet, um derartige Abstandsdnderungen
zwischen den Walzen zu erméglichen. Dies erfordert jedoch zusitzliche mechani-

sche Mittel, die die Gefahr von Ubertragungsfehlern erhéht.
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Stauchkréuseln von
synthetischen Fasern der gattungsgemiBen Art derart weiterzubilden, dass ein
storungsfreier Antrieb der Walzen in jeder gewihlten Betriebsstellung moglich ist.

Ein weiteres Ziel der Erfindung liegt darin, eine Vorrichtung zum Stauchkriuseln

von synthetischen Fasern zu schaffen, bei welcher die Walzen mit hoher Flexibili-

tit antreibbar sind.

. Die Aufgabe wird erfindungsgeméB durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen

nach Anspruch 1 gelést._

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale und Merk-

malskombinationen der Unteranspriiche definiert.

Die Erfindung wihlt einen vollig sich von der bisherigen Antriebstechnik der
Walzen abkehrende Ausbildung des Gruppenantriebes in der Form, dass jede der
Walzen durch einen separaten Elektromotbr angetriében wird. Trotz der Beden-
ken, dass bei direkt angetriebenen Walzen Unterschiede in den Umfangsge-
schwindigkeiten der Walzen entstehen kdnnten, hat sich' {iberraschenderweise
gezeigt, dass selbst bei Einsatz von handelsiiblichen Elektromotoren zum Antrieb
der Walzen keine wesentlichen Abweichungen in den Umfangsgeschwindigkeiten
feststellbar waren. Andererseits bietet sich die Moglichkeit, besondere Herstel-
lungseffekte beispielsweise durch einseiﬁge am Faserstrang wirkende Schlupfer-

scheinungen durch die direkt angetriebenen Walzen einstellen zu kénnen.

Die Elektromotoren lassen sich sowohl gemeinsam durch ein Gruppensteuergerét
oder separat durch jeweils einem dem FElektromotor zugeordneten Steuergerat

steuern.
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Bei kollektiver Steuerung der Elektromotoren ist das Gruppensteuergert mit ei-
ner Steuereinheit gekoppelt, durch welche die Vorgaben und Einstellungen einer

bestimmten Umfangsgeschwindigkeit der Walzen erfolgt.

Zur Einhaltung der vorgegebenen Umfangsgeschwindigkeit an den Walzen ist
zumindest einer der Walzen ein Sensormittel zugeordnet und mit dem Gruppen-
steuergerit verbunden. Innerhalb des Gruppensteuergerites kann somit der durch
das Sensormittel sensierte Ist-Wert eiher Drehzahl der Antriebswelle einer der
Walzen oder unmittelbar die Umfangsgeschwindigkeit einer der Walzen mit dem

jeweils vorgegebenen Soll-Wert abgeglichen und fortlaufend geregelt werden.

Den groBten Freiheitsgrad und Flexibilitit zum Antreiben der Walzen ist durch
eine separate Steuerung der Elektromotoren gegeben. Die den Elektromotoren
zugeordneten Steuergerite sind zur Vorgabe der Einstellungswerte mit einer Steu-
ereinheit gekoppelt. Hierbei besteht die Moglichkeit, die Walzen mit identischen
Umfangsgeschwindigkeiten oder mit einer Umfangsgeschwindigkeitsdifferenz

anzutreiben.

Bei den herkémmlichen Herstellungsprozessen werden die Walzen jedoch bevor-

‘zugt mit identischen Umfangsgeschwindigkeiten angetrieben, um ein Fasergut

durch den Walzenspalt zu fordern und zu kréuseln. Hierbei ist zur Einhaltung ei-
ner identisch vorgegebenen Umfangsgeschwindigkeit bevorzugt jeder der Walzeh
ein Sensormittel zugeordnet und mit dem jeweiligen Steuergerdt gekoppelt. Durch
die an jedem Antriebsstrang der Walzen ausgebildete Drehzahlregelung lésst sich
eine hohe Prozessgleichméﬁigkéit bei der Herstellung von gekrduselten Fasern

erreichen.

Um die als Spinnkabel gefiihrten synthetischen Fasern zu kréuseln, werden die

relativ groBen Drehmomente bevorzugt durch sogenannte Premanentmagnet-
Motoren erbracht. Hierzu sind die Elektromotoren des Gruppenantriebes bau-
gleich als Synchronmotor ausgebildet, wobei die Synchronmotoren jeweils einen

mit mehreren Permanentmagneten bestiickten Rotor aufweisen.

.3-
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Derartige drehmomentenstarke Elektromotoren lassen sich bevorzugt in axialer
Verlingerung zu den Walzen anordnen. Hierbei ist eine Anbindung des Rotors
des Elektromotors an die Antriebswelle der Walzen bevorzugt durch eine Hohl-

wellenaufnahme méglich, so dass hohe Drehmomente sicher iibertragbar sind.

Es ist jedoch auch moglich, bei einer Grofimotorentechnik die Elektromotoren als
separate Baueinheit auszubilden und in einem separaten Maschinengestell anzu-
ordnen. Hierbei sind die Elektromotoren bevorzugt iber Gelenkwellen mit den
Antriebswellen der Walzen verbunden, so dass eine- Bewegung zumindest einer
der Walzen in eine Betriebsstellung, Einlegestellung oder Reinigungsstellung

moglich ist.

Einige Ausfithrungsbeispiele der erfindungsgeméBen Vorrichtung sind anhand der
beigefiigten Zeichnungen nachfolgend naher beschrieben.

Es stellen dar:

Fig. 1 schematisch eine Ansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels der erfin-
dungsgemiflen Vorrichtung

Fig.2 schematisch eine Ansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der erfin-
- dungsgeméafien Vorrichtung |
Fig.3 schematisch eine Querschnittsansicht eines Ausflihrungsbeispiels eines

Elektromotors zum Direktantrieb einer Walze

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemiBen Vorrichtung

schematisch in einer Ansicht dargestellt.

Die Vorrichtung zum Stauchkréuseln synthetischer Fasern besteht im wesentli-
chen aus zwei in einem Maschinengestell 4 drehbar gelagerten Walzen 1 und 2
und der den Walzen 1 und 2 nachgeordneten Stauchkammer 10. In Fig. 1 ist die

sich an den Walzen 1 und 2 anschlieBende Stauchkammer 10 in einer Quer-

-4-
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schnittsansicht gezeigt. Zwischen der oberen Walze 1 und der unteren Walze 2 ist
ein Walzenspalt 3 gebildet, um ein Fasergut einziehen zu kdnnen und durch Kni-
ckung zu kriuseln. Jede der Walzen 1 und 2 ist mit einer Antriebswelle 5.1 und
52 gekoppelt Die Antriebswelle 5.1 der oberen Walze 1 ist an einem Antriebsen-
de direkt mit einem Elektromotor 6. 1 verbunden. Die untere Walze 2 ist iiber die

Antriebswelle 5.2 direkt mit einem zweiten Elektromotor 6.2 verbunden.

Zur Einstellung des Walzenspaltes 3 zwischen den Walzen 1 und 2 ist der Ab-
stand zwischen den Walzen 1 und 2 4nderbar. Hierzu ist bevorzugt die obere Wal-
ze 1 mit der Antriebswelle 5.1 und dém Elektromotor 6.1 relativ zu der unteren
Walze 2 verstellbar in dem Maschinengestell 4 gehalten. Die zum Halten und
Fiihren der oberen Walze 1 erforderlichen mechanischen Mittel sind in Fig. 1
nicht dargestellt und an dieser Stelle nicht naher beschrieben. Ublicherweise wird
die Walze 1 hierzu an einem Schwenktriger gehalten, welcher durch eine Kolben-
zylindereinheit fithrbar ist. Dabei dient die Kolbenzylindereinhejt zum Halten der

oberen ' Walze 1 in einer den Walzenspalt 3 bestimmenden Betriebsstellung.

Zur Stell.lerungAder Elektromotoren 6.1 und 6.2 ist ein Gruppensteuergerit 8 vorge-
sehen, welches mit dén Elektromotoren 6.1 und 6.2 gekoppelt ist. Dem Gruppen-
steuergerit 8 ist ein Drehzahlsensor 9 zugeordnet, welcher die Drehzahl der An-
triebswelle 5.1 erfasst. Zur Vorgabé von Prozesseinstellungen ist eine Steuerein-

heit 23 dem Gruppensteuergerit 8 vorgeordnet.

Zum Betrieb der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung wird iber def Steuereinheit
23 dem Gruppensteuergerit 8 eine Sollvorgabe der Antriebsdrehzahl aufgegeben,
so dass die beiden Elektromotoren 6.1 und 6.2 mit identischen Einstellungen die
zugeordneten Antriebswellen 5.1 und 5.2 antreiben. Die Walze 1 und die Walze 2
werden somit mit gleichen Umfangégeschwindigkeiten angetrieben. Die Ansteue-
rung der Elektromotoren 6.1 und 6.2 wird durch eine Drehzahlregelung iber-
wacht. Hierzu wird die Anhiebédrehzahl der Antriebswelle 5.1 durch den Dreh-
zahlsensor 9 erfasst und dem Gruppensteuergerit 8 aufgegeben. Innerhalb des

Gruppensteuergerites 8 wird der Ist-Wert der Antriebsdrehzahl mit dem vorgege-

-5-
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benen Soll-Wert der Antriebsdrehzahl verglichen. Im Falle einer Abweichung
erfolgt die Ansteuerung der Elektromotoren 6.1 und 6.2 mit korrigierter Frequenz.

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméBen Vorrich-
tung zeichnet sich durch einen Direktantrieb der Walzen aus, so dass keine zusétz-
lichen mechanischen Mittel zur Ubersetzung oder zur Kopplung der Antriebswel-
len bendtigt werden. Damit ist die erfindungsgeméfle Vorrichtung mit einem be-
sonders kompakten und im wesentlichen wartungsfreien Gruppenantrieb ausge-

fiihrt.

Zur Realisierung hoher Drehmomente lassen sich die Elektromotoren der Walzen
auch als eine Baueinheit separat anordnen. Hierzu ist in Fig. 2 ein weiteres Aus-
filhrungsbeispiel der erfindungsgeméiBen Vorrichtung dargestellt. Der Aufbau und
die Funktion des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 2 ist im wesentlichen identisch
zu dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1, so dass an dieser Stelle nur die Unter-
schiede erliutert werden und ansonsten Bezug zu der vorgenannten Beschreibung

genommen wird.

Der Gruppenantrieb der Walzen 1 und 2 wird in dem Ausfithrungsbeispiel nach
Fig. 2 ebenfalls durch zwei separate Elektromotoren 6.1 und 6.2 gebildet. Die

" Elektromotoren 6.1 und 6.2 sind als eine Baueinheit an einem Maschinengestell

12 gehaltén. Das Maschinengestell 12 ist mit Abstand zu dem Maschinengestell 4
aufgestellt, in welcher die Walzen 1 und 2 sowie die Stauchkammer 10 gehalten
sind. Die obere Walze 1 ist mit einer Antriebswelle 5.1 verbunden, die an einem
freien Ende auBerhalb des Maschinengestells 4 mit einer Gelenkwelle 13.1 ge-
koppelt ist. Die Gelenkwelle 13.1 weist in ihrem gegeniiberliegenden Ende eine
Verbindung zu einer Rotorwelle 24.1 eines Elektromotors 6.1 auf. Die untere
Walze 2 ist durch die Antriebswelle 5.2 und einer zweiten GelenkWelle 13.2 di-
rekt mit einer Rotorwelle 24.2 des zweiten Elektromotors 6.2 verbunden. Zur
Steuerung ist jedem der Elektromotoren 6.1 und 6.2 jeweil's ein Steuergerit 7.1
und 7.2 zugeordnet. Die Steuergerite 7.1 und 7.2 sind mit einer vorgeordneten

Steuereinheit 23 gekoppelt.
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Zur Regelung ist der oberen Walze 1 ein Sensormittel 11.1 zugeordnet, welches
{iber eine Signalleitung mit dem Steuergerit 7.1 verbunden ist. Der unteren Walze
2 ist das Sensormittel 11.2 zugeordnet, welches iiber eine Signalleitung mit dem
Steuergerdt 7.2 verbunden ist. Als Sensormittel 11.1 und 11.2 kénnen beispiels-
weise als Impulsgeber ausgebildét sein, durch welche eine direkte Erfassung der

Umfangsgeschwindigkeit der Walzen 1 und 2 méglich ist.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vor-

richtung lassen sich die direkt angetriebenen Walzen 1 und 2 unabhéngig vonein-

- ander in ihren Umfangsgeschwindigkeiten steuern und regeln. Die Vorgaben zur

Einstellung bestimmter Umfangsgeschwindigkeiten erfolgt durch die Steuerein-
heit 23, welche jede der Steuergerite 7.1 und 7.2 eine Sollvorgabe aufgibt. Inner-
halb der Steuergeriite 7.1 und 7.2 werden anhand der Soll-Vorgaben entsprechen-

de Steuersignale zur Steuerung der Elektromotoren 6.1 und 6.2 erzeugt. Jeder der

- Elektromotoren 6.1 und 6.2 treibt iiber die mit den Rotorwellen 24.1 und 24.2

gekoppelten Gelenkwellen 13.1 und 13.2 unmittelbar die Antriebswellen 5.1 und
5.2 und damit die Walzen 1 und 2 an. Die an den Walzen 1 und 2 eingestellte Um-
fangsgeschwindigkeit wird iiber die Sensormittel 11.1 und 11.2 erfasst und den

zugeordneten Steuergerdten 7.1 und 7.2 idbermittelt. Anhand eines Ist-Soll-

* Vergleiches lassen sich somit Korrekturen in der Steuerung der Elektromotoren

6.1 und 6.2 schnell und prézise ausfihren.

Bei den in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten Ausfithrungsbeispielen der erfindungs-
gemilen Vorrichtung werden zum direkten Aﬁtn'eb der Walzen 1 und 2 bevor-
zugt drehmomentstarke Permanentmagnet-Motoren eingesetzt, die auch als soge-
nannte Torque-Motoren bekannt sind. In Fig. 3 ist ein Ausfithrungsbeispiel einer
Anbindung zwischen einer Antriebswelle und einem Elekﬁomotor, wie sie bei-

spielsweise in dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 ausgefiihrt sein kénnte, ge-
zeigt.
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Der Elektromotor 6.1 beispielsweise fiir die obere Walze 1 weist eine Hohlwel-
lenaufnahme 16 auf, in welcher ein Anschlussabschnitt 17 der Antriebswelle 5.1
oder alternativ der Rotorwelle 24.1 eingesteckt ist. Die Hohlwellenaufnahme 16
ist in einem Gehsuse 14 des Elektromotors 6.1 ausgebildet. In dem Gehause 14 ist
ein ringférmiger Stator 15 befestigt. Der Stator 15 umschliefit einen innerhalb des
Stators 15 ringformig ausgebildeten Rotor 20, welcher am Umfang mehrere ne-
beneinander angeordnete Permanentmagneten trédgt. In der in Fig. 3 dargestellten
Querschnittsansicht sind die Permanentmagneten 21.1 und 21.2 dargestellt. Der
Rotor 20 ist durch die Lager 22 in dem Gehéuse 14 drehbar gelagert. An einer
Stirnseite ist der Rotor 20 fest mit einem Kragen einer Ringbuchse 19 verbunden.
Die Ringbuchse 19 ist drehfest mit dem Umfang des Anschlussabschnittes 17
gekoppelt. Der Anschlussabschnitt 17 ist durch die Lager 18 in dem Gehéuse 14
gelagert.

Die zur Steuerung des Permanentmagnetmotors iiblichen Sensormittel wie bei-

.spielsweise Lagegeber oder Geschwindigkeitsfithler sind hier nicht naher erldu-

tert, da neue Entwicklungen in der Motorentechnik bereits sensorlose Varianten
derartige Motoren hervorgebracht hat, bei welcher die Regelung durch Software

erbracht werden kann:

Der in Fig. 3 als Synchronmotor ausgebildete Elektromotor stellt eine bevorzugte
Antriebsvariante zum Antreiben der Walzen dar. Der Einsatz von Permantmagne-
ten mit konstantem Magnetfufl im Luftspalt ermdglicht eine hohe Leistungsabga-
beseite bei niedrigen Drehzahlen. Somit ist der Permanentmagnet-Motor beson-

ders geeignet, um Walzen einer Stauchkrauselvorrichtung direkt anzutreiben.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung zeichnet sich durch ein geriuscharmes Ge-
samtsystem aus, das aufgrund der guten Régeleigenschaﬁen des Gruppenantriebes
hohe Prozessgleichmafigkeit aufzeigt.
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Bezugszeichenliste

obere Walze -
untere Walze
Walzenspalt
Maschinengestell
Antriebswelle
Elektromotor
Steuergerit
Gruppensteuergerat
Drehzahlsensor
Stauchkammer
Sensormittel
Maschinengestell
Gelenkwellen
Gehéuse

Stator
Hohlwellenaufnahme
Anschlussabschnitt
Lager

Ringbuchse

Rotor
Permanentmagnet
Lager
Steuereinheit

Rotorwelle
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Stauchkriuseln von synthetischen Fasern mit

5 zwei einen Walzenspalt (3) bildenden Walzen (1, 2) und einer den
Walzen (1, 2) zugeordneten Stauchkammer (10) zur Aufnahme der

durch den Walzenspalt (3) geﬁihrten Fasern, wobei die Walzen (1,

2) jeweils liber einé Antriebswelle (5 .1, 5.2) mit einem Gruppenan-

trieb verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Gruppen-

10 antrieb durch zwei separate Elektromotoren (6.1, 6.2) gebildet ist,
welche jeweils direkt mit den Antriebswellen (5.1, 5.2) der zuge-

ordneten Walzen (1, 2) verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
15 Elektromotoren (6.1, 6.2) mit einem Gruppensteuergerit (8) ver-
bunden sind, wobei das Gruppensteuergerit (8) mit einer Steuer-

einheit (23) gekoppelt ist.

| 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zu-

20 mindest einer der Walzen (1) ein Sensormittel (9) zur Bestimmung
der Umfangsgeschwindigkeit einer dér Walzen (1) zugeordnet ist,

welches Sensormittel (9) mit dem Gruppensteuergerét (8) verbun-

den ist.

25 4.  Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daés die
Elektromotoren (6.1, 6.2) separat mit jeweils einem Steuergerit
(7.1, 7.2) verbunden sind, wobei die Steuergerdte (7.1, 7.2) mit ei-
ner Steuereinheit(23) gekoppelt sind.

30 5.  Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
' der Walzen (1, 2) jeweils ein Sensormittel (11.1, 11.2) zur Bestim-

mung der Umfangsgeschwindigkeit der Walzen zugeordnet ist,

-10 -
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welche Sensormittel (11.1, 11.2) mit den zugeordneten Steuergera-

ten (7.1, 7.2) verbunden sind.

6.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-

5 zeichnet, dass die Elektromotoren (6.1, 6.2) baugleich als Syn-
chronmotoren ausgebildet sind, wobei die Synchronmotoren'(6.1)

jeweils einen mit mehreren Permanentmagneten (21.1, 21.2) be-

stiickten Rotor (20) aufweisen.

0 7. | Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Elektromotoren (6.1, 6.2) in axialer Verldnge-
rung zu den Walzen (1, 2) an einem die Walzen (1, 2) haltenden
Maschinengestell (4) angeordnet sind. '

15 8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebswellen (5.1, 5.2) der Walzen (1, 2) jeweils einen An-
schlussabschnitt (17) aufweisen, der zur Anbindung an den Rotor
(20) in einer Hohlwellenaufhahme (16) des zugeordneten Elektro-
motors (6.1) einsteckbar ist.

20

9; ‘Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Elektromotoren (6.1, 6.2) als eine separate Bau-
einheit ausgebildet sind und die Baueinheit in einem separaten Ma-
schinengestell (12) gehalten ist, wobei die Elektromotoren (6.1,

25 6.2) jeweils iiber Gelenkwellen (13.1, 13.2) mit den Antriebswellen

| (5.1, 5.2) der Walzen (6.1, 6.2) verbunden sind.

-11.-
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