DEUTSC\HE DEMOKRATISCHE'REPUBLIK | PAT ENTSCHRIET
l ‘ (12) Wirtschaftspatent (isﬂ) DD (11) 245 012 AT |

Erteilt gem4R § 17 Absatz 1 Patentgesetz - 4(51) F 04 B 39/02

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichte'h Fassung verdffentlicht

(21)  WPFO04B /2851724 (22)  23.12.85 (44)  22.04.87

(71) VEB Maschinen- und Apparatebéu Schkeuditz, 7144 Schkeuditz, Kurt-Beyer-Strale 10/12, DD
(72) Adolph, Ulrich, Dr.-Ing.; Ruprecht, Helmut; Ohser, Klaus; Beck, Ernst, DD

(54) Hubkolbenverdichter, insbesondere Kaltemittelhubkolbenverdichter

(57) Die Erfindung betrifft einen Hubkolbenverdichter,
insbesondere Kaltemittelhubkolbenverdichter in offener
oder halbhermetischer Bauart und ist auch anwendbar fiir

Hubkolbenverdichter die in geschlossenen Gaskreislaufen i 1
arbeiten. Das Ziel der Erfindung besteht darin durch eine 1 .
besondere Art der Lagerung und Schmierung der Welle ? —\\.

und Pleuel die Abmessungen zu reduzieren und das
Betriebsverhalten zu verbessern. Die erfindungsgemaRe
Losung besteht darin Wélzlager einzusetzen, die von einem

1- bis 2%ig 6!beladenen Gasstrom geschmiert werden. -
Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Hubkolbenverdichter, insbesondere Kaltemittelhubkolbenverdichter in halbhermetischer oder offener Ausfithrung, mit
einem oder mehreren Zylindern, gekennzeichnet dadurch, daR die Lagerstellen der Welle (5) und des Pleuels (9) mit
Walzlagern (6,7, 10 und 12) ausgefithrt sind und durch einen, vor seinem Eintrittin den Zylinder (18) durch das Saugventil {15)
im Gehause (8) zwangsgeflihrten, an den Lagerstellen (6 7,10 und 12) vorbeigefihrten 6lbeladenen Gasstrom die
Schmierung bewirkt wird.

2. Hubkolbenverdichter nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch daf3 anstelle des Saugventils (15) im Kolben {13)
Uberstrémschlitze (19) in der Wand der Zylinderlaufbuchse (14) angeordnet sind.

3. Hubkolbenverdichter nach Pkt.1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dall das Saugventil {15) unter. dem Zylinderkopf (17) und
parallel zur Zylinderlaufbuchse (14) zwischen dem Gehéuse (8) und dem Zylinderkopf (17) ein Uberstrémkanal (20)

~ angeordnet ist. '

4. Hubkolbenverdichter nach Pkt. 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR das Gehause (8) in Langsrlchtung aus zwei oder
mehreren Teilen besteht und miteinander dicht verschraubt ausgefiihrt ist.

5. Hubkolbenverdichter nach Pkt. 1 bis 4, gekennzemhnet dadurch daf? die Gleitringdichtung (4) im Sauggasstrom angeordnet
ist.

6. Hubkolbenverdichter nach Pkt. 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR die' Olmenge im umlaufenden Kéaltemittel ca. 1 bis 2%
nicht Gbersteigt.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist vorzugsweise anwendbar fiir Kaltemittelhubkolbenverdichter der offenen und halbhermetischen Bauart.
Desgleichen ist die Erfindung anwendbar fiir alle Hubkolbenverdichter, die in geschlossenen Gaskreisldufen arbeiten und bei
denen das Gas in der Lage ist, das Schmiermittel im Kreislauf zu transportieren.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt sind offene und halbhermetische Hubkolbenverdichter in Tauchkolbenbauweise zur Verdichtung von Kéltemitteln im
geschlossenen Kreislauf. Bei ihnen erfolgt die Schmierung aller Lagersteilen, die vorzugsweise als Gleitlager ausgefGhrt sind,
der Gleitringdichtung bei offenen Verdichtern und der Kreislaufflache im Zylinder durch 01, das durch eine Olpumpe -
unterschiedlicher Bauart, vorzugsweise der Zahnradbauart, oder durch Schleuder bzw. Spritzeinrichtungen. Dabei gelangt das
0! an die zu schmierenden Bauteile. Der groBte Teil des geférderten Oles flieRt von der Schmierstelle in das Olreservoir,
‘vorzugsweise das Kurbelgehause, zuriick, wahrend ein anderer, weitaus kleinerer Teil, vom Kéaltemittel aufgenommen wird und
auf dem Weg (iber den Kalitekreislauf mit dem Kéltemittel zur Saugseite des Verdichters zurlickgelangt. Damit ist die einmal
eingefllite Oimenge flr beliebige Betriebszejten ausreichend. Lediglich bei offenen Verdichtern mit einer Wellendichtung
vorzugsweise als Gleitringdichtung an der Durchfiihrung der Antriebswelle aus dem Gehause tritt ein geringer Leckverlust auf,
der aber bei intakter Dichtung ebenfalls im Rhythmus der alterungsbedmgten Olwechselfristen keiner zusitzlichen Wartung zur
Olerganzung bedarf. .
Bekannt sind des weiteren Hubkolbenverdichter in Kreuzkopfbauweise, bei denen das Triebwerk wie oben beschrieben mit Ol
versorgt wird, der Verdichterteil jedoch im Bereich der Kolbenstange véllig vom O getrennt wird. Dadurch ist das zu ‘
verdichtende und fdrdernde Gas absolut &lfrei. Eine Schmierung der Gleitflache des Kolbens im Zylinder erfolgt nicht, da
sogenannte Trockenlaufwerkstoffe wie Kunstkohie oder Polytetraflurethylen verschiedenster Varianten fir die Gleitelemente
eingesetzt werden.
_Bekanntist auch die Ausfiihrung eines Tauchkolbentrockenlaufverdichters mit fettgeschmierten gekapselten Kurbelwellen- und
Pleuellagern und trockenlaufenden Kolben zur Verdichtung von Kaitemittein.
Die Hubkolbenverdichter aller beschriebenen Bauarten haben den Vorteil eindeutig definierter Schmterverhaltmsse beim
Einsatz als Kéltemittelverdichter fir den jeweils vorgesehenen Anwendungsbereich.
Der Nachteil der igeschmierten Tauchkolbenverdichter besteht darin, dal? nach ldngeren Standzeiten das O( durch das
Kéltemittel verdlinntwird und bei Wiederinbetriebnahme sowohl die Schmierung der Lager durch zu niedrige Gemischviskositat
nicht mehr gewahrleistet ist und die Gefahr von Flissigkeitsschidgen mit der Folge von Zerstdrungen der Ventil-, Kolben- und
Triebwerksbauteile besteht.
Trockenlaufende Kreuzkopfverdichter wiren fiir solche Einsatzfalle geeignet, da das Schmierdl des Trlebwerkes nicht in den
Kéltekreislauf transportiert wird und damit keine Olverdiinnungs- und Flussigkeitsschlagprobleme bestehen. Diese Verdichter
haben jedoch den entscheidenden Nachteil, der um ein Vielfaches groReren dulReren Abmessungen gegeniiber
Tauchkotbenverdichtern und damit wesentlich erhdhtem Herstellungsaufwand. Ihr wirtschaftlicher Einsatz ist deshalb erst bei
sehr groRen Kéiteanlagen gegeben, wogegen z.B. Transportkéiteanlagen, bei denen diese Probleme bestehen, nur geringe
Kéliteleistungen erfordern. Ein weiterer Nachteil der Kreuzkopfverdichter ist die unvermeidliche Leckstelle an der Kolbenstange,
die nur mit auRerordentlich hohem Aufwand den Anforderungen eines Kaltekrelslaufes entsprechend ausgefuhrt werden
kann.




Der Tauchkolbentrockenlaufverdichter vermeidet die Nachteile des Kreuzkopftrockenlaufverdichters hinsichtlich der
Abmessungen und der dufieren-Dichtheit, ist aber wegen der Seitenkréfte auf den trocken laufenden Kolben, resultierend aus der
Normalkraft des Pleuels, auf den Einsatz bei kleinen Differenzdriicken begrenzt. Als nachteilig erweist sich weiterhin der kurze

" Wartungszyklus fiir die gekapselten Walzlager des Triebwerks, da eine hermetische Abschirmung des Schmiermittels gegen das
Kaltemittel nicht mdglich ist und dadurch das Schmiermittel nach und nach verdiinnt wird. Auch die Baugruppe Kolben/
Kolbenring/Zylinderlaufbuchse verschleit schneller als bei geschmierten Verdichtern, eine intensive Zusatzkihlung der
Zylinder zur Abflihrung der Reibungswarme ist erforderlich.
Wegen der genannten Griinde scheidet diese Bauart fir Kdltemittelverdichter aus.
Ein weiterer Nachteil ergibt sich aus dem begrenzten Drehzahlbereich der Gleitlager, besonders zu niederen Drehzahlen hin,
wodurch der Leistungsanpassung der offenen Kaltemittelverdichter durch frei wéhlbare Antriebsdrehzahlen Grenzen gesetzt
sind. .
Als einzige bisher bekannte Lésung zur Vermeidung von Schmierungsproblemen erweist sich die Walzlagerung der gefahrdeten
Lagerstellen mit einer volistandigen Olversorgung wie bei den beschriebenen gleitgetagerten Tauchkolbenverdichter.
Unvermeidlich ist dabei jedoch die Berticksichtigung des Aufwandes fiir den gesamten Olhaushalt, wie Olreservoir im
Kurbelgehiuse und Oischieuder-, -spritz- oder -pumpeneinrichtung mit den dafiir erforderlichen Abmessungen.
Die Fllssigkeitsschlagfragen bleiben dabei ungeldst.

Ziel der Erfindung

" Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen Kolbenverdichter zu schaffen, der zuve‘rléssig einsetzbarist, und durch eine geeignete
Kombination der Art der Lagerung der beweglichen Bauteile mit der gewdhlten Art der Schmierdlversorgung der Lagerstellen
geringe Abmessungen besitzt. .

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Kaltemittelverdichter so zu gestaiten, daR die Vereinigung der Vorzlige der
erlauterten Verdichtervarianten ermoglicht wird, wobei deren Nachteile vermieden werden und der glelchzemg ein
materialokonomisches und betriebstechnisches Optimum darstelit.

Erfindungsgem&R wurde die Aufgabe dadurch gelost, dald das dlbeladene Kéltemittel auf seinem Weg im Verdichter vom
Saugstutzen bis zum Eintritt in den Zylinder an allen Lagerstellen, an der Gleitringdichtung und an der Zylinderlaufflache
vorbeistrémt und dadurch mit dem mitgefithrten O diese Stellen schmiert.

Die filr die Aufrechterhaltung des verschleiRarmen Betriebes erforderliche Olmenge von ca. 1 bis 2% des umlaufenden
Kaltemittels wird bei der Fillung der Anlage mit Kaltemittel diesem im Sammler, Verflissiger oder Verdampfer zugesetzt.

Bei halbhermetischen Verdichtern entfallt die Gleitringdichtung. Das Gas tritt aus einem saugseitig angeordneten
Flissigkeitsabscheiderin defi'Gleitringdichtungsraum und von da aus durch das eine Walzlager der Kurbelwellenlagerung bzw.
eine Verbindungsbohrung in das Triebwerksgehause ein. Das Geh&use ist so klein ausgefiihrt, daB nur ein geringfligiger
Abstand fiir die umlaufenden Triebwerksbauteile zur Wand vorhanden ist. Dadurch wird das Gas sehr intensiv verwirbelt und
gelangt so an die zweite Kurbelwellenlagerstelle, an das kurbelwellenseitige Pleuellager und an das kolbenbolzenseitige
Pleuellager sowie an die Zylinderlauffliche. Der Ubertritt des Gases vom Kurbelgehause in den Zylinder kann auf verschiedenen
Wegen erfolgen. Bei der (iblichen Gestaltung der Zylinder mit Saug- und Druckarbeitsventil im Zylinderkopf kann das Gas in
einem Uberstromkanal, angeordnet im GuBteil oder als dufRere Rohrleitung, in die Saugkammer des Zylinderkopfes gelangen.
Es besteht auch die Mdglichkeit, das Saugventil im Kolbenboden anzuordnen, wodurch ein sogenannter Gleichstromverdichter
entsteht und gleichzeitig der Vorteil wirksam wird, grofRere Strémungsquerschnitte fiir Saug- und Druckventil anordnen zu
kénnen und damit einen besseren Verdichterwirkungsgrad zu erreichen. Schlieflich besteht die Méglichkeit zur Ausfihrung
eines saugschlitzgesteuerten Verdichters, indem der Kolben kurz vor Erreichen des unteren Totpunktes einen oder mehrere
Einstrémschlitze in der Zylinderlaufbuchse freigibt, die Giber einen Uberstromkanal mit dem Kurbelgehause verbunden sind.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erldutert werden.
Die zugehdrige Zeichnung zeigt

Fig.1: Einen offenen Einzylinder-Kéltemittelverdichter mit Gleitringdichtung und Saugventil im Kolbenboden im Langsschnitt.

Fig.2: Wie Fig.1, jedoch anstelle des Saugventils im Kolben mit Uberstrémkanal vom Kurbelgehiuse zum Saugschlitz in der
Zylinderlaufbuchse. )

Fig.3: Wie Fig.1, jedoch anstelle des Saugventils im Kolben mit Saugventil in der Ventilsitzplatte und mit Uberstrémkanal vom
Kurbelgehause zum Zylinderkopf.

Die Ansicht gemaR Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Kaltemittelverdichter mit einem saugseitigen Fliissigkeitsabscheider 1,
einem Saugstutzen 2, der in den Gleitringdichtungsraum 3 mlndet, durch den die mit der Gleitringdichtung 4 nach aulBen
abgedichtete Welle 5 flihrt. Die Welle 5 ist in den Walzlagern 6 und 7 im Gehé&use 8 gelagert. Die Welle 5 und das Gehé&use 8 sind
aus Teilen so zusammengefligt, dafd ihre Montage stufenweise mdglich wird. Das Pleuel Sist auf der Welle 5 im Walzlager 10 und
am Kolbenbolzen 11 im Walzlager 12 gelagert. Der Kolben 13 1auftin der Zylinderlaufbuchse 14 und in seinem Kolbenboden ist
das Saugventil 15 angeordnet. Das Druckventil 16 sitzt in Gblicher Weise zwischen Zylmderlaufbuchse 14 und Zylinderkopf 17.
Die Verdichtung des Gases erfolgt im Zylinder 18.
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