CH 640330 AS

CONFEDERATION SUISSE @ Int.Cl3: F16L 11/08
OFFICE FEDERAL DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE

[Wwﬂw
/4

+

Brevet d’invention délivré pour la Suisse et le Liechtenstein
Traité sur les brevets, du 22 décembre 1978, entre la Suisse et le Liechtenstein

@ FASCICULE DU BREVET as @ 640330

@ Numéro de la demande: 871/81 @ Titulaire(s):
Société d’Exploitation des Etablissements
Bodlacta, Bourges (FR)

@) Date de dépot: 10.02.1981

@ Inventeur(s):

Priorité(s): 13.02.1980 FR 80 03201 Jacques Julien Bernard Bodinier, Angers (FR)
Gilberte Marie Louise Bodinier-Mircour, Angers
(FR)
Brevet délivré le: 30.12.1983
Fascicule du brevet Mandataire:
publié le: 30.12.1983 Scheidegger, Zwicky & Co., Ziirich

Tuyau de caoutchouc renforcé.

6) Le tuyau (1) comprend un enroulement hélicoidal

(2) 4 spires espacées et noyées dans la masse de caout-
chouc du tuyau. L’enroulement est constitué par une dme
en acier (3) enrobée dans une gaine (4) en polyamide ou
en polypropyléne dont la paroi présente une épaisseur
radiale comprise entre 0,8 et 4 mm.

Le tuyau est souple, 1éger, résistant 4 I’écrasement et
au coudage, et permet ’écoulement d’un fluide soumis 4
des fortes aspirations.
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REVENDICATIONS

1. Tuyau de caoutchouc renforcé par un élément filiforme
formant un enroulement hélicoidal 4 spires espacées noyées
dans la masse de caoutchouc, et constitué par une me métal-
lique en acier enrobée dans une gaine en matiére synthétique,
caractérisé en ce que I"ame métallique est constituée par un
cable ou une tresse.

2. Tuyau selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
diamétre du cdble ou de la tresse est compris entre 0,8 et 3
mim, tandis que I'épaisseur de la paroi de la gaine est comprise
entre 0,8 et 4 mm.

3. Tuyau selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que I'épaisseur de la paroi de la gaine est sensiblement égale
ou supérieure au diamétre de cible ou de tresse.

La présente invention a pour objet un tuyau de caou-
tchouc renforcé, souple, leger et résistant aux fortes dé-
pressions.

On connait déja des tuyaux en caoutchouc soupies et 1é-
gers, renforcés par une armature formant un enroulement hé-
licoidal 4 spires espacées qui  peuvent étre enrouleés extérien-
rement sur le tuyau ou méme noyées dans la masse de caou-
tchouc constituant ce tuyau. Une telle armature enroulée est
généralement constituée soit par un simple fil métallique, soit
par un cordon en maticre synthétique, telle que polyamide,
notamment dans le cas des armatures incorporées au tuyau.

Ces deux types d’armature conférent une certaine résis-
tance aux tuyaux souples et légers en caoutchouc, mais, mal-
heureusement, elles ne présentent pas toutes les qualités de
renforcement requises.

En effet, si on utilise un fil métallique comme armature, le
tuyau en caoutchouc résiste trés mal  un écrasement acciden-
tel qui peut par exemple étre provoqué par le passage d’un vé-
hicule. Dans un tel cas, 'armature ou fil métallique peut se
rompre ou bien acquérir une déformation permanente, ce qui
rend le tuyau inutilisable par la suite. On pourrait bien siir
prévoir un fil métallique de section importante pour résister a
Pécrasement, mais, dans ce cas, le tuyau devient rigide et

caoutchouc, et constitué par une 4me métallique en acier en-
robée dans une gaine en matiére synthétique, caractérisé en ce
que I’dme métallique est constituée par un cible ou une tresse.

Ainsi, P'utilisation dans un tuyau en caoutchouc d'un

s cable ou tresse métallique combinée 4 une gaine en matiére
synthétique constituée par du polyamide ou du polypropy-
Iéne permet avantageusement de réunir les qualités respectives
de ces deux éléments,

Le diamétre du cible ou de Ia tresse est par exemple com-
10pris entre 0,8 et 3 mm, tandis que 'épaisseur de la paroi de la
gaine est par exemple comprise entre 0,8 et 4 mm.

Suivant un mode de réalisation préféré, on pourra utiliser
une épaisseur de paroi de gaine qui est sensiblement égale au
diamétre de Pame métallique.

Les autres caractéristiques et avantages de I'invention ap-
paraitront mieux dans la description détaillée qui suit et se ré-
fére aux dessins annexés, donnés, uniquement a titre d’exem-
ple, et dans lesquels:

—la figure 1 est une vue en perspective d’une section de
20 tuyau de caoutchouc conforme 4 Pinvention;

—la figure 2 est une vue en coupe passant par I'axe de ce

tuyau, et

—la figure 3 est une vue agrandie de la partie repérée en I11

sur la figure 2, c’est-a-dire une vue agrandie et en coupe de
25 Parmature de renforcement du tuyau selon I'invention.

En se reportant aux dessins annexés, on voit qu’un tuyau
renforcé 1 en caoutchouc conforme & la présente invention
comporte un enroulement hélicoidal 2 4 spires espacées 2a,
2b, 2¢, etc. . . et noyées dans la masse du caoutchouc.

L’enroulement 2 constitue une armature formée de deux
¢léments, 4 savoir une dme métallique 3, par exemple en acier,
et une gaine 4 en matiere synthétique qui enrobe ’dme métal-
lique 3 et dont la paroi présente une épaisseur radiale relative-
ment importante, comme on le voit bien sur la figure 3.

Ainsi, la gaine 4 autour de 'dme métallique 4 constitue
une véritable armature de renforcement pour le tuyau 1 qui
par conséquent résiste 4 toute forme d’écrasement en ce sens
qu’il peut reprendre instantanément sa forme aprés avoir été
écrasé par un véhicule par exemple. En d’autres termes, I'apla-
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40 tissement du tuyau ne risque pas de provoquer la rupture de

lourd et perd par conséquent toutes les qualités inhérentes aux P’armature grice au renforcement que constitue, encore une

tuyaux souples et 1égers.

Si, d’un autre c6té, on utilise comme armature un cordon
de polyamide, le tuyau peut aisément supporter un écrase-
ment accidentel. En effet, un tel cordon par définition est in-
cassable et relativement souple de sorte qu’aprés un écrase-
ment accidentel du tuyau, celui-ci tend a reprendre sa forme
initiale. De plus, l'utilisation d’un cordon de polyamide
comme armature de renforcement permet de ne pas alourdir
le tuyau.

Cependant, il a été constaté qu’une telle armature en poly-
amide était loin de supprimer les risques possibles de rupture
du tuyau sous I'effet d’un coudage. On sait en effet que lors-
qu’un tuyau forme une boucle et que I’on exerce une traction
sur la boucle, celle-ci forme un coude provoquant une ovali-
sation du tuyau et une zone de faiblesse qui, 4 la longue ou a
la suite de coudages répétés, peut conduire a la rupture du
tuyau, ce qui le rend inutilisable. Dés lors, ce n’est pas P'utili-
sation d’un cordon de polyamide comme armature de renfor-
cement qui permet d’éviter un tel inconvénient.

La présente invention a pour but de remédier a tous les in-
convénients précités en proposant un tuyau renforce souple,
léger, résistant aux fortes dépressions, et qui présente toutes
les qualités voulues de résistance a I’écrasement et au
coudage.

A cet effet, I'invention a pour objet un tuyau de caou-
tchouc renforcé par un élément filiforme formant un enroule-
ment hélicoidal 4 spires espacées noyées dans la masse de

fois, la gaine relativement épaisse 4. Cela est vrai notamment
dans le cas d*un coudage du tuyau qui, grice a I’épaisseur ra-
diale importante de la gain 4, peut reprendre instantanément

*5 sa position initiale sans risque d’une cassure accidentelle de

I’dme métallique qui procure Peffet de ressort voulu. En effet,

une cambrure excessive du tuyau 1 évitera avantageusement

la rupture de I’dme métallique par le fait que la gaine 4 évitera

a ’ame métallique 3 de se replier totalement sur elle-méme, et
30 de se casser, ce qui rendrait bien sfir le tuyau inutilisable.

C’est dire que armature résultant de la combinaison heu-
reuse gaine épaisse 4-ame métallique 3 procure au tuyau 1
toutes les qualités de résistance et de souplesse requises aussi
bien dans le sens radial que dans le sens longitudinal.

L’ame métallique 3 peut étre constituée par un cible en
acier, comme cela est visible sur la figure 3, ou par une tresse
en acier. La gaine 4 est de préférence constituée par du poly-
amide ou du polypropyléne.

Selon un mode de réalisation préféré, I'épaisseur de la pa-
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8 roi dé la gaine 4 est sensiblement égale au diamétre de I’Ame

métallique 3. C’est ainsi que par exemple le diamétre de I'dme
en acier peut étre de 1 mm, tandis que I'épaisseur de paroi de
la gaine 4 peut étre égale également & 1 mm de sorte que ladite
gaine présente un diamétre extérieur de 3 mm.

Cest ainsi que, d’une maniére générale, on peut prévoir
pour I'dme métallique un diamétre compris entre 0,8 et 3 mm
et pour la paroi de la gaine 4 une épaisseur comprise entre 0,8
et 4 mm. Le choix des dimensions radiales pour I'dme et la
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gaine 4 sera évidemment fonction du diamétre du tuyau en présenter de zones de faiblesse susceptibles d’engendrer 4 la
caoutchouc 1 que I'on voudra réaliser. longue des ruptures du tuyau.

Il faut insister ici sur le fait que I'interaction entre I'ame On a donc réalisé suivant P'invention, un tuyau souple, 1é-
métallique 3 et la gaine 4 est telle que ladite Ame augmentera ger, résistant aux fortes aspirations de fluide sy écoulant, et
suffisamment I'effet de ressort procuré par ladite gaine, de s qui réunit toutes les qualités requises, 4 savoir essentiellement

telle fagon que I'armature composite soit apte & refuser Papla-  I'insensibilité 4 I’écrasement et une résistance idéale aux rup-
tissement et le coudage du tuyau 1 qui, ainsi, ne pourra jamais  tures éventuelles sous Ieffet du coudage.

C 1 feuille dessins
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