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Keksinnon kohteena on menectelmd nipin muodosta
van telaparin kasittavien telojen varahtelyn
vaimentamiscksi. Menetelmdssd telaparin kasitta-
vien telojen (61,71) laakeripesat (62,72) tue-
taan toisiinsa vaimenninlaitteella, jolla vai-
mennetaan ja absorboidaan viarahtelysta aiheutu-

via telaparin kdsittavien telojen (61,71) kes-

kindisia liikkeita. Keksinndn mukaisesti vaimen- 0

nus suoritetaan hydraulisesti toimivalla, manta- - ‘J\}j'/
sylinterirakenteen (130,140) kisittiavalls vai- ”1\\ U‘,T 1 Ul
menninlaitteella, johon johdetaan ja josta pois- f\ - 173 *LC:)“"_/
tetaan hydraulista painevdliainetta. Vaimennin- N 163

laitteella vahvistetaan telaparin telojen

(61,71) aikaansaaman mant4-sylinterirakenteen 174 175 ,L\_-;{f’
-
keskinaisen liikkeen aiheuttamaa hydraulisen /,// J
P — o
painevaliaineen virtausta ja mainittua vahvis- < s )
. i 17727 1767 /4
tettua virtausta kuristetaan virdhtelyn vaimen- =
nuksen aikaansaamiseksi. Keksinto koskec myos /

menetelmin toteuttamiscen tarkoitettua laitetta.



Uppfinningen avser ett forfarande for att ddmpa
vibrationer i valsar av valspar som bildar ett
nyp. Vid forfarandet stéds lagerhusen (62,72) av
valsarna (61,71) i valsparet mot varandra med en
dampningsanordning, med vilken man dampar och
absorberar de inbérdes rorelserna av valsarna
(61,71) i valsparet som beror av vibrationen.
Enligt uppfinningen uttors dampningen med en
hydrauliskt fungerande dampningsanordning som
innefattar en kolv-cylinderkonstruktion
(130,140; 102,103; 230,240), till vilken man
leder och fran vilken man avligsnar hydrauliskt
tryckmedium. Med dampningsanordningen forstarker
man strémmen av det hydrauliska tryckmediet som
astadkommits av den inbérdes rorelsen av kolv-
cylinderkonstruktionen som astadkommes av
valsarna (61,71) i valsparet och namnda for-
starkta strém stryps fér att astadkomma en damp-
ning av vibrationen. Uppfinningen avser ocksa en
anordning som ar avsedd att genomféra forfa-

randet.
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Menetelm4 ja laite nipin muodostavan telaparin
kasittdvien telojen vdridhtelyn vaimentamiseksi
Férfarande och anordning fér dampning av vibrationen

i valsarna av ett valspar som bildar ett nyp

Keksinnén kohteena on menetelmi nipin muodostavan telaparin kadsittavien
telojen virdhtelyn vaimentamiseksi, jossa menetelmidssid telaparin kasit-
tdvien telojen laakeripesidt tuetaan toisiinsa vaimenninlaitteella,
jolla vaimennetaan ja absorboidaan variahtelyst& aiheutuvia telaparin

kiasittdvien telojen keskiniisii liikkeiti.

Keksinnén kohteena on lisiksi laite nipin muodostavan telaparin kisit-
tavien telojen virihtelyjen vaimentamiseksi, joka vaimenninlaite on
asennettu telaparin laakeripesien viliin vaimentamaan ja absorboimaan
viardhtelystd aiheutuvia telaparin kdsittdvien telojen keskinaisii liik-

keita.

Keksinté on erityisesti tarkoitettu paperikoneen puristinosaan, jossa
telojen viliset vardhtelyt muodostavat nykyisilla ratkaisuilla erain
huomattavan haittatekijan. Nama virdhtelyt ilmenevidt erityisesti kovil-
la nipeilld, suurilla viivapaineilla ja suurilla nopeuksilla. Erityisia
ongelmakohtia nykyrakenteissa ovat kovapintaisten telaparien muodosta-
mat nipit, esim. kivitelan ja uratelan muodostamat nipit. T4llaisia
nippejd ovat mm. tunnetun "Sym-Press"-puristimen kolmas nippi seki siti
seuraavan erillispuristimen muodostama neljds nippi. Eris syy haital-
listen vdridhtelyjen muodostumiseen on se, ettd nippitelat on perintei-
sesti kytketty eri runkoihin, jolloin nippivoimat levidvit myés runkoi-
hin eri tavoin. Etenkin tavanomaisilla taipumakompensoiduilla teloilla
kaikki nippivoimat vilittyvdt runkoon telan kuormitussylinterien kaut-
ta. Hydraulisylinteri on kuitenkin kimmoisa, eikd se pysty estidmiin
vdrdhtelyjd, mikdli herdte on tarpeeksi suuri. Liiaksi vadrdhtelevini
pidetddn yleensd puristinta, jossa virihtelyn liikenopeus telan laake-
ripesissd on yli 2 mm/s. Vdrahtelyn amplitudit vaihtelevat yleensa
alueella 0,01-0,1 mm.

Varihtelyt on havaittu ongelmallisiksi jo aikaisemmin ja vdrihtelyn
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poistamiseksi on esitetty useita erilaisia ratkaisuja. Erds t4dllainen
aikaisempi ratkaisu on esitetty FI-patenttihakemuksessa 830520, joka
koskee paperikoneen pitkdnippipuristinta. T&dssa ratkaisussa nippi muo-
dostuu puristustelan ja sitd vasten olevan puristuskengin valille, jota
ympdréi radanlevyinen hihna. Tdssd ratkaisussa on virahtelyt pyritty
eliminoimaan siten, ettd mainitun puristustelan laakeripesd ja puris-
tuskengian kannatusrakenteet on sidottu toisiinsa kiintedlld kehdraken-
teella. Tidssi ratkaisussa olennaisena haittapuolena on kuitenkin se,
ettd nippi on lukittu tdysin kiintedksi, jolloin lukituksen purkaminen
on erittdin hankalaa ja lisdksi nippipaineiden sddtaminen on vaikeasti

suoritettavissa.

Erids toinen ennestdin tunnettu ratkaisu on esitetty FI-kuulutusjul-
kaisussa 77 071, joka koskee myés pitkanippipuristinta. Tassa ratkai-
sussa on puristintelan laakeripes4 ja sitd vasten olevan puristuskengin
kannatusrakenteet sidottu toisiinsa nivelellisilla vetotangoilla. Myos
tdssd ratkaisussa on lukituksen vapauttaminen erittdin hankalaa eiki

nipin lukitus ole sdadettdvissa.

Vield erds ennestiddn tunnettu ratkaisu on esitetty FI-patentissa

57 653, joka koskee telaparin muodostamaa nippia. Telaparin laakeri-
pesit on tdssd ratkaisussa liitetty tdysin jdykasti toisiinsa esim.
pulttiliitoksella. Lukituksen vapauttaminen on tidssa ratkaisussa erit-
tidin hankalaa eiki lukitus ole siadettiavissi. Kaikkiin edella esitet-
tyihin tekniikan tason mukaisiin ratkaisuihin liittyy lisiksi se yhtei-
nen haittapuoli, ettd lukitusta ei ajon aikana voida vapauttaa ja li-
sidksi eivat nami ratkaisut ole sellaisinaan sovellettavissa olemassa

oleviin puristimiin ilman huomattavia rakennemuutoksia.

Paperikoneen puristinosan nippitelojen vialista varahtelyd on pyritty
vaimentamaan myés siten, ettd ainakin toisen nippitelan laakeripesd on
tuettu runkoon erityisen vaimennuselementin vdlitykselld. Tdllainen
ratkaisu on esitetty esim. US-patentissa 4 464 986. Tamidn julkaisun
mukainen iskunvaimenninperiaatteella toimiva ratkaisu soveltuu puristi-
miin kuitenkin huonosti sen johdosta, ettd vidrahtelyn amplitudit ovat

erittain pienet, kuten jo edelld on selostettu. Jotta US-julkaisun
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mukainen iskunvaimenninperiaatteella toimiva ratkaisu vaimentaisi va-
rdhtelyja tehokkaasti, olisi liikematkojen oltava huomattavasti suurem-

mat.

Nyt esilli olevan keksinnén tarkoituksena on saada aikaan olennainen
parannus ennestdidn tunnettuihin ratkaisuihin ja erityisesti US-jul-
kaisun 4 464 986 mukaiseen iskunvaimenninperiaatteella toimivaan rat-
kaisuun nihden. T4midn toteuttamiseksi on keksinnén mukaiselle menetel-
mille pidjasiassa tunnusomaista, ettd hydraulisesti toimivalla, mantéi-
sylinterirakenteen kidsitt4villa vaimenninlaitteella, johon johdetaan ja
josta poistetaan hydraulista paineviliainetta, vahvistetaan telaparin
telojen aikaansaaman midntd-sylinterirakenteen keskiniisen liikkeen
aiheuttamaa hydraulisen painevdliaineen virtausta ja mainittua vahvis-

tettua virtausta kuristetaan vdrdhtelyn vaimennuksen aikaansaamiseksi.

Keksinnon mukaiselle laitteelle on puolestaan piidasiassa tunnusomaista,
ettd vaimenninlaite kidsitt#4 hydraulisen, painevdliainekayttdisen midn-

ta-sylinterirakenteen, joka on sovitettu vahvistamaan vaimenninlaitteen
kautta kulkevaa viliainevirtausta ja kuristamaan mainittua vahvistettua

virtausta vaimennuksen aikaansaamiseksi.

Keksinn6élld saavutetaan tekniikan tasoon nidhden lukuisia etuja, joista
voidaan tuoda esiin mm. seuraavat. Keksinnén mukainen ratkaisu on hel-
posti sovellettavissa esim. jo olemassa oleviin puristinten nippiteloi-
hin siten, ettd rakenteisiin ei jouduta tekemddn suuria muutoksia.
Keksinnén mukainen ratkaisu ei haittaa millddn tavoin nipin avaamista
eikd sdidtdmistd. Tidmid on merkittidva etu silloin, kun puristimen nippi-
paineita joudutaan korjaamaan tai s4dtdmiaidn. Iskunvaimenninperiaatteel-
la toimiva keksinnén mukainen ratkaisu on saatu tehokkaaksi sillid, ettd
vaimentimen hydraulinesteen virtausta ensin vahvistetaan ja t&min j&l-
keen mainittua vahvistettua virtausta kuristetaan. T4114 ratkaisulla on
saatu vdltettyd virdhtelyn pieniin liikematkoihin liittyvat haittapuo-
let. Tavanomaisissa puristimissa virdhtelyjen ensisijaisesti aiheuttama
haitta on siin4, ett4d puristimen huovat kuluvat liian nopeasti, miki
ajheuttaa huopakustannusten nousua seki ylim#idrdisii tuotantokatkoksia.

Keksinnén mukaisessa ratkaisussa nidmid haittapuolet poistuvat kokonaan,
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koska vidrihtelyt saadaan vaimennettua olennaisesti tiydellisesti. Kek-
sinnén mukainen ratkaisu soveltuu erityisesti kidytettdvdksi taipumakom-
pensoiduilla teloilla, joissa telavaippa on laakeroitu pdistdidn kiinte-
dan asemaan keskiakseliin ndhden. Keksintéd voidaan tosin soveltaa myés
ns. jaykille teloille, eli sellaisille, joissa ei ole mitddn taipuman-
saidtolaitteita. Keksinnoén muut edut ja ominaispiirteet kayvat ilmi

jaljempdnd seuraavasta keksinnén yksityiskohtaisesta selostuksesta.

Seuraavaksi keksintdid selostetaan yksityiskohtaisesti oheisen piirus-
tuksen kuvioihin viittaamalla, joissa esitettyyn toteuttamisesimerkkiin

ei keksintda kuitenkaan ole tarkoitus mitenk#dn ahtaasti rajoittaa.

Kuvio 1 esitt44 kaaviollisena sivukuvana paperikoneen puristinosaa,

johon keksinnén mukaista menetelmsd ja laitetta voidaan soveltaa.

Kuvio 2 esittaid kaaviollisesti keksinnén mukaisen laitteen rakennetta

leikkauskuvana.

Kuvio 3 on kaaviollinen leikkauskuva keksinnén mukaisen vaimenninlait-

teen rungosta.

Kuvio 4 esittdi kaaviollisesti keksinnén mukaisen vaimenninlaitteen

runkoon tulevaa kantta.

Kuvio 5 esittidi keksinnén mukaisen vaimenninlaitteen ensimmiistid mdntda

eli ns. padamintas.

Kuvio 6 esittdi leikkauskuvana vaimenninlaitteen rengasminndn ja vai-

menninmdnnidn kidsittidvidi toista midntii.

Kuvio 7 esittiid kaaviollisena leikkauskuvana toista suoritusmuotoa

keksinnén mukaisen laitteen rakenteesta.

Kuviossa 1 kaaviollisena sivukuvana esitetty puristinosa kiasittdi sul-
jetun puristinrakenteen, johon kuuluu kolme perdkkiisti nippia N;,N, ja

N;. Mainitut nipit muodostuvat puristinosan ensimmiisen, toisen ja



10

15

20

25

30

35

5 8§5166

kolmannen puristintelan 13,23,33 sek# keskitelan 3 vadliin. Puris-
tinosaan kuuluu lisdksi neljds erillinen nippi N,, joka muodostuu si-
ledpintaisen puristintelan 44 ja neljédnnen puristintelan 43 valiin.
Puristinosa kisittdd ensimmiisen kudoksen 10 ja toisen kudoksen 20,
jotka ovat yleensd huopia ja jotka molemmat kudokset kulkevat ensimmii-
sen nipin N; ldpi ja joista ensimmdinen kudos 10 toimii pick-up-kudokse-
na ja lisdksi puristinkudoksena toisessa nipissd N,. Kolmas puristinku-
dos 30 kulkee kolmannen nipin N; l4pi ja neljds puristinkudos 40, joka
on alapuolinen puristinkudos, toimii puristuskudoksena neljinnessi

nipiss4 N,.

Ensimmdisen kudoksen 10 silmukan sisi#llid on imuvydhykkeelli varustettu
pick-up-tela 11, joka siirtdi rainan muodostuskudokselta 18 telojen 11
ja 13 viliselle juoksulle. Kudosta 10 ohjaavat johtotelat 12, joista
tela 12a on kiristystela. Toinen kudos 20 kulkee johtotelojen 22 ohjaa-
mana. Vastaavasti kolmas kudos 30 on johtotelojen 32 ohjaama, joista
tela 32a on kiristystela. Neljds kudos 40, joka siirtdd rainan W siir-
totelan 38 kohdalta viimeiseen nippiin N,, kulkee pick-up-telan 41 ja

johtotelojen 42 ohjaamana.

Rainan W kulku pick-up-kohdasta P alkaen on seuraava. Pick-up-telan 11
imusektori irrottaa rainan W muodostuskudoksesta 18 ja kiinnittiaid sen
kudoksen 10 alapinnalle, jossa raina W siirtyy kaksikudoksisen nipin N,
lapi. Nipin N, alatela 23, joka on toinen puristintela, on uratela.
Nipin N; jalkeen raina W seuraa ensimmiisend puristintelana 13 toimivan
imutelan imusektorin vaikutuksesta ensimmidistid kudosta 10. Raina W
siirtyy toisessa nipissi N, siledlld pinnalla varustetun keskitelan 3
pinnalle ja edelleen kolmanteen nippiin N, jonka jdlkeen raina W seuraa
keskitelaa 3 ja siirtyy siirtotelan 38 ohjaamana neljinnelle kudokselle
40 pick-up-telan 41 imusektorilla ja edelleen mainitun kudoksen 40
kannattamana viimeiseen nippiin N,. Nipin N, jilkeen raina W seuraa
siledpintaista puristintelaa 44, jolta se siirtyy siirtotelalle 48 ja
kuivatusosan yksivientikudokselle 50, joka on johtotelojen 52 ohjaama.
Raina W siirtyy yksikudosvientin& kuivatusosalle, josta kuviossa 1
nikyvat kaksi yladsylinteriid 53 ja kaksi alasylinterii 54. Edelld maini-

tut keskitela 3 sekd siledpintainen puristintela 44 voivat tavanomai-
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seen tapaan olla kiviteloja, joskin myés muita siledpintaisia teloja

voidaan puristimessa kayttda.

Kuvion 1 mukaisen puristinosan runkorakenne kasittai eturungon 14, joka
kannattaa ensimmdisen kudoksen 10 johtoteloja 12, pick-up-telaa 11 seka
kiristyslaitteella 17 varustettua kiristystelaa 12a. Ensimmidinen puris-
tintela 13 eli imutela on kiinnitetty eturunkoon 14 vaakasuuntaisin
nivelakselein 16 valirungon 15 kautta. Ensimmiisen nipin N; alatela 23
eli toinen puristintela on kiinnitetty niveléidysti alarunkoon 24,
johon alatelan 23 laakeripesd 23a on ndin ollen kddntyvasti niveloity.
Ensimmdinen nippi N, on kuormitettavissa laakeripesdn 23a ja alarungon
24 valiin sovitetuin voimalaittein 25. Toinen nippi N, on kuormitettu

valirungon 15 ja eturungon 14 vdlisin voimalaittein.

Kolmannen kudoksen 30 johtotelat 32 ja kiristystela 32a sekd kolmas
puristintela 33, joka on uratela, on laakeroitu takarunkoon 34. Taka-
runkoon 34 on vaakasuuntaisilla nivelakseleilla kiintyvasti niveloity
valirunko 35, joka kantaa mainittua kolmatta puristintelaa 33. Kolmas
nippi N; on kuormitettavissa takarungon 34 ja vdlirungon 35 valiin
sovitetuln voimalaittein 36. Kuvioon 1 on lisdksi viitenumerolla 37

merkitty kiristystelaan 32a liitettya kiristyslaitetta 37.

Puristimen keskitela 3, joka on esim. kivitela tai jokin sitd korvaava
siledpintainen tela, on laakeroitu kiinteasti erilliseen keskitelan
runkoon 4, joka sijaitsee alarungon 24 ja takarungon 34 vdlissd. Sulje-
tun puristinkokonaisuuden kukin puristintela on ndin ollen laakeroitu
omaan runko-osaansa. Vidridhtelyilmiéiden vdhentdmiseksi on eturunko 14

ja keskitelan runko &4 lisiksi kytketty toisiinsa lisdrungolla 19.

Keskitelan rungon 4 takasivun jalkeen takarungon 34 alapuolelle on
sovitettu runko-osa 45, johon on kiinnitetty pick-up-tela 41 sekd nel-
jannen puristinnipin N, alatela eli neljas puristintela 43. My6és neljian-
nen kudoksen 40 johtotelat 42 on laakeroitu mainittuun runko-osaan 45.
Neljas puristintela 43, joka on uratela, on jdrjestetty vdlirunkoon 47,
joka on nivelakselin ympari kadnnettivissi voimalaitteen 46 avulla

nelj4nnen nipin N, kuormittamiseksi. Neljannen nipin N, ylatela 44, joka
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on siledpintainen puristintela, esim. kivitela tai jokin sita korvaava
ratkaisu, on laakeroitu takarunkoon 34, joten myés neljinnen nipin N,

telat on kumpikin laakeroitu eri runkoihin.

Edella selostettu puristinosan rakenne ja toiminta on pidasiallisesti
ennestddn tunnettu ja se on selostettu tdssd yhteydessid taustatietona
keksinnén ymmdrtamisen helpottamiseksi ja sen selvittidmiseksi, etta
puristintelat on laakeroitu eri runkoihin, mink4 johdosta myés nippi-
voimat levidvat eri runkoihin ja nipeissd esiintyy haitallista telojen
valista vardhtelya. Kuvion 1 mukaisessa ratkaisussa vdrihtelyn suhteen
erityisid ongelmakohtia ovat puristimen kolmas nippi N, ja sita seuraa-
van erillispuristimen muodostama neljis nippi N,, jotka kumpikin muodos-

tuvat kovapintaisista telapareista.

Kuvioissa 2-6 on kaaviomaisesti esitetty yksityiskohtaisemmin eris
suoritusmuoto keksinnén mukaisesta laitteesta, jolla edelld kuvatut
vdrdhtelyilmiét saadaan olennaisesti voitettua. Keksinnén perusidea on
siind, ettd koska varahtelyn liikematkat ovat erittdin pienet ja yleen-
s4 liian pienet, jotta iskunvaimenninperiaatteella toimiva vaimennin-
laite olisi riitt4vdn tehokas, on keksinnéssd vaimennus toteutettu
siten, ettd vaimenninlaitteen kautta kulkevaa hydraulinesteen virtausta
ensin vahvistetaan ja tdmidn j4lkeen tidt4 vahvistettua virtausta kuris-
tetaan, jolloin saadaan aikaan tehokas vaimennus. Kuvio 2 esittii kaa-
viomaisesti vaimenninlaitetta kokonaisuutena ja kuvioissa 3-6 on esi-
tetty erikseen vaimenninlaitteen pidosat. Kuviossa 2 on ndin ollen
esitetty kaaviomaisesti telapari, joka kisittda nippikosketuksessa
toisiinsa olevan ensimmiisen telan 61 ja toisen telan 71. Toinen tela
71 voi olla esim. taipumakompensoitu tela, jonka telavaippa on paistiin
laakeroitu kiinteddn asemaan telan keskiakseliin nihden. Toisaalta voi
toinen tela 71 olla myés ns. jdykk4 tela, jota ei ole varustettu min-
kdanlaisilla taipumansidtélaitteilla. Viitenumerolla 61 merkitty ensim-
mdinen tela on myés kovapintainen tela ja se voi olla esim. kuvion 1
mukaisen puristimen neljidnnen puristinnipin N, ylitela, eli kivitela tai
vastaava. Viitenumerot 62 ja 72 tarkoittavat mainittujen telojen 61 ja

71 laakeripesii.
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Keksinnén mukainen vaimenninlaite kidsittdad kuvioiden 2 ja 3 mukaisesti
vaimenninlaitteen rungon 100, joka on jaykdsti kiinnitetty ensimmiisen
telan laakeripesdidn 62 sopivin kiinnityselimin, esim. kiinnitysruuvein
101. Vaimenninlaitteen runkoon 100 on muodostettu telaparin 61,71 nip-
pitason suuntaiset koaksiaaliset sylinteriporaukset 102,103, joista
ensimmdinen poraus 102 on suurihalkaisijainen ja toinen poraus 103 on
halkaisijaltaan ensimmdéistd porausta 102 pienempi jatkuen ensimmdisen
porauksen pohjan 104 ohi siten, ettd ensimmiisen porauksen pohja 104
muodostaa toisen porauksen 103 suuaukkoon rengasmaisen olakkeen. Toinen
poraus 103 on sokkoporaus siten, etti se ei ulotu kokonaan vaimennin-
laitteen rungon 100 lipi, vaan vaimenninlaitteen runkoon 100 muodostuu
umpinainen sylinterimdinen tila. Vaimenninlaitteen rungossa 100 oleviin
porauksiin 102,103 on sovitettu vaimenninlaitteen minnidt, jotka kasit-
tdvdt pddmdntind toimivan ensimmiisen madnndn 130 sekd toisen ménndn
140, joka muodostuu rengasmidnndn 141 ja vaimenninmdnnidn 143 kasittdvis-
td kokonaisuudesta. Vaimenninlaitteen runkoon on kiinnitysruuvien 124
avulla kiinnitetty kansi 120, johon muodostetun reidn 121 lapi ensim-
miisen minnidn minnidnvarsi 132 ulottuu vaimenninlaitteen rungon 100

ulkopuolelle.

Kuten jo edelld todettiin, vaimenninlaitteen toinen minta 140 muodostuu
rengasmiannin 141 ja vaimenninminnidn 143 muodostamasta kokonaisuudesta.
Rengasmidntd 141 on rengasmainen siten, ettd se kisittad sisdpuolisen
ontelotilan 142. Rengasmidntd 141 on sovitettu vaimenninlaitteen rungos-
sa 100 olevaan toiseen poraukseen 103, johon rengasmianti 141 on ulko-
pinnastaan aksiaalisuunnassa liikkuvasti tiivistetty toisen porauksen
tiivisteuriin 106 sovitettujen tiivisteiden avulla. Vaimenninmanta 143
on halkaisijaltaan rengasmintii 141 suurempi ja se on sovitettu aksiaa-
lisesti liikkuvasti vaimenninlaitteen rungossa 100 olevaan ensimmidiseen
poraukseen 102, johon vaimenninmints 143 on tiivistetty vaimenninmidnnin
tiivisteuriin 144 sovitettujen tiivisteiden avulla. Vaimenninlaitteen
ensimmidinen mantid 130 eli paidmintd on sovitettu rengasminnidn 141 onte-
lotilaan ja tiivistetty liikkuvasti ontelotilan 142 seinimdin ensimmii-
sen miannidn 130 tiivisteuriin 131 sovitetuilla tiivisteilld. Toiseen
mintdidn 140 on muodostettu aksiaalisesti 1l4pi menevd poraus 145, johon

ensimmidisen mdnnidn midnnidnvarsi 132 on sovitettu ja tiivistetty liikku-
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vasti. Vastaavasti on kanteen 120 muodostettuun reikidan 121 jiarjestetty
tiivisteurat 122, joihin sovitetuin tiivistein manndnvarsi 132 on 1liik-
kuvasti tiivistetty. Vaimenninlaitteen ollessa paikalleen asennettuna
minndnvarren pddtypinta 133 on tuettu toisen telan laakeripesdin 72
kiinnitetyn vastekappaleen 73 tukipintaan 74. Edelleen on vaimenninmin-
tddn 143 muodostettu vastepinta 146 siten, ettd mainitun vastepinnan ja
ensimmdisen porauksen pohjaolakkeen 104 vdliin on sovitettu jouset 150
tai vastaavat, jotka ovat puristusjousia, jotka tyéntdviat vaimenninmin-

t44 143 ensimmdisen porauksen pohjaolakkeesta 104 poispdin.

Vaimenninlaitteeseen sis4ltyy ndin ollen useita erillisii painetiloja,
joista ensimmdinen painetila 161 rajoittuu ensimmidisen minnin minnin-
paian 134 ja toisen porauksen pohjan 105 vdliin. Vaimenninlaitteen run-
koon 100 on muodostettu ensimmdinen hydraulikanava 107, joka avautuu
mainittuun ensimmdiseen painetilaan 161. Toinen painetila 162 puoles-
taan rajoittuu vaimenninminnidn pohjapinnan 149 ja kannen 120 sisdpinnan
123 v4liin. Vastaavasti on vaimenninlaitteen runkoon 100 muodostettu
toinen hydraulikanava 108, joka avautuu mainittuun toiseen painetilaan
162. Edelleen sisdltyy vaimenninlaitteeseen kolmas painetila 163, joka
rajoittuu ensimmdisen mdnnidn alapinnan 135 ja rengasmdnnin 141 ontelon
pohjan 148 viliin. T4t4 varten on vaimenninlaitteen runkoon 100 muodos-
tettu kolmas hydraulikanava 109, joka avautuu ensimmdiseen poraukseen
102 ja siitd edelleen ontelon pohjaan 148 muodostetun yhden tai useam-
man ldpimenevdn kanavan 147 kautta mainittuun kolmanteen painetilaan
163.

Ensimmidiseen hydraulikanavaan 107 on liitetty vastaventtiililla 172
varustettu ensimmdisen syéttdjohto 171, jonka kautta sydtetddn va-
kiopaineista hydraulinestetti ensimmiiseen painetilaan 161. Vastaa-
vasti on toiseen hydraulikanavaan 108 liitetty vastaventtiililla 173
varustettu toinen syéttéjohto 174, jonka kautta syoétetddn vakiopaineis-
ta painenestettid toiseen painetilaan 162. Toiseen syéttéjohtoon 174 on
lisaksi liitetty kuristimella 176 varustettu sivukanava, jonka merkitys
kdy ilmi jdljempidnd seuraavasta vaimenninlaitteen toiminnan kuvaukses-
ta. Edelleen on kolmanteen hydraulikanavaan 109 liitetty kolmas sydttés-

johto 173, jonka kautta piddasiassa paineetonta hydraulinestettid sydte-
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taan kolmanteen painetilaan 163. Edelleen on vaimenninlaitteen runkoon
100 muodostettu ilmauskanavat 110,111,112, joiden kautta painetilat

161,162,163 voidaan ilmata tarvittaessa.

Keksinnén mukainen vaimenninlaite vaimentaa telaparin 61,71 nipin vali-
sia vardhtelyjd tukemalla telojen laakeripesat 62,72 toisiinsa. Vaimen-
ninlaite hidastaa nipin valia supistavaa liikettd ja kiihdyttdad rengas-
minnin muodostaman massan liikettd hydraulinesteessd. Kuviossa 2 on
esitetty, ettd vaimenninlaitteen runko 100 on kiinnitetty ensimmdisen
telan eli ylatelan laakeripesddn 62, mutta laite toimii myds ylosalai-
sin kaannettynd siten, etta vaimenninlaitteen runko 100 on kiinnitetty
toisen telan 71 eli alatelan laakeripesaan 72. On luonnollisesti sel-
via, ettd keksinnén mukaisia vaimenninlaitteita kdytetddn koneen poik-
kisuunnassa nipin kummallakin puolella eli koneen hoito- ja kayttépuo-
lella. Kuten jo edells on todettu, on telaparin virdhtelyn amplitudi
puristinosalla erittdin pieni ollen suuruusluokaltaan 0,01 mm. Keksin-
nén mukaisen vaimenninlaitteen toiminta perustuukin siihen, ettd lait-
teella vahvistetaan liike esim. kymmenkertaiseksi. Mik4li vardhtelyn
amplitudi on suurempi, esim. suuruusluokkaa 0,1-1 mm, toteutuu vaimen-
nusvaikutus entistidkin paremmin. Myds ndiden suuriamplitudisten viréh-
telyjen tapauksessa vaimenninlaitteen perusrakenne voidaan sdilyttds
kuvion 2 mukaisena, joskin osien mitoitusta voidaan muuttaa toisenlai-
seksi kuin erittdin pienen virahtelyliikkeen vaimentamisessa. T&lldin
keksinnén mukaisen vaimenninlaitteen kayttdkohde olisi ilmeisesti jokin
muu kuin puristinnippi, koska esim. amplitudiltaan 0,1 mm:n vérdhtelyt
ovat jo erittain suuria ja yleensa liian suuria paperikoneen puristi-

melle.

Kuten jo edelld todettiin, kytketdan sekd ensimmdiseen painetilaan 161
ettd toiseen painetilaan 162 vakiopaineet, joina voidaan kayttis esim.
puristimen kuormitushydrauliikan kevennyspainetta, joka on yleensi
suuruudeltaan noin 40-50 bar. Kolmanteen painetilaan 163 puolestaan
johdetaan ensimmiisen ja toisen painetilan paineita olennaisesti pie-
nempi paine, joka on suuruudeltaan esim. 10 bar, jota kaytetddn ylei-
sesti puristimen kuormitushydrauliikassa vakiopaineena. Laite voidaan

tosin konstruoida myés muilla paineilla toimivaksi, jolloin ensimmii-



10

15

20

25

30

35

tH §5166

sessd ja toisessa painetilassa 161,162 voidaan paineena kiayttai esim.
10 bar ja kolmannessa tilassa 163 tdysin paineetonta hydraulisljya.
Edelld mainittujen paineitten ja ensimmidisen minnin 130 pinta-alan
maidraamdlla voimalla, joka on esim. 2-3 % nippivoimasta, laite kuormit-
taa telojen laakeripesii 62,72 erilleen nipin kuormitusta vasten. T4min
voiman vaikutuksesta ensimmidinen mantd 130 seuraa varihtelyssid telojen
laakeripesia 62,72. Ensimmaisen midnnin 130 iskunpituus on lyhyt, jotta
hydraulinesteen kokoonpuristuvuuden vaikutus saadaan minimoitua, mutta

kuitenkin riittdv4 kompensoimaan telojen 61,71 vialimitan muutokset.

Seuraavaksi kuvataan yksityiskohtaisemmin keksinnén mukaisen vaimennin-
laitteen toimintaa kiytén aikana. Telojen 61,71 muodostaman nipin loi-
totessa vidrdhdysliikkeen vuoksi toisistaan ensimmiainen mantd 130 seuraa
liikettd ensimmidisen painetilan 161 sisdidn virtaavan vakiopaineisen
hydraulinesteen avulla. Rengasmintd 141 pysyy paikallaan toisessa pai-
netilassa 162 vallitsevan paineen sekid sen vastavoiman yhteisvaikutuk-
sesta, joka muodostuu kolmannen painetilan 163 paineesta ja jousien 150
puristusvoimasta. Koska telanipin vdrihtelytapauksessa ensimmiisen
mdnndn 130 liike on hyvin pieni, j44 olosuhteitten muutos painetiloissa
hyvin pieneksi. Viridhdysliikkeessi telanipin lidhetess4 ensimmiisen
syéttdéjohdon 171 vastaventtiili 172 sulkeutuu sulkien ensimmiiseen
painetilaan 161 tietyn miirdn hydraulinestettd. Talléin ensimmiisen
mdnndn 130 liike pakottaa rengasminnan 141 liikkeelle, koska 6ljytila-
vuus ensimmidisessd painetilassa 161 pysyy vakiona. Oljytila on muodos-
tettu mahdollisimman pieneksi hydraulinesteen kokoonpuristuman minimoi-
miseksi. Koska rengasmidnndn 141 pinta-ala on hyvin pieni ensimmiisen
midnnidn 130 pinta-alaan ndhden, on rengasmdnnidn 141 liikematka mi4ntien
pinta-alojen suhteen vuoksi esim. kymmenkertainen verrattuna ensimmii-
sen minndn 130 liikkeeseen. Ensimmiiseen painetilaan 161 joissakin
tilanteissa syntyvd liian suuri paine puretaan paineenrajoitusventtii-
lin (ei esitetty) kautta, joka on jadrjestetty esim. ensimmidiseen kana-

vaan 107.

Koska rengasminty 141 ja vaimenninminta 143 ovat yhti ja samaa kappa-

letta, tekee vaimenninminti 143 saman liikkeen kuin rengasmanta 141.
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T41l6in vastaavasti toisen painetilan 162 tilavuus pienenee ja kolman-
nen painetilan 163 tilavuus kasvaa. Kolmanteen painetilaan 163 virtaa
tdlléin kolmannesta sydttdéjohdosta 173 hydraulinestettd. Toisessa pai-
netilassa 162 tapahtuu t4l116in huomattavasti suurempi tilavuuden muutos
kuin ensimmiisen mannin 130 liikkeen alunperin aikaansaama, koska vai-
menninmidnnian 143 liikematkaa on kasvatettu ensimmiisen mdnnian 130 ja
rengasmidnnan 141 pinta-alasuhteella ja koska vaimenninminndn 143 pinta-
ala on huomattavasti suurempi kuin ensimmiisen mi&nnidn 130 pinta-ala.
T4amdn johdosta vaimenninminnin 143 liike pumppaa toisesta painetilasta
162 kuristimeen 176 moninkertaisen (esim. 10-15 kertaisen) mddrdn hyd-
raulinestettd siihen nihden, mit4 pelkkd ensimmiinen miantd 130 siirsi
kierron alussa. Hydraulineste ohjautuu kuristimeen 176 toiseen syotté-
johtoon 174 kytketyn vastaventtiilin 175 vaikutuksesta. Ndin ollen
aikaansaatua nestevirtaa kuristamalla saadaan nipin vdlinen varahtely
vaimennettua ja varahtelyn liike-energia absorpoitua. Paluuiskussa
toisessa painetilassa 162 vaikuttava vakiopaine palauttaa rengasmiannin
141 keskiasentoonsa. Rengasminndn 141 paluuliike ja ensimmidisen minnan
130 vakiopaine saavat alkaan sen, ettd ensimmiinen manta 130 seuraa
loittonevaa telan laakeripesi#d 72. Paluuliikkeen voima on hyvin pieni
verrattuna sulkeutumisliikkeen voimaan, koska vakiopaine on esim. suu-
ruusluokkaa 40-50 bar ja kuristuksella aikaansaatu ja mantien pinta-

alasuhteitten vahvistama paine esim. 200 bar.

Keksinnén mukaisessa laitteessa saadaan nidin ollen nipin vidlinen virdh-
tely vaimennettua kolmen eri painetilan 61jyvirtauksia sopivasti ohjaa-
malla ja virtausta kuristamalla. Vaimennuksen miidrdan ja laitteessa
kehittyviin paineisiin vaikuttaa virtauksen kuristus. Toisaalta kuris-
tuksen suuruus vaikuttaa myés laitteen jatkuvan lipivirtauksen suuruu-
teen. Tdmin johdosta edullisinta onkin, ettd kuristus sdatyy automaat-
tisesti virihtelytason mukaan, koska tdlléin laite saadaan toimimaan
vaimentimena myés pienilla vardhtelytasoilla, eivatka toisaalta suuret
viardhtelyt nosta laitteen paineita liian suuriksi. Paineenrajoittimet
tarvitaan silti joko vaimenninminndlle 143 tai ensimmiiselle minnille
130. Pa4minnin 130 voima on suurempi nipin l4henemisliikkeen aikana
kuin se oli nipin loitotessa toisistaan. Voiman ero on esim. suuruus-

luokkaa 5 kN. Lihenemisliikkeen aikana vaimenninminnin 143 minndnpuolen
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paine eli toisen painetilan 162 paine nousee kuristimella 176 aikaan-
saadun virtauksen kuristuksen vuoksi, jolloin timi korkeampi paine
siirtyy rengasmdnndn 141 valittidmidnid ensimmdisen midnnidn 130 minnin
puolelle eli ensimmidiseen painetilaan 161 lisidten ensimmdisen mannin

130 voimaa vakiopainetilanteeseen verrattuna.

Kuvion 7 mukainen vaimenninlaite on kidyttékohteeltaan edellistd suori-
tusmuotoa vastaava ja niinp4 on kuviossa 7 teloja 61,71 ja niiden laa-
keripesid 62,72 merkitty kuviota 2 vastaavin viitenumeroin. Myés itse
vaimenninlaite on tdssd suoritusmuodossa hyvin pitkdlti edells selos-
tettua suoritusmuotoa vastaava. Niinpd kuvion 7 mukainen vaimenninlaite
kdsittdd vaimenninlaitteen rungon 200, joka on jaykdsti kiinnitetty
ensimmidisen telan laakeripesdidn 62 kiinnitysruuvein 201. Vaimenninlait-
teen runkoon 200 on muodostettu telaparin 61,71 nippitason suuntaiset
koaksiaaliset sylinteriporaukset, jotka ovat oleellisesti identtiset
kuvioissa 2 ja 3 esitetyn suoritusmuodon kanssa. Vaimenninlaitteen
rungossa 200 oleviin porauksiin on sovitettu vaimenninlaitteen midnnit,
jotka kisittaviat paimiantdnd toimivan ensimmiisen midnndn 230 seks toisen
midnnidn 240, joka muodostuu kuviota 2 ja 6 vastaavalla tavalla rengas-
minndn ja vaimenninminndn kisittivdsti kokonaisuudesta. Vaimenninlait-
teen runkoon on kiinnitysruuvien avulla kiinnitetty kansi 220, johon
muodostetun reidn l4dpi ensimmiisen mdnndn midnnidnvarsi 232 ulottuu vai-

menninlaitteen rungon 200 ulkopuolelle.

Kuten jo edelld todettiin, vaimenninlaitteen toinen midntid 240 muodostuu
rengasmidnnidn ja vaimenninmidnndn muodostamasta kokonaisuudesta. Nimi
ovat rakenteeltaan oleellisesti edellid selostettua suroitusmuotoa vas-
taavat ja ne on sovitettu vastaavalla tavalla vaimenninlaitteen rungos-

sa 200 oleviin sylinteriporauksiin.

Kuvion 7 mukaiseen vaimenninlaitteeseen sisdltyy ndin ollen useita
erillisii painetiloja, joista ensimmdinen painetila 261 rajoittuu en-
simmdisen midnndn midnndnp4dn 234 ja toisen porauksen pohjan 205 valiin.
Vaimenninlaitteen runkoon 200 on muodostettu ensimmiiset hydraulikana-
vat 207a ja 207b, jotka avautuvat mainittuun ensimmiaiseen painetilaan

261. Toinen painetila 262 puolestaan rajoittuu vaimenninmidnnin pohja-
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pinnan 249 ja kannen 220 sisdpinnan 223 valiin. Vastaavasti on vaimen-
ninlaitteen runkoon 200 muodostettu toiset hydraulikanavat 208a ja
208b, jotka avautuvat mainittuun toiseen painetilaan 262. Edelleen
sisdltyy vaimenninlaitteeseen kolmas painetila 263, joka rajoittuu
ensimmidisen minnin alapinnan ja rengasmdnnidn ontelon pohjan viliin.
Tata varten on vaimenninlaitteen runkoon 200 muodostettu kolmannet hyd-
raulikanavat 209a,209b, jotka avautuvat rungon 200 ensimmidiseen sylin-
teriporaukseen. Toisen mannan 240 sisdltamddn vaimenninmdntddn on muo-
dostettu poraukset 210a,210b, jotka ulottuvat vaimenninmanndn ulkoke-
halt4d rengasmidnnin onteloon muodostaen nidin yhteyden kolmansista hyd-

raulikanavista 209a,209b vaimenninlaitteen kolmanteen painetilaan 263.

Kuvion 7 suoritusmuodossa on vaimenninlaitteen runkocon 200 muodostettu
lisaksi neljdnnet hydraulikanavat 21la,211b, jotka johtavat jousitilaan
251, johon kuvion 2 suoritusmuotoa vastaavat jouset 250 on sovitettu.
Kuvion 7 suoritusmuodossa on vaimenninlaitteen kuhunkin painetilaan
261,262,263 sekd jousitilaan 251 johdettu hydraulikanavat pareittain.
Tamidn johtuu siita, ettd kuvion 7 suoritusmuodon mukainen vaimenninlai-
te toimii l4pivirtausperiaatteella. Hydraulineste syoétetdidn vaimennin-
laitteen painetiloihin 261,262,263 seka jousitilaan 251 esim. kuviossa
7 oikeanpuoleisista hydraulikanavista 207a,208a,209a,21la ja johdetaan
vaimenninlaitteesta ulos vastakkaisella puolella olevista hydrauli-
kanavista 207b,208b,209b,211b. Painetiloihin 261,262,263 hydraulineste
syotetaan vakiopaineisena, esim. n. 40-50 bar:in paineessa joka suu-
ruusluokaltaan vastaa esim. puristimen kuormitushydrauliikan kevennys-
painetta. Jousitilaan 251 hydraulineste syétetddn matalammassa, esim.
n. 10 barin paineessa. Kyseinen matalampipaineinen neste on pddasiassa

tarkoitettu jousituksen sisdisten kitkojen pienentadmiseen.

Kuvion 7 mukaiseen rakenteeseen ei ole merkitty tarvittavia venttii-
lielima ja kuristuksia, mutta ndiden merkitys on alan ammattimiehelle
ilmeinen edellisen suoritusmuodon selostuksen perusteella. Paineiskujen
johdosta on vaimenninlaitteesta ulostulevista kanavista ainakin kana-

vaan 207b kytkettdvid ylipainesuojaus.

Edells keksintdéa on selitetty esimerkinomaisesti oheisen piirustuksen
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kuvioihin viittaamalla. Keksint64d ei kuitenkaan ole rajoitettu koske-
maan pelkidstdin kuvioissa esitettyd esimerkkii, vaan monet muunnokset
ovat mahdollisia oheisissa patenttivaatimuksissa m#iritellyn keksinnél-

lisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelm4 nipin muodostavan telaparin kidsittdvien telojen vardhtelyn
vaimentamiseksi, jossa menetelmdssid telaparin kdsittdvien telojen
(61,71) laakeripesdt (62,72) tuetaan toisiinsa vaimenninlaitteella,
jolla vaimennetaan ja absorboidaan virdhtelystd aiheutuvia telaparin
kdsittdvien telojen (61,71) keskindisii liikkeita, tunnettu
siitd, ettd hydraulisesti toimivalla, mintd-sylinterirakenteen
(130,140;102,103,;230,240) kasittavalla vaimenninlaitteella, johon joh-
detaan ja josta poistetaan hydraulista painevidliainetta, vahvistetaan
telaparin telojen (61,71) aikaansaaman mintd-sylinterirakenteen keski-
ndisen liikkeen aiheuttamaa hydraulisen painevidliaineen virtausta ja
mainittua vahvistettua virtausta kuristetaan vidrdhtelyn vaimennuksen

aikaansaamiseksi.

2 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu siiti,
ettid kuristusta saiddetddn telaparin varidhtelytason mukaan automaatti-

sesti.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnettu
siit4, etta hydraulisen painevdliaineen virtaus vahvistetaan vaimennin-
laitteessa moninkertaiseksi telaparin viarightelyn amplitudin aiheutta-
masta midntd-sylinterirakenteen keskiniisesta liikkeestd johtuvaan pai-

neviliaineen virtaukseen nihden.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelms, t un -
nettu siitd, ettd vaimenninlaitteeseen sydtetddn painevdliainetta
useaan minti-sylinterirakenteen mintien (130,141,143;230,240) ja sylin-
teriporausten (102,103) rajoittamaan painetilaan
(161,162,163;261,262,263).

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd ainakin kahteen minti-sylinterirakenteen paine-

tilaan (161,162) sydtettdvan painevdliaineen paine pidetddn vakiona.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, tunne t tu siiti,
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ettd mainittuun kahteen painetilaan (161,162) sydétettdvdn painevgliai-
neen paine pidetddn olennaisesti samana kuin telaparin kuormitushyd-

rauliikan kevennyspaine.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmia, t un -
nettu siitd, ettd yhteen mdntd-sylinterirakenteen painetiloista

(163) johdetaan painevdliaine olennaisesti paineettomana.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd painevdliaineen virtauksen kuristus suoritetaan
vardhtelyn aikana telaparin laakeripesien (62,72) lihetessid toisiaan
midntd-sylinterirakenteen toisesta vakiopaineisesta painetilasta (162)

ulos tulevasta nestevirtauksesta.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, tunnet tu
siitd, ettd ainakin kolmeen midnti#-sylinterirakenteen painetiloista
(261,262,263) syotettivin painevidliaineen paine pidetddn oleellisesti

vakiona.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, tunne t tu siit4,
ettid painevdliaineen paine pidetddn oleellisesti samana kuin telaparin

kuormitushydrauliikan kevennyspaine.

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd vakiopaineista paineviliainetta kierrdtetddn jatkuvasti

painetilojen (261,262,263) kautta ldpivirtausperiaatteella.

12, Jonkin patenttivaatimuksen 9-11 mukainen menetelmd, tunmne t -
t u siitd, ettd painevdliaineen virtauksen kuristus suoritetaan toi-

sesta painetilasta (262) ulos tulevasta kanavasta (208b).

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisen menetelmidn toteutta-
miseen tarkoitettu laite nipin muodostavan telaparin ki#sittdvien telo-
jen vérahtelyjen vaimentamiseksi, joka vaimenninlaite on asennettu
telaparin laakeripesien (62,72) vdliin vaimentamaan ja apsorboimaan

vdrdhtelystd aiheutuvia telaparin kadsittdvien telojen (61,71) keskinai-
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sid liikkeitd, tunne t tu siitd, ettd vaimenninlaite kisittaa
hydraulisen, painevaliainekdyttdéisen mint4-sylinterirakenteen, joka on
sovitettu vahvistamaan vaimenninlaitteen kautta kulkevaa vdliainevir-
tausta ja kuristamaan mainittua vahvistettua virtausta vaimennuksen

aikaansaamiseksi.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunne t tu siiti,
ettd vaimenninlaite kasittda sylinteriporauksin (102,103) varustetun
rungon (100;200), joka on jdykdsti kiinnitetty ensimmdisen telan laake-
ripesadn (62), seka mainittuihin sylinteriporauksiin liikkuvasti sovi-
tetut ensimmidisen mianndn (130;230) ja toisen mannidn (140;240), jotka
yhdess4 sylinteriporausten (102,103) kanssa rajoittavat v4liinsd paine-
tilat (161,162,163;261,262,263) hydraulista painevdliainetta varten ja
joista mainitun ensimmdisen midnnidn mannidnvarsi (132;232) on tuettu
painevaliaineen vaikutuksesta toisen telan laakeripesdan (72) ja jolsta
toinen mianti (140;240) on jadrjestetty vahvistamaan mainitun toisen
minnan (140;240) ja sylinteriporauksen (103) rajoittamaan painetilaan

syétetyn painevdliaineen virtaus.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen laite, tunmnettu
siit4, ettd vaimenninlaitteen runkoon (100;200) muodostetut sylinteri-
poraukset (102,103) sekd niihin liikkuvasti sovitetut minnit
(130,140;230,240) ovat keskenddn koaksiaaliset.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 13-15 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd toinen mantid (140;240) kasittiaa vaimenninlaitteen rungon
(100;200) ensimmidiseen sylinteriporaukseen (102) sovitetun suurihal-
kaisijaisen vaimenninminnan (143) seka vaimenninminnidn (143) kanssa
yhtensdisen ja halkaisijaltaan olennaisesti pienemmdn rengasmidnnin
(141), joka on sovitettu vaimenninlaitteen rungon toiseen sylinteripo-
raukseen (103), jonka rengasmidnndn (141) sisdidn on ensimmidinen midnti
(130;230) liikkuvasti sovitettu siten, ettid ensimmidisen mdnnidn midnnin-

varsi (132;232) ulottuu keskeisesti toisen mannan (140;240) lapi.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 13-16 mukainen laite, tunmnettu

siit4, ettd vaimenninlaitteen ensimmdinen painetila (161;261) rajoittuu
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ensimmdisen ménndn (130;230) ja rengasmdnndn (141) sekd toisen sylinte-
riporauksen (103) pohjan (105;205) vdliin, toinen painetila (162;262)
rajoittuu vaimenninmidnndn (143) pohjapinnan (149) seki vaimenninlait-
teen runkoon (100;200) aksiaalisuunnassa toisen porauksen pohjaan (105)
ndhden vaimenninlaitteen vastakkaiseen pa&ihin kiinnitetyn kannen
(120;220) v4liin, jonka kannen (120;220) lidpi ensimmiisen mannin
(130;230) manndnvarsi (132;232) on liikkuvasti viety, ja kolmas paine-
tila (163;263) rajoittuu ensimmdisen mdnndn (130;230) alapinnan (135)

sekd rengasmidnnidn (141) ontelon pohjan (148) viliin.

18. Jonkin patenttivaatimuksista 13-17 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd mainitut ensimmiinen ja toinen painetila (161,162) on va-
rustettu vakiopaineisella painevdliaineen sy6télld ja kolmas painetila
(163) on varustettu olennaisesti paineettomalla painevidliaineen syotol-

14.

19. Jonkin patenttivaatimuksista 13-17 mukainen laite, tunnettu
siiti, ettd kukin painetiloista (261,262,263) on varustettu va-

kiopaineisella painevdliaineen lipikierratyksells.

20. Jonkin patenttivaatimuksista 13-19 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd kuristus (176) on jadrjestetty toisesta painetilasta

(162;262) ulostulevaan virtausjohtoon.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen laite, tunne t tu siiti,
ettd kuristus (176) on jadrjestetty automaattisesti siatyvaksi telaparin

viarihtelytason mukaisesti.
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Patentkrav

1. Forfarande fér att dampa vibrationer i valsar av ett valspar som
bildar ett nyp, vid vilket férfarande lagerhusen (62,72) av valsarna
(61,71) i valsparet stéds mot varandra med en dampningsanordning, med
vilken man didmpar och absorberar de inbérdes rérelserna av valsarna
(61,71) i valsparet som beror av vibrationen, kidnnetecknat
dirav, att man med en hydrauliskt fungerande dampningsanordning som
innefattar en kolv-cylinderkonstruktion (130,140; 102,103; 230,240),
till vilken dampningsanordning man leder och frén vilken man avligsnar
hydrauliskt tryckmedium, férstdrker strémmen av det hydrauliska tryck-
mediet som férorsakas av den inbérdes rérelsen av kolv-cylinder-
konstruktionen som Astadkommes av valsarna (61,71) i valsparet och
namnda foérstirkta strém stryps fér att astadkomma en démpning av vibra-

tionen.

2. Férfarande enligt patentkrav 1, k4 nnetecknat dirav, att

strypningen regleras automatiskt efter vibrationsnivan i valsparet.

3. Férfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k4 nnetecknat
dirav, att strémmen av det hydrauliska tryckmediet foérstarks mangfal-
digt i dampningsanordningen i férhdllande till strdmmen av tryckmediet
som beror av den inbérdes roérelsen av kolv-cylinderkonstruktionen som

férorsakas av amplituden pa vibrationen i valsparet.

4. Forfarande enligt nagot av féregdende patentkrav, k dnmne -
tecknat dirav, att man matar tryckmedium till dampningsanord-
ningen till flera tryckutrymmen (161,162,163; 261,262,263) som begréan-
sas av kolvarna (130,141,143; 230,240) av kolv-cylinderkonstruktionen
och cylinderborrningarna (102,103).

5. Forfarande enligt nigot av fdéregdende patentkrav, ka4 nne -
tecknat darav, att trycket pd tryckmediet som matas till atmin-
stone tva tryckutrymmen (161,162) av kolvcylinderkonstruktionen halls

konstant.
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6. Forfarande enligt patentkrav 5, k4 nne teckmnat dirav, att
trycket pa tryckmediet som matas till nidmnda tva tryckutrymmen
(161,162) halls visentligen samma som littningstrycket pi belastnings-

hydrauliken av valsparet.

7. Forfarande enligt nagot av foregdende patentkrav, k d nne -
t ecknat didrav, att man i ett av tryckutrymmena (163) av kolv-

cylinderkonstruktionen leder mediet i vdsentligen trycklést tillstand.

8. Forfarande enligt nagot av foregdende patentkrav, k 4 nne -

t ec knat dirav, att strypningen av strémmen pad tryckmediet utférs
under vibrationen under det att lagerhusen (62,72) av valsparet narmar
sig varandra fran vdtskestrémmen som kommer ut fran det ena vatskeut-

rymmet (162) under konstant tryck av kol-cylinderkonstruktionen.

9. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-4, k4 nneteck -
n a t dirav, att trycket pad tryckmediet som matas till Atminstone tre
tryckutrymmen (261,262,263) av kolv-cylinderkonstruktionen halls v4-

sentligen konstant.

10. Foérfarande enligt patentkrav 9, kd nneteckmnat dirav,
att trycket pa tryckmediet hdlls visentligen samma som lattningstryck-

et av belastningshydrauliken av valsparet.

11. Férfarande enligt patentkrav 9 eller 10, k 4 nnetecknat
dirav, att tryckmediet med konstant tryck bringas att cirkulera konti-

nuerligt via tryckutrymmena (261,262,263) med genomstrémningsprincipen.

12. Forfarande enligt nagot av patentkraven 9-11, k4 nneteck-
n a t dirav, att strypningen av strémmet pa tryckmediet utférs fran

kanalen (208b) som kommer ut fran det ena tryckutrymmet (262).

13. Anordning avsedd att genomféra férfarandet enligt niagot av foérega-
ende patentkrav foér att dd4mpa vibrationer i valsar av valspar som bil-
dar ett nyp, vilken didmpningsanordning 4r monterad mellan lagerhusen

(62,72) av valsparet fo6r att d4mpa och absorbera de inbérdes rérelserna
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av valsarna (61,71) av valsparet som beror av vibrationen, k4 nne -
tecknad dirav, att dampningsanordningen innefattar en hydrau-
lisk kolv-cylinderkonstruktion som drivs med tryckmedium, som 4r
anordnad att forstarka mediestrommen som léper via ddmpningsanordningen

och strypa nidmnda férstdrka strom for att dstadkomma en ddmpning.

14. Anordning enligt patentkrav 13, kd nneteckmnad dirav,
att dampningsanordningen innefattar en stomme (100;200) som 4r férsedd
med cylinderborrningar (102,103), vilken stomme ar styvt fast vid la-
gerhuset (62) av den férsta valsen, samt en forsta kolv (130;230) och
andra kolv (140;240) som anordnats rérligt i ndmnda cylinderborrningar,
vilka tillsammans med cylinderborrningarna (102,103) begrdnsar tryckut-
rymmen (161,162,162; 261,262,263) mellan sig f6r hydrauliskt tryckme-
dium och av vilka kolvskaftet (132;232) av nidmnda férsta kolv ar stdtt
genom inverkan av tryckmediet mot lagerhuset (72) av den andra valsen
och av vilka den andra kolven (140;240) 4r anordnad att fdrstarka
stréommen av tryckmedium som matats till tryckutrymmet som begrdnsas av

namnda andra kolv (140;240) och cylinderborrningen (103).

15. Anordning enligt patentkrav 13 eller 14, kd4nnetecknad
dirav, att cylinderborrningar (102,103) som utformats i stommen
(100;200) av diampningsanordningen samt kolvarna (130,140; 230,240) som

anordnats rérligt i dessa 4r sinsemellan koaxiala.

16. Anordning enligt nigot av patentkraven 13-15, k4 nneteck-
n at darav, att den ena kolven (140;240) innefattar en démpningskolv
(143) med stor diameter som anordnats i den férsta cylinderborrningen
(102) av dampningsanordningens stomme (100;200) samt en mindre ringkolv
(141) som 4r enhetlig med dampningskolven (143) och har visentligen
mindre diameter, vilken ringkolv 4r anordnad i den andra cylinderborr-
ningen (103) av d4dmpningsanordningens stomme, innanfér vilken ringkolv
(141) den forsta kolven (130;230) ar rérligt anordnad pa sddant satt,
att kolvskaftet (132:;232) av den férsta kolven stricker sig centralt

genom den andra kolven (140;240).

17. Anordning enligt nigot av patentkraven 13-16, kdnneteck-
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n a d dirav, att det férsta tryckutrymmet (161;261) av dampningsanord-
ningen begrdnsas mellan bottnen (105;205) av den andra cylinderborr-
ningen (103) samt den férsta kolven (130;230) och ringkolven (141), det
andra tryckutrymmet (162;262) begradnsas mellan bottenytan (149) av
ddmpningskolven (143) samt locket som fidsts vid den motsatta &andan av
dampningsanordningen i axialriktningen i férhidllande till bottnen (105)
av borrningen i stommen (100;200) av dimpningsanordningen, genom vilket
lock (120;220) kolvskaftet (132;232) av den férsta kolven (130;230) ar
rorligt fért, och det tredje tryckutrymmet (163;263) begridnsas mellan
den undre ytan (135) av den férsta kolven (130;230) samt bottnen (148)

av hdligheten i ringkolven (141).

18. Anordning enligt ndgot av patentkraven 13-17, k4 nneteck -
n a d dirav, att nidmnda férsta och andra tryckutrymmen (161,162) &r
férsedda med en matning av tryckmedium av konstant tryck och det tredje
tryckutrymmet (163) ar férsett med en vdsentligen trycklés matning av
tryckmedium.

19. Anordning enligt nadgot av patentkraven 13-17, k4 nneteck -
n a d ddrav, att vart och ett av tryckutrymmena (261,262,263) 4r for-

sedda med en genomcirkulation av tryckmedium av konstant tryck.

20. Anordning enligt ndgot av patentkraven 13-19, k4 nneteck -
n a d ddrav, att strypningen (176) &r anordnad i strémledningen som

kommer ut frdn det andra tryckutrymmet (162;262).

21. Anordning enligt patentkrav 20, k4 nne tecknad dirav,
att strypningen (176) 4r anordnad att regleras automatiskt efter vibra-

tionsnivan pa valsparet.
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