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(54)实用新型名称

一种吹瓶设备用回转支承

(57)摘要

本实用新型公开一种吹瓶设备用回转支承，

包括：回转支承外齿圈，其为环形件；回转支承内

圈，其为环形件，且所述回转支承内圈的外侧面

与回转支承外齿圈的内侧面上下相对应开设有

交叉的滚柱滚道；滚柱，若干所述滚柱均设置于

所述滚柱滚道内；以及隔离环，若干所述滚柱之

间通过整体式的隔离环隔开；通过对原触屏设备

用回转支承结构上的改进，并配合各组件材质及

参数的优选，能够使得所述回转支承在高速下，

回转支承内圈和回转支承外齿圈的轴径向跳动

均小于等于0.03mm，齿跳小于等于0.10mm，能够

在重载转动的情况下，始终保持负间隙(轴径向

间隙小于等于0mm)，同时保持转动灵活，增加所

述回转支承的使用寿命，增长回转支承的维护周

期。
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1.一种吹瓶设备用回转支承，其特征在于，包括：

回转支承外齿圈(1)，其为环形件；

回转支承内圈(4)，其为环形件，且所述回转支承内圈(4)的外侧面与回转支承外齿圈

(1)的内侧面上下相对应开设有交叉的滚柱滚道；

滚柱(2)，若干所述滚柱(2)均设置于所述滚柱滚道内；以及

隔离环(3)，若干所述滚柱(2)之间通过整体式的隔离环(3)隔开。

2.根据权利要求1所述的一种吹瓶设备用回转支承，其特征在于，所述回转支承外齿圈

(1)与回转支承内圈(4)的毛坯材料采用50CrMo，且所述滚柱滚道的硬度为HRC58‑64，毛坯

调质硬度为HB300‑350。

3.根据权利要求2所述的一种吹瓶设备用回转支承，其特征在于，所述回转支承各组件

装配后为负间隙，且所述滚柱滚道的圆度为0.02mm。

4.根据权利要求1所述的一种吹瓶设备用回转支承，其特征在于，所述回转支承采用迷

宫式密封结构。

5.根据权利要求1所述的一种吹瓶设备用回转支承，其特征在于，所述滚柱滚道的粗糙

度Ra为0.2‑0.6um。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 217814544 U

2



一种吹瓶设备用回转支承

技术领域

[0001] 本实用新型涉及回转支承技术领域，具体涉及一种吹瓶设备用回转支承。

背景技术

[0002] 回转支承作为工程机械和建筑机械的重要基础元件，是两部分之间需作相对回

转、又需要承受轴向力、径向力、倾覆力矩的机械所必需的重要传力元件。在现实工业中应

用非常广泛，被人们称为“机器的关节”。回转支承按其结构型式分为：单排球式，三排柱式，

交叉滚柱式，双排八点接触球式，球柱联合式等。被广泛用于汽车起重机、港口起重机、铁路

起重机、船用起重机、集装箱起重机、冶金起重机、挖掘机、灌装机、航海仪，以及高、精、尖端

领域如CT机驻波治疗仪、雷达天线座、导弹发射架、坦克、机器人以及旋转餐厅等方面。

[0003] 普通的回转支承，一般应用在低速重载场合，比如挖掘机、起重机、风力发电、太阳

能发电等领域，在高速工况下的回转支承很少涉猎。一般回转支承的运转速度都是在50m/

mi  n以下，如果线速度超过150m/mi  n，设计理念和应用领域就完全不同。

[0004] 在吹瓶设备上使用回转支承，要求线速度在150m/mi  n以上，噪音＜70dB，使用寿

命10万小时，定位精度0.10mm，而现有的回转支承大多不能适应吹瓶设备作专用。基于以上

现状，故现发明一种吹瓶设备用回转支承。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种吹瓶设备用回转支承，解决以下技术问题：

[0006] (1)现有的回转支承大多不能适应吹瓶设备作专用。

[0007] 本实用新型的目的可以通过以下技术方案实现：

[0008] 一种吹瓶设备用回转支承，包括：

[0009] 回转支承外齿圈，其为环形件；

[0010] 回转支承内圈，其为环形件，且所述回转支承内圈的外侧面与回转支承外齿圈的

内侧面上下相对应开设有交叉的滚柱滚道；

[0011] 滚柱，若干所述滚柱均设置于所述滚柱滚道内；以及

[0012] 隔离环，若干所述滚柱之间通过整体式的隔离环隔开。

[0013] 作为本实用新型进一步的方案：所述回转支承外齿圈与回转支承内圈的毛坯材料

采用50CrMo，且所述滚柱滚道的硬度为HRC58‑64，毛坯调质硬度为HB300‑350。

[0014] 作为本实用新型进一步的方案：所述回转支承各组件装配后为负间隙，且所述滚

柱滚道的圆度为0.02mm。

[0015] 作为本实用新型进一步的方案：所述回转支承采用迷宫式密封结构。

[0016] 作为本实用新型进一步的方案：所述滚柱滚道的粗糙度Ra为0.2‑0.6um。

[0017] 本实用新型的有益效果：

[0018] 本实用新型中，通过对原触屏设备用回转支承结构上的改进，并配合各组件材质

及参数的优选，能够使得所述回转支承在高速下，回转支承内圈和回转支承外齿圈的轴径
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向跳动均小于等于0.03mm，齿跳小于等于0.10mm，能够在重载转动的情况下，始终保持负间

隙(轴径向间隙小于等于0mm)，同时保持转动灵活，增加所述回转支承的使用寿命，增长回

转支承的维护周期。

附图说明

[0019] 下面结合附图对本实用新型作进一步的说明。

[0020] 图1是本实用新型整体结构示意图；

[0021] 图2是本实用新型中隔离环的展开平面结构示意图；

[0022] 图3是本实用新型中隔离环的侧面剖示结构示意图。

[0023] 图中：1、回转支承外齿圈；2、滚柱；3、隔离环；4、回转支承内圈。

具体实施方式

[0024] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下

所获得的所有其它实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0025] 请参阅图1‑图3所示，本实用新型为一种吹瓶设备用回转支承，包括：

[0026] 回转支承外齿圈1，其为环形件；

[0027] 回转支承内圈4，其为环形件，且所述回转支承内圈4的外侧面与回转支承外齿圈1

的内侧面上下相对应开设有交叉的滚柱滚道；

[0028] 滚柱2，若干所述滚柱2均设置于所述滚柱滚道内；以及

[0029] 隔离环3，若干所述滚柱2之间通过整体式的隔离环3隔开。

[0030] 其中，所述隔离环3的材质为吕青铜，普通回转支承用隔离块一般为Q235材质，通

过对隔离环3材质的改进，有效确保隔离环3的耐磨性，保证滚柱2在滚道内的有序运行。

[0031] 所述回转支承外齿圈1的加工步骤为：粗车外圆、平面、内孔→滚道粗加工粗车外

圆、平面、内孔→滚道淬火→滚道回火→车齿顶圆→齿轮粗加工→齿轮淬火→齿轮回火→

精车外圆、平面、内孔(定位尺寸及安装面留余量)→孔加工→磨齿→精车滚道→精磨滚道

(平面、定位一起加工)。

[0032] 所述回转支承内圈4的加工步骤为：粗车外圆、平面、内孔→堵塞孔加工→安装堵

塞→钻锥销孔→装配锥销→滚道粗加工→滚道淬火→滚道回火→精车、外圆平面、内孔(定

位尺寸及安装面留余量)→孔加工→钻注油孔→精车滚道→精磨滚道(平面、定位一起加

工)。

[0033] 在本实施例的一种情况中，所述回转支承采用交叉的滚柱滚道，替代目前市面上

常用的球式滚道，以增加所述回转支承的承载及疲劳；同时采用的隔离环3取代了回转支承

中常规使用的隔离块，更有效的确保所述回转支承在高速转动过程中滚道内的若干滚柱2

能够等距、可靠的旋转运行，防止滚柱2与隔离块发生碰撞导致噪音大的问题。

[0034] 本实施例在实际应用时，通过对原触屏设备用回转支承结构上的改进，并配合各

组件材质及参数的优选，能够使得所述回转支承在高速下，回转支承内圈4和回转支承外齿

圈1的轴径向跳动均小于等于0.03mm，齿跳小于等于0.10mm，能够在重载转动的情况下，始
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终保持负间隙(轴径向间隙小于等于0mm)，同时保持转动灵活，增加所述回转支承的使用寿

命，增长回转支承的维护周期。

[0035] 如图1所示，作为本实用新型的一种优选实施例，所述回转支承外齿圈1与回转支

承内圈4的毛坯材料采用50CrMo，且所述滚柱滚道的硬度为HRC58‑64，毛坯调质硬度为

HB300‑350。

[0036] 在本实施例的一种情况中，所述回转支承外齿圈1与回转支承内圈4的毛坯材料采

用50CrMo替代了回转支承常用材料50Mn、S48C、42CrMo材料，目的是提高回转支承滚道的耐

磨性；且普通回转支承滚道硬度HRC55‑62,为提高滚道的寿命，提高滚道硬度至HRC58‑64；

毛坯调质硬度由普通回转支承毛坯HB207‑262提升到HB300‑350，能够提升回转支承整体强

度。

[0037] 如图1所示，作为本实用新型的一种优选实施例，所述回转支承各组件装配后为负

间隙，且所述滚柱滚道的圆度为0.02mm。

[0038] 在本实施例的一种情况中，所述回转支承外齿圈1与回转支承内圈4的轴径向间隙

小于等于0mm，以保持所述回转支承的灵活转动；并将滚道圆度提高到0.02mm，相较于普通

回转支承的滚道圆度0.10mm，采用滚道作为最后一步加工，并分2‑3次加工，消除每次加工

的应力变形。

[0039] 如图1所示，作为本实用新型的一种优选实施例，所述回转支承采用迷宫式密封结

构。

[0040] 在本实施例的一种情况中，迷宫密封是指转动零件和固定零件之间有许多曲折的

小室使泄漏减小的密封，是理想的迷宫流道模型，是在转轴周围设若干个依次排列的环行

密封齿，齿与齿之间形成一系列截流间隙与膨胀空腔，被密封介质在通过曲折迷宫的间隙

时产生节流效应而达到阻漏的目的。

[0041] 本实施例在实际应用时，回转支承采用迷宫式密封结构替代普通回转支承的丁腈

橡胶，规避掉密封条带来的磨损，保证在高转速下密封的可靠性。

[0042] 如图1所示，作为本实用新型的一种优选实施例，所述滚柱滚道的粗糙度Ra为0.2‑

0.6um。

[0043] 本实施例在实际应用时，相对于Ra＝0.8‑1.6um的滚道常规粗糙度，本申请中滚珠

滚道的摩擦系数进一步降低，有效地减小滚柱2与钢球滚道的摩擦，进而减小滚道的发热。

[0044] 如图1所示，作为本实用新型的一种优选实施例，所述回转支承上的齿轮精度等级

为7级，普通回转支承齿轮精度等级为9‑11级，采用加工方式为齿轮粗加工，然后齿轮淬火

处理，再进行磨齿，齿面粗糙度Ra为0.8um，可以降低高速旋转时噪音的产生。

[0045] 如图1‑图3所示，作为本实用新型的一种优选实施例，最后一步加工工装采用电磁

卡盘吸住非安装面，保证滚道、安装孔面、外圆或定位止口进行同基准加工，一次装夹完成

所需要的所有面加工。对于外齿圈，校圆基准为齿跳，然后加工滚道、安装面还有内孔和外

圆，使得轴向、径向跳动≤0.03mm，齿跳≤0.10mm。

[0046] 目前普通回转支承加工滚道是以车代磨，为保证本实施例所述回转支承装配后为

负间隙，所以该类型回转支承钢球滚道采用磨削加工；磨削滚柱滚道时，编制专用程序；由

于该类工况对于回转支承的轴向跳动、径向跳动、齿跳有非常高的要求所以在加工时采用

磁力吸盘，滚道加工完成之后车削外圆或内孔定位及平面，确保滚道、平面、外圆或内孔共
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用同一基准，以保证相对轴向跳动小于等于0.03mm和齿跳≤0.10mm。

[0047] 本实用新型的工作原理：本实用新型上述实施例中提供了一种吹瓶设备用回转支

承，通过对原触屏设备用回转支承结构上的改进，并配合各组件材质及参数的优选，能够使

得所述回转支承在高速下，回转支承内圈4和回转支承外齿圈1的轴径向跳动均小于等于

0.03mm，齿跳≤0.10mm，能够在重载转动的情况下，始终保持负间隙(轴径向间隙小于等于

0mm)，同时保持转动灵活，增加所述回转支承的使用寿命，增长回转支承的维护周期。

[0048] 以上对本实用新型的一个实施例进行了详细说明，但所述内容仅为本实用新型的

较佳实施例，不能被认为用于限定本实用新型的实施范围。凡依本实用新型申请范围所作

的均等变化与改进等，均应仍归属于本实用新型的专利涵盖范围之内。
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图2
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图3
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