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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Schnellbestimmung von pflanzenverfiigbarem Phosphor in Béden. Der
lufttrockene gesiebte Boden wird dabei unter Verwendung eines Extraktionsmittels extrahiert, das Filtrat mittels
Unterdruckfiltration gewonnen und mit einem Mischreagenz, bestehend aus Schwefelsdure, Ammoniummolybdat,

- Kaliumantimonyltartrat und Ascorbinséure versetzt. Die dabei auftretende Farbintensitat von Phosphormolybdénblau
dient der kolorimetrischen bzw. photometrischen Bestimmung des pflanzenverfligbaren Phosphoranteils in Boden.
Die so erfolgte Bodenuntersuchung dient als Entscheidungshilfe zur Notwendigkeit von DiingungsmaBnahmen.
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Patentanspruch:

Verfahren zur Schnellbestimmung von pflanzenverfiigbarem Phosphor in Bdden mittels
kolorimetrischer bzw. photometrischer Bestimmung, dadurch gekennzeichnet, daf luftirockener
gesiebter Boden zuvor mit einer Natriumacetatidsung extrahiert, das Fest-Flissig-Gemisch mittels
Unterdruckfiltration getrennt und der Extrakt mit einem Mischreagenz, bestehend aus Schwefelsaure,
Ammoniummolybdat, Kaliumantimonyltartrat und Ascorbinséure, versetzt wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Schnellbestimmung von pflahzenven‘i}gbarem Phosphorin Boden. Die Erfindung kannin
der Diagnostik, insbesondere der Landwirtschaft, Anwendung finden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Phosphoruntersuchungen werden (iberwiegend Uber zeitaufwendige Bodenextraktionen sowie -filtrationen und anschlieBende
kostenintensive photometrische Bestimmungen realisiert. (DE-AS 1798488/DE-PS 2517545) Dezentrale und operative
Bodenuntersuchungen als Entscheidungshiife zur Notwendigkeit von Diingemanahmen erfordern einfache, billige und
schnelle Analysenmethoden. Die zur Zeit existierenden Verfahren zur Schnellbestimmung von Phosphor sind fiir die
Bodenanalyse ohne Bedeutung, da sie das Problem der Pflanzenverfligbarkeit von Phosphor nicht ber(cksichtigen.

(DE-AS 1798488/DE-PS 2517545) Die somit notwendigen aufwendigen Laboranalysen entfallen aber fiir den vorgegebenen
Zweck, da sie zu kosten- und zeitaufwendig sind.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens zur quantitativen Bestimmung des pflanzenverfiigbaren Phosphoranteiles
im Boden, das aufwendige Laboranalysen nicht erfordert, kostengiinstig gestaltet werden kann und dariber hinaus eine schnelle
und den Erfordernissen angepalte Genauigkeit garantiert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den pflanzenverfigbaren Phosphor im Boden durch ein Schnellverfahren quantitativ
zu bestimmen. .

Die Aufgabe wird erfindungsgeméR dadurch geldst, da ein Extraktionsmittel verwendet wird und durch eine kolorimetrische
bzw. photometrische Analyse des durch Unterdruckfiltration gewonnenen Extraktes nach Zugabe von Reagenzien die
Konzentration von pflanzenverfligbaren Phosphors nachgewiesen werden kann.

Dabei wird der Boden mit Natriumacetat!ésung extrahiert und der durch Unterdruckfiltration gewonnene Extrakt nach Zugabe
eines Mischreagenzes, bestehend aus Schwefelsdure, Ammoniummolybdat, Kaliumantimonyltartrat und Ascorbinséure
kolorimetriert bzw. photometriert.

Zur Extraktion eignen sich Natriumacetatkonzentrationen von 0,1~1,0mol - I™*, Extraktionszeiten von 1 bis 15 Minuten sowie ein
Natriumacetatidsung-Boden-Verhéltnis von 1:1 bis 1:10.

Zur Stofftrennung durch Unterdruckfiltration eignet sich neben den bekannten Verfahren besonders eine Apparatur bestehend
aus einer Vorlage mit Absaugrohr und einem Kolbenprober die Gber einen Polyethylenschlauch gekoppelt sind. Filtriert wird
(ber eine Filternutsche nach Biichner, die Gber einen Gummistopfen in die Vorlage, in der sich ein Reagenzglas fiir das Filtrat
befindet, eingepaltist. Durch mehrmaliges Betatigen des Kolbenprobers und Umschalten eines Dreiwegehahns kann innerhalb
der Vorlage ein Vakuum aufgebaut werden, das eine Filtration in kiirzester Zeit und fiir die Bestimmung ausreichender
Filtratmenge erméglicht. Dabei werden 5ml des durch Unterdruckfiltration gewonnenen Filtrats unter Zugabe von mindestens
8mi destilliertem Wasser mit 2mi Mischreagenz, bestehend aus 125ml einer Lésung von mindestens 2,0mol - 1! Schwefelséure,
37,5mi einer Lésung von mindestens 3 - 10-2mot - I~' Ammoniummolybdat, 12,5ml einer Lésung von mindestens 8 - 10> mol -
I~! Kaliumantimolyltartrat und 75 ml einer Losung von mindestens 0,1 mol - [™" Ascorbinséure, versetzt und intensiv vermischt.
Die kolorimetrische bzw. photometrische Auswertung kann nach einer Reaktionszeit von mindestens 10 Minuten mit Hilfe einer
Farbskala bei Schichtdicken von mindestens 3cm bzw. bei 830 nm oder 720 nm bei Gitter- und 560 nm bei LED-Photometers und
Schichtdicken von 0,5-3cm erfolgen.

Ausfiihrungsbeispiel

Anhand des nachstehend angefiihrten Beispiels sol! das erfindungsgeméaRe Verfahren néher erlautert werden.

44 eines lfttrockenen gesiebten Bodens werden mit 20 ml einer Natriumacetatiésung von 1mol - I~' 60 Sekunden intensiv
geschiittelt und anschlieRend einer Unterdruckfiltration unterzogen. 5 mi der abgetrennten wélrigen Phase werden auf 16 mlI mit
destilliertem Wasser aufgefiillt und mit 2ml eines Mischreagenzes, bestehend aus 125ml einer Lésung von 2,5mol - 17"
Schwefelsiure, 37,5ml einer Losung von 3,2 - 10~2mol - I Ammoniummolybdat, 12,5ml einer Lésung von 8,2 - 103mol - I”!
Kaliumantimonyltartrat und 75 ml einer Losung von 0,1 mol - I=! Ascorbinséure, versetzt und gemischt. Nach 600 Sekunden
photometriert man bei 560nm und einer Schichtdicke von 2cm bzw. vergleicht die Farbintensitét bei einer Schichtdicke von
4,5nm entsprechend Farbskalen oder gefarbten Glas- bzw. Kunststoffiltern.
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