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Menetelmid ja laite kdytettdviksi massatavaran, erityisesti puuhakkeen
kuljetuksessa - Fdrfarande och anordning att anvindas vid transport av

massagods, sirskilt, tridfils

Puuhaketta kuljetettaessa sahalta kaukana sijaitseviin kulutuskeskuk-
siin hake on lastattava uudelleen ainakin kerran ennen lopullista mii-
rédnpddtdédn. Yleensd hake kuljetetaan kuorma-autoissa 1dhimm#lle rau-
tatielle, jossa se lastataan uudelleen rautatievaunuun edelleen kulje-
tettavaksi, kun taas kuljetusvaunua kiytetdin esim. kappaletavaran ta-
kaisin kuljettamiseen. T&llainen uudelleen lastaus on kuitenkin tyd-
t4 ja aikaa vaativaa Ja alheuttaa kuljetuksen kallistumista ja siti
paitsi uudelleen lastaus aikaansaa huomattavaa puuhakkeen hukkaa las-

tauspaikalla.

N&iden haittojen vdlttdmiseksi puuhake mm. lastataan myds ns. konttei-
hin, jotka siirretdin kuorma-autoista suoraan erityiseen rautatievau-
nuun. Kuorma-auto palaa sitten tyhjdn kontin kanssa hakemaaan uutta
hakelastia. T&md menetelmd poistaa kuitenkin mahdollisuuden tuoda kuor-
ma-autossa paluurahtia, koska mainittu Kontti el ollenkaan sovellu kap-
paletavaran lastaamiseen ja purkamiseen ilman erikoiskonetta. Edelleen
kontit ovat hyvin painavia ja hyvin vihin tarkoituksenmukaisia kevyen

massan, kuten puuhakkeen kuljetuksessa.

T8m& keksintd ratkaisee ylldolevan ongelman sellaisella menetelmdlls
ja laitteella, joka mahdollistaa irtonaisen massan, kuten puuhakkeen




uudelleen lastauksen ja purkamisen erityisen yksinkertaisella ja te-

hokkaala tavalla ja mahdollisimman nopeasti.

T8m4 aikaansaadaan lastaamalla tavara avattavalla ja suljettavalla poh-
jalla varustettuun pussiin ja lastauksen aikana pussi sijoitetaan las-
tauspaikassa pohja suljettuna kuljetusvaunuun, ja tavaran uudelleen

lastaus- tail purkauspaikalla pussi kiinnitet#&n nosturiin ripustettuun
nostotankoon ja nosturi nostaa pussin lastitilasta ja ohjaa sen suoraan
purkauspaikan p#d#lle, jossa pussin pohja avataan tavaran tyhjentédmisti

varten.

Keksinndn erididssi suositussa sovellutusmuodossa pussin pohjan muodosta-
vat limittdiset kaistat, joita tdytetyn pussin riippuessa tangossa pi-
detddn tiukasti koossa astelttaln avattavien kiristyslaitteiden avulla,

Keksinndn lisdpiirteet ja edut ilmenevit seuraavasta keksinndn suositun
sovellutusmuodon kuvauksesta kaavamaiseen piirustukseen viitaten, jos-
sa kuviot 1 ja 2 sekd ylhddltd- ettd alhaaltapidin esittidvit keksinndén
mukaista laitetta kuljetustapahtuman erifssi vaiheessa, kun taas kuvi-

ot 3-5 esittividt alhaaltapdin laitetta seuraavassa tyOvaiheessa.

Kuvioissa 1 ja 2 on Joko pituus- tai poikkileikkauksena esitetty kul-
Jjetusvaunun, esim. kuorma-auton lastitilan reuna 1. Pussi 2 on jousta-
vaa, lujaa ainetta, mieluimmin keinokuitukangasta, joko muovilla pd#l-
lystettyd tai ilman sitd. Pussin 2 mitat vastaavat likipitden lastiti-
lan sisdpuolta ja pussi nidkyy piirustuksessa ripustettuna pitkinomai-
seen, olennaisestl suunnikkaan muotoiseen nostotankoon 3 useilla kannat-
timilla 4, jotka on sijoitettu tasaisesti pussin 2 ylidreunaan ja kiinni-
tetty siihen lujasti. Kannattimien 4 vapaat eli ulkop#it on kytketty
tankoon irroitettavalla liitoksella 4 esim. rengas/koukku -kytkimelli,
jossa rengasosa mieluimmin on kiinnitetty kannattimeen. Tanko 3 on pii-

rugstuksessa esitetty riippuen nosturinkoukussa 6.

Pussin pohjan muodostavat kaksi pitkittHdistd limittdistd kaistaa 7 ja
7' sek#d kaksi lyhyempd# poikittaista kaistaa 8, 8', jotka on sijoltet-

tu pitkittidisten kaistojen pidille.

Jonkin matkan piihin reunasta on toiselle pitkittidiselle pohjakaistal-
le 7 sd8nndllisin vidlyksin kiinnitetty lukuisten kiristysnauhojen 9
pd&dt, jotka nauhat kulkevat n, 180° rullien 10 ympdri, jotka on kiin-
nitetty vastakkaisen pitkittidisen pohjakaistan 7' vastaavalle kohdal-




le, ja takaisin pitkin pussin 2 toista sivusein#di yl&s keh#in 11, joka
on kijlattu kiinni nostotangossa 3 olevaan pitkittiiseen py®riviin ak-
seliin 12. T&mi saadaan pydrimdin ja sitd ohjataan sopivalla vaihteel-
la alasriippuvan jatkuvan ketjun 13 avulla, joka kulkee tangossa ole-
van ketjupybrin 1%a yli. Vaihtoehtoisesti voi kauko-ohjattu s&hkdmoot-
tori 14 kHyttdid akselia. Akselil 12 voidaan lukita haluttuun asentoon
irroitettavalla jarrulaitteella (el niytetty). Jokalnen kiristysnauha
9 on my6s kehien 11 alapuolella varustettu irroitettavalla kytkimelld
15, esim. rengas/koukku-kytkimelld, joka jakaa nauhan ylempidin, kehil-

le kH&mittyyn osaan 9a ja alempaan, pussin kiinnitettyyn osaan 9b.

-Keksinnotn mukaista menetelmii selostetaan seuraavassa puuhaketta kul-
jetettaessa tuotantopaikasta kulutuskeskukseen, jolloin tapahtuu yksi

uudelleen lastaus kuljetusvaunusta rautatievaunuun.

Pussi 3 sijoitetaan kuljetusvaunun lastitilaan niin, ettid sen sivusei-
ndmdt tulevat vasten lastitilan reunoja ja pussin kannattimissa oleva
kytkinrengas 5a kiinnitet#4n ulkopuolella olevaan reunan koukkuun la
kuten katkoviiva kuvioissa 1 ja 2 osoittaa. Edelleen pussin kiristys-
nauvhaosassa 9b oleva kytkinrengas kiinnitetddn myds koukkuja la vastaa-
viin reunan koukkuihin (ei nidytetty). Hake lastataan nyt pussiin lasti-
tilassa tavanomaisella tavalla ja kuljetusvaunu ajaa ldhimmidlle rauta-
tielle, jossa hake on lastattava uudelleen rautatievaunuun.

Nosturilla tuodaan yllidselostetun tyyppinen nostotanko 3 kuljetusvau-
nun lastitilan yl&dpuolelle ja kannattimien U4 renkaat kytket&in tangon
5 koukkuihin. Mieluimmin kytket&in kehille 11 k#imityt kiristysnauhan
9a osat pussin kiristysnauhan 9b osiin kytkimelld 15. T&mi uudelleen

lastauksen vaihe ilmenee kuvioista 1 ja 2.

Pussi 2 nostetaan sitten kuljetusvaunusta ja ohjataan nosturilla ku-
viossa 3 ndytettyyn asentoon suoraan sen avonaisen (el nidytetyn) rau-
tatlevaunun ylépuolelle, jossa hake on kuljetettava edelleen. Kytki-
mien 5 viAlykset tangon poikkisuunnassa ovat mieluimmin hiukan pienem-
mét kuin pussin suun poikkileikkaus niin ettid kannattimien 4 veto pai-
naa pussin sivuseindmét vastakkain. Tissid asennossa pussin pohjakaistat
pysyvédt tiukasti yhdessi nauhojen 9 kiristymisen takia niin, ettid hake |
el voi tunkeutua ulos pussista., Ketjun 13 tai moottorin 14 avulla pyd-
ritetd&n nyt akselia 12 sdddettdvil14 nopeudella niin ettd kiristys-
nauha 9a purkautuu pois kehfn 12 pdi1td, mikd aiheuttaa sen, etti pit-
kittdiset pohjakaistat 7 ja 7' hakkeen painosta liukuvat eroon toisis-




taan ja avaubuvat asteittain hakkeelle niin, ettid se alkaa varista ulos
pussin pohjasta (kuvio 4) ja alas rautatievaunuun. Akselia 12 edelleen
kddnnettidessd pussin pohjan avautuminen lisddntyy ja antaa hakkeen edel:
leen valua allaolevaan rautatievaunuun, kunnes pussi 2 on tdysin tyhji
ja asettuu kuvion 5 kaavamaisesti esittdmididn muotoon. THdmE toiminta
tapahtuu siis tédydellisen kontrollin alaisena niin etti haketta asteit-
tain tyhjennettiessd rautatievaunua voidaan siirtidi, jotta hake Jjakaan-
tuisi tasaisestl vaunussa ja niin ettd tyhjennys koska tahansa voidaan

keskeyttidd kiristdm#l11ld nauhoja 9 pussin pohjan sulkemiseksi.

Hakkeen edelleen kuljetus midrdpaikkaan voi tapahtua tavanomaisella ta-

valla,

Kun tyhji hakepussi on vietdvid takaisin kuljetusvaunuun niin akselila

12 k8dnnetididn jonkin verran vastakkaiseen suuntaan niin ettid nauhat 9
kiristyvdt ja pussin pohja kohoaa kuljetusvaunun reunan yli, ja pohja-
kaistat 7, 7' ja 8, 8' palautetaan samalla yksinkertaisin ottein limit-
tdiseen ldhtdasentoonsa. Pussi 2 irroitetaan lopuksi nostotangosta 3
ja kannattimet 4 kiinnitetdin jdlleen reunakoukkuun la siten, ettid pus-
si on valmis uutta puuhakelastausta varten. Niissi tapauksissa, jol-
loin kuljetusvaunuun on sijoitettava toisenlaista paluurahtia, voi yksi
mies esim. helposti pakata pussin 2 kokoon ja panna sen vaunun katolle

koska sen paino ei ylitd n., 75 kiloa.

Sielld, missd on suoritettava vield ylim#&r&inen uudelleen lastaus,
esim. rautatievaunusta johonkin kolmanteen kuljetusvidlineeseen, keksin-
nén edullisuus piisee vield paremmin oikeuksiinsa. Haketta ei silloin
tyhjennetid rautatievaunuun ylli selostetulla tavalla koska tangossa 3
riippuva pussi 2 t&dssi tapauksessa haketta tyhjentidmidtti lasketaan rau-
tatievaunuun, jonka jdlkeen pussi irroitetaan tangosta ja kannattimet

b kiinnitetdsn rautatievaunun ulkopuolella oleviin reunakoukkuihin.
Seuraavassa uudelleen lastauspaikassa hake sitten tyhjennetididn ylli
selostetulla tavalla kuljetusvilineen lastitilaan tai pussi siirretidin
avaamattomana kuljetusvdlineeseen samalla tavalla kuin sélostettaéssa
pussin siirtoa kuljetusvaunusta rautatievaunﬁﬁn, koska hakkéen lopul-

linen tyhjentidminen tapahtuu nosturia ja nostotankoa kdyttden miiripai-

kassa.

Keksinnén lisdetuna on se, ettd vastaanottopaikassa hakepussi voidaan
liukunosturilla nostaa erittdin korkealle, siirtidi pitkii matkoja ja va-

rastoida hake suuriin kasoihin. T&mid merkitsee oleellista ajan- ja pai-




kans8istdd tavanomaiseen pydridkuormaajan kidyttddn verrattuna.

On helposti oletettavissa, ettd pussi sitid nostotangolla nostettaessa
lastitilasta kuljetusvaunuun menettidisi muotonsa ja iskeytyisi suhteettc
man suurella voimalla lastitilan reunamia vasten ja samalla vailkeuttai-
51 tai tekisi mahdottomaksi keksinndn kdyttimisen, ja titid ovat myds
asiantuntijat korostaneet keksint8i kehiteltdessid. Kokeet ovat kultenki
ylldttden osolttaneet, ettd nidin el ole asianlaita, koska pussin pohjan
reunoissa ndkyy vain heikko pySristys, mutta muuten pussi sHilyttdid las-
titilan poikkileikkausta vastaavan muotonsa tal saa jopa lievidsti yl&s-
pdin kapenevan muodon niin ettd reunamien ja pussin seindmien v#liin nos
tettaessa muodostuu pieni rako. Timdn edullisen piirteen oletetaan mm.

olevan syyni siihen, ettd nostokannattimien 4 veto vaikuttaa sisiinpiin

pussin keskiosaan.

On kisitettidvid, ettd valkkakin keksintbd ylld on selostettu sellaisesta
sovellutusmuodosta 1dhtien, jossa pussin 2 pohjan muodostavat limittidi-
set kaistat, joita kiristysnauha 9 pitdid koossa, niin tdmi ei ole edel-
lytyksend keksinndlle, koska alan ammattimies helposti voil keksii mui-

ta ratkaisuja pussin pohjan avaamiseksi ja sulkemiseksi. Avaamistoimen-
piteen el mydskdidn valttdmidtti tarvitse tapahtua asteittain kuten yllid

on selostettu. Pussin pohja voi esim. kidsittidi kaksi pitkittdistid puoli
kasta, jonka kummankin vastakkaisella reunaosalla on pitkitt&dinen tankon

sa, ja kahta reunatankoa pitdid tiukasti koossa irroitettava lukkolaite.

Edelleen on kédsitettdvid, ettd vaikkakin keksintd on kehitetty erityi-
sestl huomioonottaen puuhakkeen kuljetuksen niin se soveltuu myds hy-
vin suhteellisen keveilden irtonaisten massojen, esim. kuoren, turvepeh-

kun, viljan ym. kuljettamiseen.

Patenttivaatimukset
1. Masgssatavaran, erityisesti puuhakkeen kuljetusmenetelm&, t un n e t-

t u siitd, ettd tavara lastataan pussiin, jonka pohjaseinidmid on avat-
tavissa ja suljettavissa, pussin ollessa lastauksen aikana pohja suljet-
tuna kuljetusvaunun lastitilassa, ettid pussi tavaran lastaus- tail pur-
kauspaikassa kytketdidn nosturiin ripustettuun nostotankoon ja nostetaan
nosturilla lastitilasta ja ohjataan suoraan purkauspaikan ylidpuolella

olevaan asentoon, jossa pussin pohjaseindmi avataan tavaran tyhjentdmi-

seksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siiti,



ettd sen jdlkeen kun pussi purkauspaikalla on nostettu lastitilasta
kuljetusvaunuun sen pohjaseinimid avaamatta, se lasketaan uuteen kulje-

tusvaunuun edelleen kuljetettavaksi tavaran tyhjentdmistid varten.

3. Laite patenttivaatimusten 1 ja/tai 2 mukaisten menetelmien suorit-
tamiseksi, t unne t t u siitid, etti se kidsittlid joustavasta ainees-
ta tehdyn pussin (2), joka irroitettavalla kytkimelld (5) voidaan kiin-
nitti4 nosturiin ripustettuun nostotankoon (%), etti tyhjin pussin muo-
to ja mitat suunnilleen vastaavat tavaran kuljetusvaunun lastitilaa, ja
ettd pussin pohjaseindmi voidaan avata kun pussi on ripustettu nosto-

tankoon.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unne t t u siitd, ettd
kytkimien (5) vilinen etidisyys tangon poikkisuunnassa on pienempi kuin

pussin aukon poikkileikkaus pussin ollessa tyhjénd.

5. Patenttivaatimusten 3 ja/taili 4 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettid pussin pohjaseinimin muodostavat limittdiset kaistat (7,
7', 8, 8'), jotka tiytetyn pussin riippuessa tangosta pysyvit tiukasti
yhdessd asteittain avattavien kiristyslaitteiden (9) avulla.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unn e t t u siitd, ettd
kiristyslaitteen muodostavat joukko kiristysnauhoja (9), jotka keski-
niisin vilyksin on kiinnitetty toiseen 1imitt#isisti pohjakaistoista
(7), josta ne kulkevat noin 180° rullien (10) ymp&ri, jotka vastaavin
keksindisin vdlyksin on kiinnitetty vastaavaan limitt8iseen kaistaan
(7') ja edelleen yl&s nostotankoon pydrividsti laakeroidun akselin (12)

kehdlaitteisiin (11).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unn e t t u siitd, etti
akselin (12) pySrimistd ohjaa tangosta alaspdin riippuva jatkuva ketju

(13).

8., Patenttivaatimuksen 6 mukainen lalte, t unne t t u siitd, ettd
akselia ohjaa kauko-ohjattu sihkdmoottori (14).

9. Patenttivaatimuksen 3 mukalinen laite, t unne t t u siitd, ettd
pussin pohjaseinimin muodostaa kaksi pitkittdistd puolikasta, joiden
kummankin vastakkaisessa reunaosassa on pitkittdinen tanko, irroitetta-

van lukkolaitteen pitiessid niit4 kahta reunatankoa tiukasti yhdesséi.




10. Jonkin patenttivaatimuksen 3~9 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd pussi (2) on valmistettu keinokuitukankaasta, muovilla p#&l

lystettynd tai ilman sitd.
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