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一种大豆的多父本单母本杂交方法

(57)摘要

一种大豆的多父本单母本杂交方法，它涉及

育种领域，本发明的目的是为了解决大豆有性杂

交育种时间长，对花期要求一致，育种人杂交技

术必须熟练。无性杂交采用单母本、单父本杂交

成功率低，第一年变异率低，以及获得杂交优势

品种几率低的问题，本发明的方法为：选取大豆

开花初期的单母本大豆和多个父本大豆进行嫁

接；所述的嫁接是以大豆开花初期的一个母本作

为接穗，两个或两个以上大豆开花初期的父本作

为砧木；母本仅保留顶尖上的一朵花，去除顶尖

下的叶片和花，若选择的父本为二父本，则去除

二父本上的所有花，保留叶片。本发明解决了有

性杂交和单一父母本无性杂交缺陷，引领无性杂

交技术前沿。本发明应用大豆杂交领域。
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1.一种大豆的多父本单母本无性杂交方法，其特征在于它是按照以下步骤进行的：

步骤一、选取大豆开花初期的单母本大豆和三个或四个父本大豆进行嫁接；选择花萼

为0.8~1.2cm，大豆株高为35‑40cm的大豆作为母本和父本；所述的单母本和三个或四个父

本的大豆为同一积温带种子，播种时间相同；所述的父本为中国扁茎，母本为绥农14；

所述的大豆开花初期是指在大豆长到30‑40cm，花刚裂开时期；

步骤二、嫁接后7‑10d松绑线，检查成活率；

所述的嫁接是以大豆开花初期的一个母本作为接穗，  三个或四个大豆开花初期的父

本作为砧木；母本仅保留顶尖上的一朵花，去除顶尖下的叶片和花；若选择的父本为三父

本，嫁接完成后三个父本均摘除1/3~1/2花荚，叶片全部保留，5~9d后摘除三个父本的剩余

花荚；

若选择的父本为四父本，嫁接完成后四个父本均摘除1/4~1/2花荚，叶片全部保留，在

嫁接后5~9d四个父本均再摘除1/4~1/2花荚；在嫁接后12~16d四个父本均去除剩余花荚；

采用单母本大豆和三个父本大豆进行嫁接，父本与母本嫁接处的切面形状相同，均为

三棱形；采用单母本大豆和四个父本大豆进行嫁接，父本与母本嫁接处的切面形状相同，均

为四棱形；

单母本大豆和三个或四个父本大豆进行嫁接完成后，田间管理，随时观察母本大豆长

势，保证母本大豆的营养充足且防止母本大豆徒长；同时检查三个或四个父本大豆，新长出

花荚全部摘除；

通过单母本大豆和三个或四个父本大豆进行嫁接后获得的无性杂交后代，作为G0代，

将G0代进行种植传代培养，筛选得到G1至G5代大豆。

2.根据权利要求1所述的一种大豆的多父本单母本无性杂交方法，其特征在于所述的

母本和父本是采取父母本分开单行种植获得的，同一块地分三个区，每个区之间设1~3米隔

离带；每个区均设10~30条垄，垄宽均为60~70cm，垄长均为80~120米；每个区父母本各种十

条垄，人工埯种，一埯两粒种子。
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一种大豆的多父本单母本杂交方法

技术领域

[0001] 本发明涉及育种领域，具体涉及一种大豆的多父本单母本杂交方法。

背景技术

[0002] 大豆起源于中国，在轩辕黄帝时己种植。大豆也称黄豆，古称“菽”，被称为“田中之

肉”“绿色牛乳”。大豆是通过自花授粉繁殖后代的，一般其异交率很低，可以忽略不计。

[0003] 随着科学技术的不断进步，大豆育种方式也顺应时代在不断地进步，从原始的自

然变异选育到常规杂交育种。目前，公知的大豆育种方式一般是由本属科内有性杂交选育。

有性杂交选育迄今为止仍然是大豆育种最主要、最通用、最有效的手段之一。

[0004] 无性杂交，通常是用嫁接方法。按照所需优良性状要求选好的两个大豆品种植株，

一个切掉其植株上部，留用下部，称做"砧木"；一个切取用其植株顶部，称做"接穗"，将接穗

嫁接在砧木上，待接穗上结出种子，进行一定世代的培育，选育出新的优良大豆品种。

[0005] 目前大豆育种中涉及的有性杂交和无性杂交存在以下缺陷。

[0006] (一)、有性杂交缺陷：

[0007] 1、有性杂交需要两个亲本初花期必须相近。

[0008] 2、大豆花蕊较小，肉眼不易鉴别。

[0009] 3、大豆花瓣柱头很易被破坏，要求育种人必须具备相当高的技术水平。

[0010] 4、大豆杂交工序复杂，费时间、精力。

[0011] 5、大豆杂交技术、管理要求很高。

[0012] 6、大豆杂交对天气环境、杂交时间要求严格。

[0013] 7、有性杂交育种时间长，7‑8年才能育出新品种。

[0014] 8、有性杂交后变异率非常低。

[0015] (二)、无性杂交缺陷：

[0016] 一个父本，一个母本，变异率低，成活率低，育种时间长，一般需7‑8年，很难育出好

品种。

发明内容

[0017] 本发明的目的是为了解决大豆有性杂交育种时间长，对初花期要求相近，育种人

杂交技术必须熟练。无性杂交采用单母本、单父本杂交成功率低，第一年变异率低，以及获

得杂交优势品种几率低的问题，而提供一种大豆的多父本单母本杂交方法。

[0018] 本发明的一种大豆的多父本单母本杂交方法，它是按照以下步骤进行的：

[0019] 步骤一、选取大豆开花初期的单母本大豆和多个父本大豆进行嫁接；

[0020] 步骤二、嫁接后7‑10d松绑线，检查成活率；

[0021] 所述的嫁接是以大豆开花初期的一个母本作为接穗，两个或两个以上大豆开花初

期的父本作为砧木；母本仅保留顶尖上的一朵花，去除顶尖下的叶片和花，若选择的父本为

二父本，则去除二父本上的所有花，叶片保留。
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[0022] 进一步地，若选择的父本为三父本，嫁接完成后三个父本均摘除3/1～1/2花荚，叶

片全部保留，5～9d后摘除三个父本的剩余花荚；

[0023] 若选择的父本为四父本，嫁接完成后四个父本均摘除1/4～1/2花荚，叶片全部保

留，在嫁接后5～9d四个父本均再摘除1/4～1/2花荚；在扦插后12～16d四个父本均去除剩

余花荚。

[0024] 本发明的一个母本三个父本和一个母本四个父本切接穗和砧木的形状不同，三个

父本母本切三棱形，四个父本接穗切四棱形，找好嫁接切面角度、长短一致即可，每稼接一

个植株要用酒精棉对切刀消毒，防止感染。

[0025] 进一步地，单母本大豆和多个父本大豆进行嫁接完成后，田间管理，随时观察母本

大豆长势，保证母本大豆的营养充足且防止母本大豆徒长；同时检查多个父本大豆，新长出

花荚全部摘除。

[0026] 进一步地，通过单母本大豆和多个父本大豆进行嫁接后获得的杂交后代，作为G0

代，将G0代进行种植传代培养，筛选得到G1至G5代大豆。

[0027] 进一步地，G4代大豆是通过G2和G3代大豆混种得到的。

[0028] 进一步地，步骤一中大豆开花初期是指在大豆长到30‑40cm，花刚裂开时期。

[0029] 进一步地，采用单母本大豆和三个父本大豆进行嫁接，父本与母本嫁接处的切面

形状相同，均为三棱形。采用单母本大豆和四个父本大豆进行嫁接，父本与母本嫁接处的切

面形状相同，均为四棱形。

[0030] 进一步地，采用单母本大豆和N个父本大豆进行嫁接，父本与母本嫁接处的切面形

状相同，均为N棱形，所述的N大于等于5。

[0031] 进一步地，选择花萼为0.8～1.2cm，大豆株高为35‑40cm的大豆作为母本和父本。

[0032] 进一步地，所述的母本和父本是采取父母本分开单行种植获得的，同一块地分三

个区，每个区之间设1～3米隔离带；每个区均设10～30条垅，垄宽均为60～70cm，垄长均为

80～120  米；每个区父母本各种十条垄，人工埯种，一埯两粒种子。

[0033] 本发明的多父本强制无性杂交重点在于嫁接后管理，要根据一个母本不同数量父

本来分别进行管理，因为父本多，营养充足，直接影响母本的长势和变异，该杂交方法重点

也在于此。

[0034] 本发明包含以下有益效果：

[0035] 1、本发明杂交技术相对简单，与有性杂交比相对容易操作，只需要掌握嫁接技术

即可。

[0036] 2、本发明的方法与有性杂交相比，杂交后成活率提高30％，变异率提高50％，杂交

优势好。本发明的方法在第一年即可产生较高的变异率，而传统的单母本、单父本无性杂交

第一年很难产生较高的变异率，变异率相对较低不超过30％。

[0037] 3、缩短了育种时限，有性杂交育种时间一般7‑8年完成，而本发明的多父本强制杂

交5‑6年即可完成。

[0038] 4、本发明的方法能够提高育出品种产量高，蛋白高、抗逆性强的大豆品种几率。

[0039] 本发明父母本的初花期相差一两天都可以嫁接，只要是同一积温带种子，播种时

间相同就可以。本发明解决了有性杂交和单一父母本无性杂交缺陷，引领无性杂交技术前

沿。
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附图说明

[0040] 图1为单母本四父本的嫁接7天前照片；

[0041] 图2为单母本四父本的嫁接7天后照片；

[0042] 图3为本四父本嫁接后照片；

[0043] 图4为三父本嫁接后7天照片；

[0044] 图5为单母本三父本成活后照片；

[0045] 图6为单母本两父本成活后照片；

[0046] 图7为单母本多父本结荚照片；

[0047] 图8为结荚量照片。

具体实施方式

[0048] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚明白，下面将详细叙述本发

明所揭示内容的精神，任何所属技术领域技术人员在了解本发明内容的实施例后，当可由

本发明内容所教示的技术，加以改变及修饰，其并不脱离本发明内容的精神与范围。

[0049] 实施例

[0050] 本实施例的一种大豆的多父本单母本杂交方法，具体如下：

[0051] 选择优势亲本，父本波富中国扁茎(购买自尚志市宏实种业公司)，母本绥农14(黑

龙江省农科院绥化市农科所)。

[0052] (1)准备好小刀、塑料薄膜、标签、笔。

[0053] (3)在大豆初花初期，花萼1cm大豆株高在35‑40cm时，开始进行杂交，采用一个母

本(绥农14)，2‑4个父本(中国扁茎)进行杂交。取绥农14为母本(接穗)，去掉接穂全部叶片、

花、留顶尖一个穗花；采用2个父本，一个母本，用小刀切好切面，切面角度长短相当，接上后

严丝合缝即可，用塑料薄膜缠好，要求缠紧，不露缝隙，以免下雨渗水，影响成活率。缠好后，

贴上已写好的标签(记录父母本、杂交日期)。

[0054] (4)在稼接7‑10天内松绑线，检查成活率，一般成活率在85‑95％。找好嫁接切面角

度、长短一致即可，每稼接一个植株要用酒精棉对切刀消毒，防止感染。

[0055] (5)一个母本和二个父本接穂处理方法：

[0056] A、母本叶片、下面花全部摘掉，只留顶尖一朵穂花。

[0057] B、一个母本二父本杂交，父本花全部摘掉，叶片全部留下进行光合作用，供给母本

营养生长和生殖生长。每天要观察母本的长势，即不让母本徒长，又要保证母本的营养充

足，进行生殖生长，随时也要对父本进行检查，新出的花荚全部摘掉，嫁接成功后为G0  代。

[0058] 第一年得到杂交后代为G0代，下一年种植为G1代，根据以下几方面进单株选：1、

叶，2、荚，3、粒，4、植株，5、蛋白含量，6、百粒重等，7、颜色，8、亮度。例如：  159‑8以绥14为母

本，以两个扁茎为父本。具体表现：此种系根系发达，茎秆粗壮，属主茎型。尖叶，叶绿色，白

花，四粒夹多，少数5粒夹，粒黄色，微光泽，粒圆球型，脐近种皮色，百粒重20‑22克，抗倒伏，

适合中等地利种植，亚有限结荚习性，花夹螺旋式，茸毛灰白色，夹成熟时褐色，主节25‑35

节，株高120‑140cm，蛋白质44％，脂肪17.6％，有效积温2400度以上，生育期125天，抗灰斑，

抗花叶，公顷保苗8‑10万株，公顷产量  3500‑4000公斤。

[0059] 肉眼筛选，G1代种植培养后得到的G2、G3代混种再进行优选。也可以去海南加代繁
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殖。G4、G5代进行大田试验，扩繁，待性状产量，抗逆性稳定后，进入省品比实验、报审。

[0060] 四、大田试验大豆种植技术方案：

[0061] 1、选地：选前茬玉米茬、秋翻35‑40cm，春季整平、耙细、起垄。

[0062] 2、种子处理：大豆良种发芽率和发芽势高，苗整齐茁壮，所以在播种前应将病粒、

虫蛀粒、小粒、秕粒和破瓣粒拣出，种子用种衣剂包衣处理。

[0063] 3、施肥：每亩用35‑40斤17.5‑20kg大豆复合肥做底肥。

[0064] 4、田间管理：

[0065] 及时趟地，当大豆拱土及时趟盖头土，深度1cm左右，于大豆第一片复叶展开时进

行深松，深25cm左右为宜。大豆株高25‑30cm时进行第二次趟地，深度8‑12cm，大豆封垅前最

后一遍趟地，深度8‑12cm。苗后茎叶处理，在大豆出苗后杂草2‑4叶期进行，根据田间杂草类

型，选配大豆除草剂，按说明书施用即可。

[0066] 5、收获：秋季叶子落净，豆粒归圆时，采取人工收获，割茬纸4‑5cm左右，不留荚为

准。收割损失率小于1％，脱粒损失率小于2％，清洗率大于95％。将G4、G5代大田试验后，收

获得到波富159‑8品种。

[0067] 波富159‑8生育期118/天左右，抗灰斑，抗花叶，公顷保苗10万株，公顷产量3500‑

4000 公斤，蛋白质43.7％，脂肪18.6％。

[0068] 本实施例中波富159‑8，采取多父本单母本无性杂交，在大豆刚开花，株高30‑40cm 

时进行，父母本花期相差几天都可以，不要求父母本花期一致，因为杂交时只用母本顶尖一

朵花，其他花全部摘除。

[0069] 种植试验

[0070] 大豆品种种植对比试验

[0071] 一、供试品种；

[0072] 1、试验品种

[0073] 上述实施例得到的波富159‑8

[0074] 2、对照品种

[0075] 绥农42：黑龙江省农科院绥化市农科所

[0076] 二、试验地选择；

[0077] 试验地落在讷河市呼兰区大用镇地平村，面积15亩，前茬玉米茬，秋翻地整平靶

细，达到待播状态。

[0078] 三、试验设计；

[0079] 试验区面积10亩，分2个小区，采取大区对比方法，每个小区面积5亩，为试验品种，

波富159‑8，绥农42为对照。

[0080] 四、适时播种：播种日期为5月8日，波富159‑8平方米保苗10株，绥农42米保苗  22

株，田间管理按技术方案执行。

[0081] 五、秋季测产；

[0082] 秋季大豆成熟后，测实产，2个品种单打单放。波富159‑8平均亩产216公斤，绥农42

平均亩产196公斤，波富159‑8比绥农42亩增产18公斤，增产9.1％。
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