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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Durchtrennen des Klebewulstes von eingeklebten Scheiben

(57)  Es werden eine Vorrichtung und ein Verfahren
zum Durchtrennen eines Klebewulstes (34) einer Schei-
be (12) mit Hilfe einer motorisch antreibbaren Wickelein-
richtung (24) angegeben. Die Wickeleinrichtung weist ei-
ne Spule zum Aufwickeln eines Schneidmittels (18) zum
Durchtrennen des Klebewulstes (34) aufundist iber eine

I6sbare Kupplung mit einem an der Fahrzeuginnenseite
festlegbaren Saugteller (19) derart koppelbar, dass die
Wickeleinrichtung (24) vorzugsweise drehbar am Saug-
teller (19) aufgenommen ist. Beim Antrieb der Wickelein-
richtung (24) richtet sich diese somit selbsttatig am
Schneidmittel (18) aus (Fig. 1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Durchtrennen eines Klebewulstes einer Scheibe, mit ei-
ner motorisch antreibbaren Wickeleinrichtung, mit einer
Spule zum Aufwickeln des Schneidmittels zum Durch-
trennen des Klebewulstes.

[0002] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum
Durchtrennen eines Klebewulstes einer Scheibe, bei
dem ein Schneidmittel um den Klebewulst von auf3en
herum gefiihrt wird, ein erstes Ende des Schneidmittels
befestigt wird, ein zweites Ende des Schneidmittels
durch den Klebewulst hindurchgefiihrt wird und an der
Wickeleinrichtung befestigt wird, und die Wickeleinrich-
tung zum Aufwickeln des Schneidmittels angetrieben
wird, um den Klebewulst zu durchtrennen.

[0003] Eine Vorrichtung und ein Verfahren der vorste-
hend genannten Art sind aus der DE 10 2006 013 417
A1 bekannt.

[0004] Die Vorrichtung und das Verfahren eignen sich
zum Durchtrennen von eingeklebten Scheiben z.B. in
Kraftfahrzeugen, Gebduden, Eisenbahnziigen, Seil-
bahnkabinen, Luftfahrzeugen und Schiffen. Auch wenn
in dieser Anmeldung tiberwiegend von einer Anwendung
in Bezug auf Fahrzeuge die Rede ist, so ist dies nur bei-
spielhaft, jedoch nicht einschrankend zu verstehen.
[0005] Bei modernen Kraftfahrzeugen sind die Wind-
schutzscheiben durch einen Klebewulst aus einem Po-
lyurethankleber oder einem anderen geeigneten Kleber
fest mit einem umlaufenden Karosserieflansch verbun-
den. Der Klebewulst besteht aus einem derart festen Kle-
ber, dass in Verbindung mit der Windschutzscheibe die
mechanische Stabilitat des Fahrzeugs erhoht wird. Es
versteht sich, dass die Durchtrennung des Klebers in Fol-
ge seiner hohen Festigkeit und Zahigkeit somit relativ
aufwandig ist.

[0006] Da Windschutzscheiben in Folge von Stein-
schlagschaden oder anderen Beschadigungen jedoch
relativ haufig ausgetauscht werden miissen, ist es erfor-
derlich, fiir jedes Fahrzeug eine geeignete Vorrichtung
bzw. ein geeignetes Verfahren zum Ausglasen der Wind-
schutzscheibe bereitzustellen.

[0007] Nach dem bekannten Verfahren wird die Wik-
keleinrichtung mittels einer Stlitze am Rahmen bzw. Ka-
rosserieflansch oder am Klebewulst abgestiitzt, wahrend
die Wickeleinrichtung angetrieben wird, um den Klebe-
wulst nach und nach zu durchtrennen. Hierbei wird die
Wickeleinrichtung mit der Stiitze entsprechend des Fort-
schrittes des Schneidvorgangs am Rahmen oder am Kle-
bewulst entlang gefiihrt.

[0008] Als nachteilig hat sich hierbei die aufwandige
Fihrung der Wickeleinrichtung entlang des Karosse-
rieflansches herausgestellt. Teilweise ist der Zugang
zum Karosserieflansch durch hervorstehende Bauteile
behindert. AuBerdem ergibt sich ein ziemlicher Kraftauf-
wand bei der Flihrung der Wickeleinrichtung entlang des
Karosserieflansches. Ferner besteht die Gefahr, dass
der Karosserieflansch durch die Fuhrung der Wickelein-
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richtung mit der Stutze beschadigt wird.

[0009] Aus der DE 297 11 291 U1 ist ferner ein Schei-
bentrenngerat zum Durchtrennen eines Klebewulstes ei-
ner verklebten Scheibe bekannt, mit einem Paar von
Saugtellern, die an die heraus zu trennende Scheibe an-
setzbar sind, wobei eine Aufwickel-Vorrichtung Uber je
einen Gelenkmechanismus schwenkbar mit den Saug-
tellern verbunden ist, und wobei jeder Gelenkmechanis-
mus eine Bewegung zwischen Saugteller und Aufwickel-
Vorrichtung um zwei zu der Flache der Scheibe im We-
sentlichen parallele, zueinander senkrechte Achsen zu-
|8sst.

[0010] Mit einer derartigen Vorrichtung ist zwar grund-
satzlich ein Heraustrennen einer Scheibe mdglich, je-
doch ist die Festlegung des Scheibentrenngerates mit
einem Paar von Saugtellern sehr aufwandig. AufRerdem
ist haufig ist ein Umsetzen der Vorrichtung erforderlich,
da die Geometrie sehr ungiinstig sein kann.

[0011] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Vorrichtung zum
Durchtrennen eines Klebewulstes einer Scheibe anzu-
geben, mit der ein moglichst einfaches und Kraft sparen-
des Durchtrennen des Klebewulstes einer Scheibe er-
moglicht ist.

[0012] Ferner soll ein mdglichst einfaches Verfahren
zum Durchtrennen des Klebewulstes einer aufgeklebten
Scheibe angegeben werden.

[0013] Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung ge-
maf der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass
die Wickeleinrichtung tber eine Kupplung an einem an
der Fahrzeuginnenseite festlegbaren Saugteller 16sbar

gehalten ist.

[0014] Die Erfindung wird aufdiese Weise vollkommen
gelost.

[0015] Mit der erfindungsgemafen Vorrichtung ergibt

sich ndmlich eine besonders einfache und Kraft sparen-
de Méglichkeit zum Durchtrennen des Klebewulstes, da
die Wickeleinrichtung infolge der I6sbaren Befestigung
am Saugteller in einfacher Weise am Saugteller festge-
legt werden kann.

[0016] In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung ist
die Wickeleinrichtung drehbar am Saugteller aufgenom-
men.

[0017] Auf diese Weise ergibt sich eine besonders
komfortable Mdglichkeit zum Austrennen einer Scheibe,
da sich die Wickeleinrichtung wahrend des Antriebs der
Wickeleinrichtung automatisch am Schneidmittel aus-
richtet, so dass der Klebewulst auf einfache Weise durch-
trennt wird.

[0018] Da lediglich eine Festlegung der Wickeleinrich-
tung mittels eines Saugtellers an der Scheibe notwendig
ist, ergibt sich ein besonders einfaches und kraftsparen-
des Arbeiten, da die Wickeleinrichtung nicht von Hand
gefuihrt werden muss, sondern unmittelbar an der Fahr-
zeuginnenseite festgelegt wird.

[0019] Im Sinne dieser Anmeldung ist unter "Schneid-
mittel" jeglicher Draht oder auch jegliche Schnur zu ver-
stehen, die grundsétzlich zum Durchtrennen des Klebe-
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wulstes einer Scheibe geeignet ist. Dies bedeutet, dass
das Schneidmittel eine ausreichende Reifl¥festigkeit und
Biegbarkeit besitzen muss und ggf. mit einer geeigneten
Beschichtung oder geeigneten Oberflachenmerkmalen
in Form von Zahnansatzen oder dergleichen versehen
ist, um den Schneidvorgang zu unterstiitzen. Es versteht
sich jedoch, dass unter der Bezeichnung "Schneidmittel"
auch eine geeignete Schnur aus Kunststoff oder derglei-
chen zu verstehen ist.

[0020] GemalR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung weist die Kupplung ein Kupplungselement in Form
eines von einem Stift nach auRen radial hervorstehenden
Flansches sowie ein zugeordnetes Kupplungsgegenele-
ment in Form eines Schlisselloches auf, das eine Auf-
nahme und ein Verschieben des Kupplungselementes
in eine Endposition erlaubt, in der das Kupplungselement
drehbar am Kupplungsgegenelement gehalten ist.
[0021] Auf diese Weise ist eine einfache und schnelle
Befestigung der Wickelrichtung mittels der l6sbaren
Kupplung am Saugteller von der Fahrzeuginnenseite her
ermdglicht. Die Endposition kann auch durch ein Rast-
mittel gesichert sein, so dass das Kupplungselement ge-
gen ein leichtes Herausrutschen gesichert ist.

[0022] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Kupplung drehbar am Saugteller oder an
einem Gehause der Wickeleinrichtung aufgenommen.
[0023] Aufdiese Weise muss nichtdie Kupplung selbst
eine Drehung zwischen der Wickeleinrichtung und den
Saugteller ermdglichen, sondern die Drehbarkeit wird
durch gesonderte Mittel bereitgestellt. Infolgedessen er-
gibt sich eine breitere Gestaltungsmdglichkeit bezlglich
der Kupplung.

[0024] GemalR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist ein Mittel zum Sichern der Kupplung gegen ein
Lésen beim Drehen vorgesehen.

[0025] Wahrend die Kupplung Ublicherweise gegen
ein Herausrutschen gesichertist, wenn eine Drehung ge-
genlber dem Saugteller nur um einem begrenzten Win-
kelbetrag von z.B. 180° erfolgt, kann so auch ein voll-
standiges Drehen der Wickeleinrichtung um einen Win-
kel von mehr als 180° oder bis zu 360° ermdglicht wer-
den. Dazu kann ein Rastmittel vorgesehen sein. Auch
kann hierzu die Kupplung durch eine entsprechende
Ausgestaltung der zugehdrigen Kupplungselemente
ausgebildet sein.

[0026] Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist am Saugteller ein Mittel zum Befestigen eines
Endes des Schneidmittels vorgesehen.

[0027] Wahrend das Schneidmittel gemal dem aus
der DE 10 2006 013 417 A1 bekannten Verfahren von
auen etwa an der Scheibenwischerwelle befestigt wer-
den musste, ist auf diese Weise nunmehr eine Befesti-
gung am Saugteller selbst ermdglicht. Auf diese Weise
ist es nicht erforderlich, das Schneidmittel etwa an einer
schwer zuganglichen Stelle der Karosserie zu befesti-
gen. Vielmehr kann der ohnehin verwendete Saugteller
zur Befestigung des Schneidmittels genutzt werden. Es
versteht sich jedoch, dass hierzu auch ein gesonderter
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Saugteller verwendet werden kann.

[0028] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist am Saugteller eine Klemmeinrichtung zur Befe-
stigung des Schneidmittels vorgesehen.

[0029] Auf diese Weise ergibt sich eine einfache und
schnelle Befestigung des Schneidmittels am Saugteller.
[0030] Hierzu kann am Saugteller ein Block mit min-
destens einer Offnung, vorzugsweise mehreren Offnun-
gen, zur Aufnahme eines Endes des Schneidmittels und
zum Festklemmen mittels eines Klemmelementes, vor-
zugsweise durch Verschrauben, vorgesehen sein.
[0031] Zum Festklemmen des Schneidmittels wird et-
wa eine Schraube verwendet, deren Stirnflache beim
Einschrauben das Ende des Schneidmittels festklemmt.
[0032] Diese Befestigungsméglichkeit kann auch mit
der Ausfliihrung des Kupplungsgegenelementes als Stift
mit einem nach auRen radial hervorstehenden Flansch
kombiniert sein. Als Flansch bzw. Stift kann hierzu eine
entsprechend geformte Schraube verwendet werden.
[0033] In alternativer Ausgestaltung der Erfindung ist
eine Schnellklemmeinrichtung vorgesehen, insbesonde-
re eine Curryklemme, um ein Ende des Schneidelemen-
tes zu befestigen.

[0034] Auch auf diese Weise ist eine einfache und
schnelle Befestigung des Schneidmittels erméglicht.
[0035] Gemal einerweiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist eine, vorzugsweise mindestens zwei Fihrungs-
rollen zur Flihrung des Schneidmittels zur Spule vorge-
sehen.

[0036] Diese MalRnahme hat den Vorteil, dass das
Schneidmittel unabh&ngig von der Stellung der Wickel-
einrichtung relativ zur Austrennstelle des Schneidmittels
am Klebewulst immer in optimaler Weise zur Spule aus-
gerichtet wird, um eine geordnete Aufwicklung auf der
Spule zu gewahrleisten.

[0037] Sind zwei Fihrungsrollen vorgesehen, so sind
diese vorzugsweise an Achsen gelagert, die eine Ebene
aufspannen, die so angeordnet sind, dass die betreffen-
de Ebeneim Wesentlichen parallel zu einer Spulenachse
durch die Spule verlauft. Das Schneidmittel wird bevor-
zugt im Wesentlichen tangential auf der Spule aufgewik-
kelt.

[0038] So ist immer eine saubere Aufwicklung des
Schneidmittels gewahrleistet.

[0039] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
sind zwei Fuhrungsrollen an Achsen derart gelagert,
dass ihre Achsen eine Ebene aufspannen, die im We-
sentlichen parallel zu einer Achse durch die Spule der
Wickeleinrichtung angeordnet ist.

[0040] Aufdiese Weise wird das Schneidmittel im We-
sentlichen senkrecht zur Spule zugefihrt. Hierdurch wird
das Aufwickeln des Schneidmittels erleichtert.

[0041] Ferneristjede Fuhrungsrolle vorzugsweise mit
Flhrungsflachen zur Fiihrung des Schneidmittels im We-
sentlichen tangential zur Spule in eine Offnung eines
Spulengehauses der Spule versehen.

[0042] Aufdiese Weise wird das Schneidmittel aus im
Wesentlichen beliebigen Punkten auf der durch den um-
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laufenden Klebewulst beschriebenen Kurve sicher der
Spule zugefiihrt, wodurch die Vorrichtung multidirektio-
nal betrieben werden kann und sich hierdurch der
Schneidwinkel durch Versetzen der Vorrichtung positiv
beeinflussen lasst.

[0043] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist an der Wickeleinrichtung eine Stiitze auswech-
selbar aufgenommen.

[0044] Auf diese Weise kann fiir Bereiche des Klebe-
wulstes, die sich mit der am Saugteller befestigten Wik-
keleinrichtung infolge einer unglinstigen Geometrie nicht
oder nur sehr schlecht austrennen lassen, die Wickel-
einrichtung vom Saugteller abgenommen werden. Nun
kann die Wickeleinrichtung mit Hilfe der Stiitze am zu-
geordneten Karosserieflansch an der Scheibe entlang
gefiihrt werden, um so eine Durchtrennung des Klebe-
wulstes in diesen Bereichen zu ermdglichen.

[0045] Auch kann diese Ausfiihrung genutzt werden,
sofern mit der Stltze gearbeitet wird und die Wickelein-
richtung bei einer Unterbrechung umgesetzt werden
muss. Die Kupplung kann dann zum zwischenzeitlichen
Aufhéngen genutzt werden, bevor an einer anderen Stel-
le weiter gearbeitet wird.

[0046] Es versteht sich, dass eine Fihrung der Wik-
keleinrichtung entlang der Fahrzeugkarosserie mit Hilfe
der Stitze teilweise kombiniert werden kann mit einem
Antrieb der Wickeleinrichtung, die drehbar am Saugteller
befestigt ist.

[0047] Die Erfindung wird ferner durch ein Verfahren
zum Durchtrennen eines Klebewulstes einer Scheibe mit
den folgenden Schritten geldst:

- Herumflihren eines Schneidmittels um den Klebe-
wulst von auf3en;

- Befestigen eines ersten Endes des Schneidmittels;

- Befestigen einer motorisch antreibbaren Wickelein-
richtung mittels einer Kupplung drehbar an einem
Saugteller an der Fahrzeuginnenseite;

- Durchflihren eines zweiten Endes des Schneidmit-
tels durch den Klebewulst und Befestigen an der
Wickeleinrichtung und

- Antreiben der Wickeleinrichtung zum Durchtrennen
des Klebewulstes, wobei sich die Wickeleinrichtung
am Schneidmittel ausrichtet.

[0048] Aufdiese Weise ist eine einfache und Kraft spa-
rende Durchtrennung des Klebewulstes ermdglicht. Da
sich die Wickeleinrichtung am Schneidmittel selbst aus-
richtet, ergibt sich eine relativ gute Schneidwirkung infol-
ge einer gunstigen Ausrichtung der Wickeleinrichtung.
[0049] In vorteilhafter Weiterbildung dieses Verfah-
rens wird das erste Ende des Schneidmittels durch den
Klebewulst hindurch geflihrt wird und an der Scheibe be-
festigt.
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[0050] Zur Befestigung kann hierzu der Saugteller ge-
nutzt werden, der auch zur Aufnahme der Wickeleinrich-
tung dient.

[0051] Aufdiese Weise ergibt sich eine besonders ein-
fache Festlegung des Endes des Schneidmittels, so dass
auf eine moglicherweise umstandliche Befestigung des
Schneidmittels etwa an der Scheibenwischerwelle ver-
zichtet werden kann.

[0052] Die Aufgabe der Erfindung wird ferner durch ein
Verfahren zum Durchtrennen eines Klebewulstes einer
Scheibe mit den folgenden Schritten geldst:

- Herumflihren eines Schneidmittels um den Klebe-
wulst von aufen;

- Befestigen eines Saugtellers an der Scheibe von in-
nen;

- Durchfliihren eines ersten Endes des Schneidmittels
durch den Klebewulst und Befestigen am Saugteller;

- Durchfiihren eines zweiten Endes des Schneidmit-
tels durch den Klebewulst und Befestigen an einer
motorisch antreibbaren Wickeleinrichtung und

- AntreibenderWickeleinrichtung zum Aufwickeln des
Schneidmittels, um den Klebewulst zu durchtren-
nen.

[0053] Auch auf diese Weise ist ein vorteilhaftes
Durchtrennen des Klebewulstes an einer Scheibe er-
mdglicht. Unabh&ngig davon, ob die Wickeleinrichtung
nun an der Scheibe drehbar mittels eines Saugtellers
befestigt wird oder etwa mit Hilfe einer Stltze entlang
des Fahrzeuginneren gefiihrt wird, ergibt sich eine ver-
einfachte Befestigung des Endes des Schneidmittels
durch Festlegung unmittelbar an einem Saugteller. Auf
diese Weise wird eine mdéglicherweise sehr umstandli-
che Festlegung des Schneidmittels an einem anderen
feststehenden Karosserieteil vermieden.

[0054] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
der Erfindung nicht nurin der jeweils angegebenen Kom-
bination, sondern auch in anderen Kombinationen oder
in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der
Erfindung zu verlassen.

[0055] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich auf der nachfolgenden Beschreibung be-
vorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf
die Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1  eine Scheibe mit einer motorisch antreibbaren
Wickeleinrichtung zum Aufwickeln eines
Schneidmittels, die an einem Saugteller dreh-
bar an der Scheibe gehalten ist;

Fig. 2  eineperspektivische Ansicht der Wickeleinrich-

tung gemaR Fig. 1 in vergrofierter Darstellung;
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Fig. 3  eine erste Ausfiihrung eines Saugtellers mit ei-
nem Kupplungsteil zur Aufnahme der Wickel-
einrichtung;

Fig. 4 eine zweite Ausfiihrung eines Saugtellers mit
einem Kupplungselement zur drehbaren Auf-
nahme der Wickeleinrichtung und eine davon
raumlich getrennten Klemmeinrichtung zur Auf-
nahme eines Endes des Schneidmittels;

Fig. 5 eine weitere Ausflihrung eines Saugtellers, bei
dem ein Kupplungselement zur Aufnahme der
Wickeleinrichtung mit einer Klemmeinrichtung
zur Aufnahme eines Endes des Schneidmittels
kombiniert ist;

Fig. 6  eine Abwandlung der Ausflihrung gemaf Fig.
5;

Fig. 7 eine vergrofRerte Darstellung der Klemmein-
richtung geman Fig. 6;

Fig. 8 einegegeniberFig. 1leichtabgewandelte Aus-
fuhrung der Erfindung, wobei ein am Fahrzeug
festzulegendes Ende des Schneidmittels nun-
mehr an einem an der Scheibe festgelegten
Saugteller mittels einer Klemmeinrichtung ge-
halten ist und

Fig. 9 eine Abwandlung des in den Figuren 1 und 8
gezeigten Verfahren, wobei die Wickeleinrich-
tung zum Durchtrennen des Klebewulstes mit-
tels einer Stiitze entlang des Karosserieflan-
sches geflhrt wird.

[0056] InFig.1isteine erfindungsgeméafie Vorrichtung
insgesamt mit der Ziffer 10 bezeichnet.

[0057] Die Vorrichtung 10 umfasst eine Wickeleinrich-
tung 24 zum Aufwickeln eines Schneidmittels 18, das
zum Durchtrennen eines Klebewulstes 34 einer Scheibe
12 dient.

[0058] Beider Scheibe 12 kann es sich bspw. um eine
Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs handeln, die
mittels des Klebewulstes 34, der aus einem sehr zdhen
Kunststoffmaterial, wie etwa Polyurethankleber, besteht,
mit einem Karosserieflansch 14 verklebt ist. Der Klebe-
wulst 34 ist dulRerst stabil und tragt zur Eigenstabilitat
des Fahrzeugs bei.

[0059] Wenn ein derartiger Klebewulst 34 mit Hilfe ei-
nes Schneidmittels in Form eines Drahtes oder derglei-
chen durchtrennt werden soll, so ist offensichtlich, dass
hierzu eine erhebliche Kraft notwendig ist.

[0060] Wahrend im Stand der Technik in der Regel
hierbei mit handgefuhrten Wickeleinrichtungen gearbei-
tet wurde, schlagt die Erfindung nunmehr eine motorisch
antreibbare Wickeleinrichtung 24 vor, die an der Scheibe
12 mit Hilfe einer geeigneten Kupplung 15 an einem
Saugteller 19 drehbar befestigt werden kann.
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[0061] Zum Durchtrennen des Klebewulstes wird das
Schneidmittel 18 zunachst von auen um die Scheibe
12 herum gelegt und an einem ersten Ende an einem
feststehenden Fahrzeugteil, bspw. an der Scheibenwi-
scherwelle 13 befestigt. Sodann wird ein zweites Ende
durch den Klebewulst hindurch gefiihrt und nun an der
Wickeleinrichtung 24 befestigt. Die Wickeleinrichtung 24
wird auf eine nachfolgend noch zu erlduternden Weise
mittels einer geeigneten Kupplung 15 drehbar am Saug-
teller 19 befestigt. Hierzu sind ein Kupplungselement 16
und ein Kupplungsgegenelement 17 vorgesehen, die ei-
ne l6sbare Verbindung ermdglichen und gleichzeitig eine
Drehbarkeit der Wickeleinrichtung 24 relativ zum Saug-
teller 19 gewahrleisten.

[0062] Wird die Wickeleinrichtung 24 betatigt, so dreht
sich diese aus der urspriinglichen, in Fig. 1 ausgezogen
dargestellten Lage in die gestrichelte Lage, die mit 24’
bezeichnet ist. Der Klebewulst 34 kann nunmehr durch
Aufwickeln des Schneidmittels 18 nach und nach durch-
trennt werden, wobei sich die Wickeleinrichtung 24 im-
mer automatisch am Schneidmittel 18 ausrichtet.
[0063] Der Aufbau der Wickeleinrichtung 24 wird nun-
mehr anhand von Fig. 2 naher erlautert.

[0064] Die Wickeleinrichtung 24 weist ein Gehause 20
auf, an dessen einem Ende ein Handgriff 22 vorgesehen
ist. Ausgehend vom Handgriff 22 verjlingt sich das Ge-
hause 20 etwa keilférmig zum gegeniiberliegenden Ende
hin, an dem eine Stlitze 32 abnehmbar befestigt ist. Eine
Spule 28, die um eine Spulenachse 72 drehbar ist, dient
zum Aufwickeln des Schneidmittels 18. Die Spule 28 ist
nach aufen hin beriihrungssicher gekapselt und weist
nur eine Offnung 70 zur Durchfiihrung des Schneidmit-
tels 18 nach auf3en auf. Um ein mdglichst tangentiales
Aufwickeln des Schneidmittels 18 auf der Spule zu ge-
wabhrleisten, sind zwei Fihrungsrollen 50, 52 nebenein-
ander an feststehenden Achsen 58, 60 aufgenommen,
die einen Durchtritt des Schneidmittels 18 von der Off-
nung 70 aus nach auf3en erlauben. Um ein Heraussprin-
gen des Schneidmittels 18 aus dem Spalt zwischen den
beiden Fiihrungsrollen 50, 52 zu vermeiden, sind die bei-
den Spulenachsen 58, 60 durch ein Abdeckelement 64
miteinander verbunden.

[0065] Die beiden Achsen 58, 60, auf denen die Flh-
rungsrollen 50, 52 gelagert sind, spannen miteinander
eine Ebene auf, die parallel zur Spulenachse 72 ange-
ordnet ist. Durch eine derartige Anordnung der Fuh-
rungsrollen 50, 52 in Bezug auf die Spule 28 ist eine
weitgehend tangentiale Aufwicklung des Schneidmittels
18 auf der Spule 28 unabhangig von der Anordnung der
Spule 28 selbst gewahrleistet. Die Spule 28 kann, wie in
Fig. 2 dargestellt, mit ihrer Spulenachse 72 etwa parallel
zu dem Abdeckelement 64 und parallel zum auf3en lie-
genden Handgriff 22 angeordnet sein.

[0066] Denkbar ware jedoch auch bspw. eine um 90°
gedrehte Anordnung der Spule 28.

[0067] Die Wickeleinrichtung 24 ist mittels eines An-
triebs 26 motorisch antreibbar. Der Antrieb 26 umfasst
einen Elektromotor 27, von dem ein Getriebe 29 ange-
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trieben wird, das schliellich mit der Spule 28 gekoppelt
ist.

[0068] Imdargestellten Fall dientzur Stromversorgung
des Elektromotors 27 ein Akkumulator, der mit der Ziffer
30 angedeutet ist. Es versteht sich, dass stattdessen je-
doch auch eine netzgetriebene Ausfiihrung verwendbar
ist und dass andere Antriebsarten, wie z.B. ein Druck-
luftmotor verwendet werden kdnnen.

[0069] Auf der Oberseite des Gehauses 20 ist ferner
ein Kupplungselement 16 in Form eines Schlisselloches
vorgesehen, in das ein entsprechendes Kupplungsge-
genelement (Fig. 3 bis 6) einfiihrbar ist und durch Ver-
schieben in eine Endstellung festlegbar ist.

[0070] Das zugeordnete Kupplungsgegenelement,
das allgemein mit 17 bezeichnet ist, ist in Fig. 3 darge-
stellt. Das Kupplungsgegenelement 17 weist einen Stift
35 auf, von dessen Ende ein Flansch 36 nach auf3en
radial hervorsteht. Der Flansch 36 kann in die zugeord-
nete breite Stelle des schlissellochférmigen Kupplungs-
elementes 16 eingefihrt werden und dann entlang des
schmaleren Bereiches des Kupplungselementes ver-
schoben werden, bis sich eine Endstellung ergibt. In der
Endstellung kann durch eine besondere Ausgestaltung
des Kupplungselementes 16 eine Verrastung gewahrlei-
stet werden, wozu bspw. zwei kleine Nocken oder ein
geeignetes Federelement vorgesehen sein kénnen. In
dieser Endstellung ist das Kupplungsgegenelement 17
drehbar am Kupplungselement 16 aufgenommen. Von
der Konstruktion der Form des Schlisselloches her ist
eine Drehung zumindest um 180° erméglicht. Soweit ei-
ne Drehung um mehr als 180° erwlinscht ist, kann dies
durch eine andere Form des Kupplungselementes 16
oder durch eine zusatzliche Sicherungseinrichtung (wie
das vorstehend erwahnte Rastmittel) erreicht werden.
[0071] Nachfolgend werden verschiedene Ausfih-
rungsformen des Saugtellers 19 anhand der Figuren 3
bis 7 erlautert.

[0072] Bei der Ausfiihrung gemaR Fig. 3 und 4 wurde
der Einfachheit halber auf die Darstellung eines Spann-
hebels zur Saugbefestigung des Saugtellers 19 verzich-
tet.

[0073] In Fig. 4 ist eine Abwandlung des Saugtellers
19 gemaR Fig. 3 dargestellt und insgesamt mit Ziffer 19a
bezeichnet. Hierbei ist zusatzlich zum Kupplungsgegen-
element 17a, das in seiner Ausflihrung vollstandig dem
Kupplungsgegenelement 17 gemaf Fig. 3 entspricht, ein
Mittel zur Klemmbefestigung eines Endes des Schneid-
elementes 18 vorgesehen. Hierzu ist auf der Oberflache
des Saugtellers 19a ein Block 38 befestigt, in dem meh-
rere Radialbohrungen 40 vorgesehen sind. Die Radial-
bohrungen 40 erlauben es, ein Ende des Schneidmittels
18 einzufiihren. Zur Festlegung dient eine Klemmschrau-
be 39, die in einer zugeordneten Gewindebohrung des
Blockes 38 drehbar aufgenommen ist und ein in eine
Bohrung 40 eingefiihrtes Ende mit ihrer Stirnflache fest-
klemmen kann.

[0074] InFig.5isteine weitere Abwandlung des Saug-
tellers 19a dargestellt und insgesamt mit der Ziffer 19b
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bezeichnet. Hierbei sind das Kupplungsgegenelement
einerseits und ein Klemmelement zur Festlegung eines
Endes des Schneidmittels 18 andererseits in einer ein-
zigen Einheit miteinander kombiniert. Hierzu ist auf einer
Oberflache des Saugtellers 18b ein Block 38 aufgenom-
men, an dessen unteren Ende wiederum eine Mehrzahl
von Radialbohrungen 40 vorgesehen ist, die zur Aufnah-
me eines Endes des Schneidmittels 18 ausgebildet sind.
In dem Block 38 ist eine Schraube 36b einschraubbar,
deren Schraubenkopfin der Form des Flansches 36 bzw.
36a ausgebildet ist, um so als Kupplungsgegenelement
zum Kupplungselement 16 zu dienen. Der Schaft der
Schraube 36b, der in Fig. 5 mit 35b bezeichnet ist, ent-
spricht in seiner Form und GroRe dem Stift 35 gemal
Fig. 3. Am unteren Ende der Schraube 36b ist ein geeig-
netes Gewinde vorgesehen, dasin ein zugeordnetes Ge-
windesackloch des Blockes 38 einschraubbar ist, um ein
eingeflihrtes Ende des Schneidmittels 18 stirnseitig fest-
zuklemmen und gleichzeitig eine Festlegung am Block
38 zu gewahrleisten. Auf diese Weise ergibt sich in Kom-
bination mit dem Block 38 ein Kupplungsgegenelement
17b.

[0075] Zuséatzlichistin Fig. 5 noch ein Spannhebel 42
dargestellt, der zur Betatigung des Saugtellers 19b dient.
[0076] Eine weitere Abwandlung des Saugtellers istin
den Figuren 6 und 7 dargestellt und insgesamt mit 19¢
bezeichnet. Hierbei sind die Funktionen des Kupplungs-
gegenelementes 17c¢ einerseits und einer Klemmeinrich-
tung 44 zur Festlegung eines Endes des Schneidmittels
18 voneinander entkoppelt.

[0077] Hierzu ist gemaR Fig. 7 die Klemmeinrichtung
44 in Form einer Schnellklemmeinrichtung ausgefihrt,
die auch unter der Bezeichnung "Curryklemme" bekannt
ist. Die Schnellklemmeinrichtung 44 weist zwei relativ
zueinander bewegliche Klemmen 45, 46 auf, die um zu-
geordnete Achsen 47, 48 verschwenkbar sind und in ge-
eigneter Weise federbelastet sind. Werden die beiden
Klemmen 45, 46 in Richtung der Pfeile an den Enden
zueinander bewegt, so kann das Schneidmittel 18 aus
dem Zwischenraum zwischen den beiden Klemmen 45,
46 herausgezogen werden. Im losgelassenen Zustand
ist dagegen ein in den Zwischenraum zwischen den bei-
den Klemmen 45, 46 hinein gefiihrtes Ende des Schneid-
mittels 18 dauerhaft zwischen den beiden Klemmen 45,
46 gehalten. GemaR Fig. 6 erstreckt sich oberhalb der
Schnellklemmeinrichtung 44 ein im Wesentlichen U-for-
miger Bligel 43, der an seiner Oberseite eine Basis zur
Aufnahme eines Kupplungsgegenelementes 17c deraus
Fig. 3 bekannten Art bildet. Ein Ende des Schneidmittels
18 kann somit an der Schnellklemmeinrichtung 44, deren
Enden aus der von dem Biigel 43 gebildeten Offnung
nach aullen hervorstehen, festgeklemmt werden, wah-
rend das auf der Oberseite des Bligels 43 vorgesehene
Kupplungsgegenelement 17c zur Verbindung mit dem
Kupplungselement 16 dient.

[0078] In Fig. 8 ist ein Einsatz der Wickeleinrichtung
24 zum Durchtrennen des Klebewulstes 34 dargestellt,
wobei in Abwandlung zu der Darstellung gemaR Fig. 1



11 EP 2 191 943 A2 12

ein Ende des Schneidmittels 18 unmittelbar am Saugtel-
ler 19a mittels einer geeigneten Klemmeinrichtung am
Block 38 festgelegt ist. Um eine Befestigung des Endes
des Schneidmittels 18 am Saugteller 19a zu ermdgli-
chen, istdas Ende also durch den Klebewulst 34 hindurch
gestochen und dann unmittelbar am Saugteller 19a an
der Klemmeinrichtung befestigt. Fig. 8 zeigt das Durch-
trennen des Klebewulstes 34, wobei sich die Wickelein-
richtung 24 aus einer inaktiven Stellung 24 zu Beginn
des Aufwickelvorgangs unmittelbar am Schneidmittel 18
ausrichtet und somit in die gestrichelte Stellung
24" dreht. GemaR Fig. 8 wurde zuvor bereits ein Teil des
Klebewulstes 34 durchtrennt.

[0079] Eine derartige Anwendung der Wickeleinrich-
tung 24 mit einer drehbaren Aufnahme an der Kupplung
15 bietet sich insbesondere dann an, wenn die heraus
zu trennende Scheibe 12 keine besonderen Hindernisse
fir das Schneidmittel 18 aufweist. Es kénnte sich bspw.
um eine Heckscheibe eines Fahrzeugs handeln, oder
auch um eine Scheibe an einem Schienenfahrzeug, an
der keine besonderen Hindernisse vorkommen.

[0080] Lassen es die geometrischen Bedingungen je-
doch bei einer Scheibe nicht oder nur teilweise zu, die
vorstehend beschriebene drehbare Befestigung mittels
der Kupplung 15 am Saugteller 19 an der Scheibe 12 zu
ermdglichen, so kann die Wickeleinrichtung gemaR Fig.
9 auch mittels einer Stltze 32, die sich an dem Giriff 22
gegentuberliegenden Ende der Wickeleinrichtung befin-
det, am Karosserieflansch oder Rahmen 14 bzw. am
Klebwulst 34 entlang gefiihrt werden.

[0081] Zur Abstiitzung an der Oberflache des Karos-
serieflansches 14 dient hierzu die Stirnflache 33 der Stut-
ze 32, die eine Flihrung in einer zur Spulenachse 72 par-
allelen Richtung erlaubt. Hierbei wird der Karosse-
rieflansch 14, ausgehend von der ausgezogen darge-
stellten Position des Schneidmittels 18, nach und nach
durchtrennt, was durch die gestrichelte Anordnung des
Schneidmittels 18 dargestellt ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Durchtrennen eines Klebewulstes
(34) einer Scheibe (12), mit einer motorisch antreib-
baren Wickeleinrichtung (24), mit einer Spule (28)
zum Aufwikkeln eines Schneidmittels (18) zum
Durchtrennen des Klebewulstes (34), dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wickeleinrichtung (24)
Uber eine Kupplung (15) an einem an der Scheibe-
ninnenseite festlegbaren Saugteller (19, 19a, b, c)
I6sbar gehalten ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wickeleinrichtung (24) drehbar
am Saugteller (19, 19a, b, c) aufgenommen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kupplung (15) ein Kupp-
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10.

11.

lungsgegenelement (17, 17a, b, ¢) in Form eines von
einem Stift (35) nach auflen radial hervorstehenden
Flansches (36, 36a, 36b) und ein zugeordnetes
Kupplungselement (16) in Form eines Schlissello-
ches aufweist, das eine Aufnahme und ein Verschie-
ben des Kupplungsgegenelementes (17, 17a, b, ¢)
in eine Endposition erlaubt, in der das Kupplungs-
element (17, 17a, b, c) drehbar am Kupplungsele-
ment (16) gehalten ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplung (15) drehbar am Saugteller (19, 19a, b, c)
oder an einem Gehause (20) der Wickeleinrichtung
(24) aufgenommen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mittel
zum Sichern der Kupplung (15) gegen ein Ldsen
beim Drehen vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass am
Saugteller (19, 19a, b, c¢) eine Klemmeinrichtung
(36b, 40; 39, 40; 44) zur Befestigung des Schneid-
mittels (18) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Saugteller (19¢) eine Schnell-
klemmeinrichtung (44), insbesondere eine Curry-
klemme, zur Befestigung eines Endes des Schneid-
mittels (18) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass am
Saugteller (19a, 19b) ein Block (38) mit mindestens
einer Offnung (40), vorzugsweise mehreren Offnun-
gen (40), zur Aufnahme eines Endes des Schneid-
mittels (18) und zum Festklemmen mittels eines
Klemmelementes (36b, 39), vorzugsweise durch
Verschrauben vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens eine, vorzugsweise mindestens zwei Flh-
rungsrollen (50, 52) zur Fiihrung des Schneidmittels
(18) zur Spule (28) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fihrungsrollen (50, 52) an Ach-
sen (58, 60) gelagert sind, die eine Ebene (62) auf-
spannen, die im Wesentlichen parallel zu einer Spu-
lenachse (72) durch die Spule (28) ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Fuhrungsrolle (50, 52) Fiihrungsflachen (54, 56) zur
FUhrung des Schneidmittels (18) im Wesentlichen
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tangential zur Spule (28) in eine Offnung (70) eines
Spulengehauses (68) der Spule aufweist.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass an der 5
Wickeleinrichtung (24) eine Stiitze (32) vorzugswei-
se auswechselbar aufgenommen ist.

13. Verfahren zum Durchtrennen eines Klebewulstes
(34) einer Scheibe (12) mit den folgenden Schritten: 70

- Herumfiihren eines Schneidmittels (18) um
den Klebewulst (34) von aufen;

- Befestigen eines ersten Endes des Schneid-
mittels (18); 15
- Befestigen einer motorisch antreibbaren Wik-
keleinrichtung (24) mittels einer Kupplung (15)
drehbar an einem Saugteller (19, 193, b, c) an

der Scheibeninnenseite;

- Durchfiihren eines zweiten Endes des 20
Schneidmittels (18) durch den Klebewulst (34)

und Befestigen an der Wickeleinrichtung (24)

und

- Antreiben der Wickeleinrichtung (24) zum
Durchtrennen des Klebewulstes (34), wobei 25
sich die Wickeleinrichtung (24) am Schneidmit-

tel (18) ausrichtet.

14. Verfahren nach Anspruch 13, bei dem das erste En-
de des Schneidmittels (18) durch den Klebewulst 30
(34) hindurch gefiuhrt wird und am Saugteller (19,
19a, b, c) befestigt wird.

15. Verfahren zum Durchtrennen eines Klebewulstes
(34) einer Scheibe (12) mit den folgenden Schritten: 35

- Herumfiihren eines Schneidmittels (18) um

den Klebewulst (34) von aufen;

- Befestigen eines Saugtellers (19a, b, c) an der
Scheibe (12) von innen; 40
- Durchflihren eines ersten Endes des Schneid-
mittels (18) durch den Klebewulst (34) und Be-
festigen am Saugteller (19a, b, c);

- Durchfiilhren eines zweiten Endes des
Schneidmittels (18) durch den Klebewulst (34) 45
und Befestigen an einer motorisch antreibbaren
Wickeleinrichtung (24) und

- Antreiben der Wickeleinrichtung (24) zum Auf-
wickeln des Schneidmittels (18), um den Klebe-
wulst (34) zu durchtrennen, wahrend die Wicke- 50
leinrichtung (24) mittels einer Stltze (32) ent-
lang eines Rahmens (14), an dem die Scheibe

(12) befestigt ist, gefuhrt wird.
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