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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord-
nung zum Ziinden einer Hochdruck-Gasentladungslam-
pe, welche eingangsseitig an ein magnetisches Vor-
schaltgerat zur Bereitstellung einer Wechselstrom-Ver-
sorgung der Lampe angeschlossen ist, nach dem Ober-
begriff von Anspruch 1 sowie ein Verfahren zum Betrieb
einer Hochdruck-Gasentladungslampe mit einer Ziind-
schaltungsanordnung.

[0002] Herkdmmliche Schaltungsanordnungen zum
Zunden einer Hochdruck-Gasentladungslampe sind
haufig als Uberlagerungsziindschaltung ausgebildet.
Diese weist einen Ziindlbertrager auf, welcher priméar-
seitig mit einer Ziindausléseschaltung verbunden ist und
sekundarseitig zwischen dem Vorschaltgerat und der
Lampe zur Ubertragung eines Ziindimpulses auf die
Lampe angeordnet ist. Die Schaltungsanordnung weist
einen Sto3kondensator und ein erstes Schaltermittel auf.
Dabei ist eine Reihenschaltung aus zumindest dem ers-
ten Schaltermittel und einer Primarwicklung des Zindi-
bertragers dem StoRkondensator parallel geschaltet.
Wird nun nach dem Aufladen des StoRkondensators
durch das SchlieRen des ersten Schaltermittels in der
Zundausléseschaltung ein primarseitiger Zindimpuls er-
zeugt, Ubertragt der Zlind-Ubertrager diesen Ziindimpuls
aufdie Versorgungsschaltung der Lampe. Umeinen aus-
reichend hohen sekundéarseitigen Ziindimpuls zu erhal-
ten, istdas Ubertragungsverhaltnis des Ziindiibertragers
entsprechend ausgelegt. Sobald die Lampe geziindet
hat, wird in der Regel die Schaltungsanordnung zum
Zinden der Lampe abgeschaltet.

[0003] Eine derartige gattungsbildende Schaltungsa-
nordnung ist beispielsweise in der deutschen Offenle-
gungsschrift DE 195 31 622 A1 und der DE 195 31 623
A1 beschrieben.

[0004] Aufgrund der hohen elektrischen und thermi-
schen Belastung, insbesondere an den Elektroden der
Hochdruck-Gasentladungslampe weisen letztere eine
beschrankte Lebensdauer auf, was am Ende der Nut-
zung zu Funktionsstérungen fiihrt. Typisch ist beispiels-
weise ein sogenannter Cycling-Betrieb, bei welchem die
Lampen nach einer kurzen Brennzeit I6schen, durch die
Zundschaltung wieder gestartet werden usw. Ferner, be-
steht die Problematik, dass aufgrund des Alterungspro-
zesses insbesondere an den Elektroden der Lampe hohe
Verlustleistungen erzeugt werden, die letztlich zu einem
Kurzschluss oder auch zu einem Platzen des Glasgefa-
Res der Lampe fiihren kdnnen. Derartige Effekte kénnen
auch dazu fuhren, dass das Vorschaltgerat durch die
Warmeentwicklung Schaden nimmt und zusammen mit
der defekten Lampe ausgetauscht werden muss.
[0005] Aufdem Gebiet bekanntist die Verwendung ei-
nes Thermoschalters in der Versorgungsschaltung der
Lampe, welcher bei einer erhéhten Warmeentwicklung
die Wechselstromversorgung der Lampe unterbricht,
wenn der zugeordnete Temperatursensor das Uberstei-
gen einer vorgegebenen Temperatur erfasst. Ein solcher
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Thermoschalter kann beispielsweise als Schmelzsiche-
rung ausgebildet sein, die nach dem Auftreten einer er-
héhten Temperatur in der Umgebung des Vorschaltge-
rats bzw. der Hochdruckgasentladungslampe anspricht.
Die Verwendung eines solchen Thermoschalters ist ver-
gleichsweise unsicher, da ein solcher Temperatursensor
den Fehlerfall in der Lampe erst zeitlich verzégert erfas-
sen kann, weil die Verlustwarme Gber Warmeleitung erst
vom Entstehungsort der elektrischen Verlustleistung
zum Sensor Ubertragen werden muss. Aus diesem Grun-
de kann es trotz des Vorsehens eines solchen Thermo-
schalters beim Betrieb einer Hochdruck-Gasentladungs-
lampe sein, dass im Alterungsfall der Lampe eine so star-
ke Hitzeentwicklung verursacht wird, dass die Halterung
der Lampe, das Vorschaltgerat und/oder die Ziindschal-
tung geschadigt wird.

[0006] Insofern liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, die beschriebenen Nachteile von Schaltungsa-
nordnungen des Standes der Technik zumindest teilwei-
se zu vermeiden.

[0007] Diese Aufgabe wird auf Uberraschend einfache
Weise durch eine Schaltungsanordnung zum Zlinden ei-
ner Hochdruck-Gasentladungslampe, welche eingangs-
seitig an ein magnetisches Vorschaltgerat zur Bereitstel-
lung einer Wechselstrom-Versorgung der Lampe ange-
schlossen ist, mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst.
Danach weist die erfindungsgeméafRe Schaltungsanord-
nung einen Zindibertrager auf, welcher beispielsweise
als Impulstransformator ausgebildet sein kann, der pri-
marseitig mit einer Zindausléseschaltung verbunden
und sekundarseitig zwischen dem Vorschaltgerat und
der Lampe zur Ubertragung eines Ziindimpulses auf die
Lampe angeordnet ist. Die Schaltungsanordnung um-
fasst ferner einen StoRkondensator und ein erstes Schal-
terelement, wobei in der Ziindausldseschaltung eine Rei-
henschaltung, umfassend zumindest das erste Schalter-
element und eine Primarwicklung des Ziindlbertragers
dem StolRkondensator parallel geschaltet ist. Die erfin-
dungsgemale Schaltungsanordnung zeichnet sich da-
durch aus, dass eine Reihenschaltung, welche zumin-
dest ein steuerbares zweites Schaltermittel aufweist, der
Lampe zum L&schen derselben parallel geschaltet ist
und ein Mittel zur Erfassung des MaRRes der Unsymmetrie
der Lampenspannung vorgesehen ist sowie eine Steu-
ereinrichtung zum L&schen der Lampe durch das An-
steuern des zweiten Schaltermittels im Ansprechen auf
die erfasste Unsymmetrie der Lampenbetriebsspan-
nung.

[0008] Dadurch, dass die erfindungsgemafle Schal-
tungsanordnung zur Ermittlung des Grades der Unsym-
metrie der Lampenbetriebsspannung ausgebildet ist,
kann der Alterungszustand der Gasentladungslampe er-
mittelt werden, bevor Funktionsstérungen oder Schadi-
gungen am Vorschaltgerat oder an der Schaltungsan-
ordnung auftreten. Diese Wirkung beruht darauf, dass
eine solche Alterung einer Hochdruck-Gasentladungs-
lampe in der Regel auf eine Unsymmetrie der Kathoden-
fallspannung an den beiden Elektroden zuriickgeht, wel-
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che wiederum durch einen Unterschied in der Austritts-
arbeit der Elektronen an den beiden Elektroden verur-
sacht wird.

[0009] Ubersteigt die Unsymmetrie der Lampenbe-
triebsspannung einen vorgegebenen Wert, kann mit dem
steuerbaren zweiten Schaltermittel die Lampe kurzge-
schlossen und somit geléscht werden, wodurch verhin-
dert wird, dass sich der Grad der Unsymmetrie der Lam-
penbetriebsspannung weiter erhéht. Hierdurch wird die
Entstehung einer gefahrlichen Verlustleistung beim Be-
trieb der Lampe vermieden, da ansonsten durch die
Asymmetrie der Kathodenfallspannung an den Elektro-
den trotz der Wechselstromversorgung ein Gleichrich-
tungseffekt in der Lampe hervorgerufen wird, bei wel-
chem das magnetische Vorschaltgerat, insbesondere ei-
ne Drossel, keine strombegrenzende Wirkung besitzt.
Das von der Steuereinrichtung zum KurzschlieRen der
Lampe ansteuerbare zweite Schaltermittel ist dabei Teil
einer Reihenschaltung, welche der Lampe parallel ge-
schaltet ist und zumindest dieses Schaltermittel und die
Anschlisse zur Lampe aufweist.

[0010] Im Gegensatz zu herkdmmlichen Schaltungs-
anordnungen ist demnach die erfindungsgemafie Schal-
tungsanordnungin der Lage, den Betrieb der Hochdruck-
Gasentladungslampe friih genug zu beenden, bevor an-
dere Bauteile beim Weiterbetrieb der Lampe beschadigt
werden oder andere Funktionsstérungen auftreten kén-
nen. In der Regel reicht es dann aus, die gealterte Hoch-
druck-Gasentladungslampe auszuwechseln, um die be-
treffende Leuchteinrichtung wieder zu betreiben.
[0011] EskannzweckmaRigsein, wenn die Steuervor-
richtung der erfindungsgeméafRen Schaltungsanordnung
eine Timerschaltung aufweist zur Steuerung des Ziind-
betriebs der Schaltungsanordnung, insbesondere mit ei-
ner Zahlvorrichtung zur Erfassung der Anzahl von Lam-
penziindungen und/oder einer Zahlvorrichtung zur Er-
fassung der vergangenen Ziindzeit fiir einen Zindver-
such. Insofern kann die Gesamtziindzeit eines Ziindver-
suchs erfasst und mit einem gespeicherten Wert vergli-
chen werden. Beim Uberschreiten dieses vorgegebenen
Wertes kann auf eine Fehlfunktion der Lampe geschlos-
sen und insofern weitere Zindversuche unterbunden
werden. Gleiches gilt fiir das Uberschreiten einer vorge-
gebenen Anzahl von Lampenziindungen innerhalb des
Zundbetriebs der Schaltungsanordnung.

[0012] Dariber hinaus kann es auch zweckmaRig
sein, zum Abschalten und/oder Blockieren der Ziindaus-
lI6seschaltung einen steuerbaren, dritten Schalter vorzu-
sehen, der beispielsweise dem StoRkondensator parallel
geschaltet ist und insofern diesen bei Bedarf kurz-
schlieft.

[0013] Umden Grad der Unsymmetrie der Lampenbe-
triebsspannung zu erfassen, kann eine Reihenschaltung
vorgesehen sein, welche zumindest einen Kondensator
und einen Widerstand aufweist, wobei diese Reihen-
schaltung der Lampe parallel geschaltet ist. Durch diese
MaRnahme wird erreicht, dass sich der Gleichspan-
nungsanteil der Lampenbetriebsspannung in der Span-
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nung dieses Kondensators widerspiegelt, welche durch
ein entsprechendes Erfassungsmittel bestimmbar ist.
Beispielsweise kann hierzu die Steuereinrichtung einen
Analog-Digital-Wandler aufweisen, mit welchem die an-
gegebene Kondensatorspannung zur weiteren Verarbei-
tung digitalisierbar ist.

[0014] Es kann zweckmaRig sein, wenn das magneti-
sche Vorschaltgerat als herkdmmliche Drossel ausgebil-
det ist. Darliber hinaus kann es zweckmaRig sein, wenn
die das zweite Schaltermittel aufweisende Reihenschal-
tung diese Drossel nicht umfasst, sodass die Drossel
durch den mit dem zweiten Schaltermittel verursachten
Kurzschluss zum Loschen der Lampe nicht belastet wird.
[0015] Verfahrensseitig wird die obige Aufgabe geldst
durch ein Verfahren zum Betrieb einer Hochdruck-Gas-
entladungslampe, die an ein magnetisches Vorschaltge-
rat zur Bereitstellung einer Wechselstrom-Versorgungs-
spannung angeschlossen ist, mit einer Ziindschaltungs-
anordnung, die nach dem Zinden der Lampe abgeschal-
tet wird. Das erfindungsgemale Verfahren zeichnet sich
dadurch aus, dass wahrend des Betriebs der Lampe der
Grad der Unsymmetrie der Lampenbetriebsspannung
erfasst wird und dieser Grad mit einem vorbestimmten
Wert verglichen wird und beim Uberschreiten des vorbe-
stimmten Wertes die Lampe zum Léschen der Lampen-
entladung kurzgeschlossen wird.

[0016] Hierdurch wird die Entstehung einer hohen Ver-
lustwérme beim Betrieb der Lampe vermieden, wodurch
letztlich eine Funktionsstérung bzw. eine Schadigung
des Vorschaltgerats und/oder der Schaltungsanordnung
verhindert werden kann.

[0017] Es kann zweckmaRig sein, wenn die Lampe
Uber ein vorbestimmtes Zeitintervall kurzgeschlossen
und nach Ablauf dieses Zeitintervalls der Kurzschluss
wieder aufgehoben wird. Dieses Zeitintervall kann bei-
spielsweise einige wenige Millisekunden umfassen, die
ausreichen, um die Hochdruck-Gasentladungslampe zu
I6schen. Danach kann der Kurzschluss wieder aufgeho-
ben werden, soweit sichergestellt ist, dass die Lampe
nicht mehr geziindet wird oder nachfolgende Ziindver-
suche weiter erlaubt sind.

[0018] Um zu vermeiden, dass insbesondere bei ei-
nem selbst gesteuerten ersten Schalter wie einem Sidac
nach der Erfassung des Uberschreitens eines vorbe-
stimmten Grades der Unsymmetrie der Lampenbetriebs-
spannung kein primérseitiger Zindimpuls in der
Zundausléseschaltung erzeugt wird, kann erfindungsge-
maf vorgesehen sein, dass gleichzeitig mit oder nach
dem KurzschlieRen der Lampe die Ziindschaltungsan-
ordnung blockiert wird, z.B. durch das Kurzschlie3en des
StoRRkondensators.

[0019] Um sicherzustellen, dass nach dem Austausch
einer gealterten Hochdruck-Gasentladungslampe die
neue Lampe mit der Schaltungsanordnung betrieben
werden kann, wird vorzugsweise die Blockade der Ziind-
schaltungsanordnung aufgehoben, nachdem diese von
der Stromversorgung getrennt und nachfolgend wieder
an diese angeschlossen wird.
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[0020] Die Erfassung des Grades der Unsymmetrie
der Lampenspannung wahrend des Betriebs der Lampe
kann auch genutzt werden, um den zeitlichen Verlauf
dieser Unsymmetrie zu ermitteln, wodurch letztlich eine
Prognose fur die noch verbleibende Betriebszeit der
Lampe ermittelbar ist. Beispielsweise kann vorgesehen
sein, dass aus dem Verlauf der Unsymmetrie der Lam-
penbetriebsspannung Uber ein vorgegebenes Zeitinter-
vall, beispielsweise durch lineare Interpolation die Zeit-
dauer ermittelt wird, die verbleibt, bis die Lampe einen
vorbestimmten Grenzwert der Unsymmetrie der Lam-
penbetriebsspannung erreicht, an dem die Lampe erfin-
dungsgemal ausgeschaltet wird. Diese ermittelte Zeit-
dauer kann optisch angezeigt oder auch digital bzw. ana-
log an einem entsprechenden Port zur weiteren Verar-
beitung bzw. Anzeige ausgegeben werden.

[0021] Ferner kann es zweckmaRig sein, das erfasste
Mall der Unsymmetrie der Lampenbetriebsspannung
wahrend des Betriebs zur Festlegung einer erlaubten An-
zahlvon Zindversuchen zu verwenden. Nach Ablauf die-
ser in Abhangigkeit des erfassten Grades der Unsym-
metrie der Lampenbetriebsspannung festgelegten An-
zahl der Ziindversuche kann dann die Ziindschaltungs-
anordnung blockiert werden. In gleicher Weise kann er-
findungsgemal vorgesehen sein, dass der ermittelte
Grad der Unsymmetrie der Lampenbetriebsspannung
zur Festlegung der erlaubten Ziindzeit verwendet wird,
innerhalb dessen Zlndversuche durchgeflihrt werden
diurfen. Beispielsweise kann die erlaubte Anzahl der
Zindversuche bzw. die erlaubte Ziindzeit proportional
zum Abstand der erfassten Unsymmetrie von der erlaub-
ten Unsymmetrie der Lampenbetriebsspannung berech-
net werden. Dabei entspricht diese erlaubte Unsymme-
trie der Lampenbetriebsspannung gerade einem dem
Grad, kurz bevor die Lampe geldscht wird.

[0022] Die Erfindung wird im Folgenden durch das Be-
schreiben einiger Ausfiihrungsformen unter Bezugnah-
me auf die beiliegenden Zeichnungen erlautert, wobei
Fig. 1  eine erste Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemalen Schaltungsanordnung zum Ziinden
einer Hochdruck-Gasentladungslampe in einer
Prinzipskizze und

Fig. 2  eine zweite Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemalen Schaltungsanordnung zum Ziinden
einer Hochdruck-Gasentladungslampe in einer
Prinzipskizze

zeigt.

[0023] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafe Schal-
tungsanordnung, die hier als Ziindschaltungsanordnung
1 ausgebildet ist. An den Ausgangsklemmen Lp, N ist
die Hochdruck-Gasentladungslampe 3 angeschlossen,
Uber welche im Betrieb eine Lampenbetriebsspannung
U_ abféllt, der Lampenstrom ist mit || angegeben. Zur
Wechselstromversorgung der Lampe ist die Ziindschal-
tungsanordnung 1 Uber ein als Drossel 2 ausgebildetes
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magnetisches Vorschaltgerat an die Netzspannung Uy
angeschlossen. Die Schaltungsanordnung umfasst eine
Ziundausléseschaltung, welche in der in Fig. 1 gezeigten
Ausfiihrungsform einen StoRkondensator 30, die primar-
seitige Spulenwicklung 13 eines Ziindlbertragers 10 so-
wie einen steuerbaren Schalter 20 aufweist. Dabei ist die
Reihenschaltung der priméarseitigen Spulenwicklung 13
und des Schalters 20 dem StoRkondensator 30 parallel
geschaltet. Die sekundarseitige Spulenwicklung 11 des
Zundubertragers 10 ist in der Versorgungsleitung der
Lampe angeordnet. Dem StoRkondensator 30 ist eine
Parallelschaltung eines Kondensators 40 und eines Wi-
derstands 41 in Reihe geschaltet. Diese Parallelschal-
tung dient zum Laden des StofRkondensators 30.
[0024] Die gezeigte Schaltungsanordnung umfasst ei-
nen Controller 50, welcher als Unterbaugruppe einen Ti-
merbaustein aufweist. Der Controller 50 steuert den
Schalter S1 zur Erzeugung eines primarseitigen Ziindim-
pulses in der Ziindausléseschaltung an, welcher impul-
stransformiert auf der Sekundérseite des Zindibertra-
gers der Wechselstromversorgung der Lampe Uberlagert
wird. Der Schalter 20 ist z.B. als Feldeffekttransistor aus-
gebildet.

[0025] Ferner weist die Schaltungsanordnung eine
Reihenschaltung auf, welche zumindest den Widerstand
61 und den Kondensator 60 umfasst und die an die Elek-
troden der Lampe 3 angeschlossen und insofern dieser
parallel geschaltet ist. In dem gezeigten Beispiel weist
diese der Lampe parallel geschaltete Reihenschaltung
auch die sekundarseitige Spulenwicklung 11 auf. Der
Con-troller 50 ist Gber die Anschlussleitungen 54, 55 zur
Energieversorgung angeschlossen. Die Steuerleitung
51 steuert den Schalter 20 des Ziindausldseschaltkrei-
ses. Ferner weist der Controller 50 eine Sensorleitung
53 auf, welche auf der Spannung U des Kondensators
60 liegt. Die Uber die Leitung 53 erfasste Spannung U
wird im Controller tber einen nicht dargestellten Analog-
Digital-Wandler digitalisiert, sodass die Spannung am
Kondensator 60 zur weiteren Verarbeitung binar codiert
im Controller 50 bereitsteht.

[0026] Daruber hinaus weist der Timer 50 in der in Fig.
1 dargestellten Ausfiihrungsform eine weitere Steuerlei-
tung 52 auf, mit welcher ein auch als Feldeffekttransistor
ausgefiihrter zweiter Schalter 70 angesteuert wird. Der
Schalter 70 bildet zusammen mit der Sekundarwicklung
11 des Zindubertragers 10 eine Reihenschaltung, die
der Lampe 3 parallel geschaltet ist, sodass mit dem
Schalter 70 die Lampe kurzgeschlossen werden kann.
Es sei darauf hingewiesen, dass der zweite Schalter z.
B. auch als Thyristor oder Triac ausgebildet sein kann.
[0027] Die Funktionsweise der in Fig. 1 dargestellten
erfindungsgeméafen Ziindschaltungsanordnung soll im
Folgenden beschrieben werden. Nach dem Laden des
StoRkondensators 30 steuert der Con-troller 50 zu einem
Zeitpunkt, bei welchem die Netzspannung oberhalb der
Lampenbrennspannung liegt, den Schalter S1 kurzzeitig
zum SchlieRen und danach wieder zum Offnen an. Hier-
durch entladt sich der als Eingangsenergiequelle fiir die
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Ausléseschaltung dienende StoRkondensator 30 lber
die primarseitige Spulenwicklung 13 des Zindibertra-
gers 10. Die Magnetisierung der primarseitigen Spulen-
wicklung wird Giber den Zindubertragerkern 12 auf die
sekundarseitige Spulenwicklung 11 transformiert und
der Netzspannung Uberlagert. Ein sekundarseitiger Ziin-
dimpuls liegt somit an der Lampe 3 an, sodass diese
ziinden kann. Zindet diese nicht sofort, so ergibt sich
auf der Versorgungsleitung aufgrund der immer vorhan-
denen parallel zur Lampe 3 angeordneten Streukapazitat
eine abklingende Schwingung, wobei der Schwingkreis
Uber die Kondensatoren C2 und C3 geschlossen wird,
sodass die Lampendrossel 2 nicht mitder Ziindspannung
belastet wird. Nach dem Wiederdéffnen des Schalters 20
wird der Kondensator 30 wieder uber die Parallelschal-
tung des Kondensators 40 und des Widerstandes 41 auf-
geladen. Wenn die Lampe nach dem ersten Ziindimpuls
nicht geziindet hat und die Netzspannung noch oberhalb
der Lampenbrennspannung liegt, wird der Schalter 20
von dem Controller 50 in der gleichen Netzhalbwelle
nochmals zur Erzeugung eines primarseitigen Zindim-
pulses geschlossen und wieder nach einer Zeitdauer von
einigen Mikrosekunden wieder gedffnet. Dieser Vorgang
kann sich mehrmals wiederholen, bis letztlich die Lampe
zundet.

[0028] Wahrend des Betriebs der Lampe 3 ermittelt
der Controller 50 kontinuierlich das Mal der Unsymme-
trie der Lampenbetriebsspannung. Hierzu dient die Rei-
henschaltung der sekundarseitigen Spulenwicklung 11,
des Widerstands 61 und des Kondensators 60, welche
an die Elektroden der Lampe 3 angeschlossen ist. Dabei
stort die sekundarseitige Spulenwicklung 11 die Erfas-
sung dieses Gleichsspannungsanteils nicht, da erstere
einen vernachlassigbaren Gleichspannungswiderstand
aufweist.

[0029] Wenn die Lampenbetriebsspannung in beiden
Netzhalbwellen symmetrisch zueinander verlauft, wird
der Kondensator 60 symmetrisch aufgeladen bzw. ent-
laden. Wie schon erwéahnt, wird die Spannung Uz am
Kondensator 60 vom Controller 50 mittels eines nicht dar-
gestellten A/D-Wandlers digitalisiert, dessen Eingang mit
der Messleitung 53 verbunden ist. Beim Vorliegen einer
symmetrischen Lampenbetriebsspannung in beiden
Halbwellen erfasst der Controller 50 am Kondensator 60
einen Gleichspannungsanteil identisch Null.

[0030] Wie beschrieben, sind Hochdruck-Gasentla-
dungslampen einem Verschleil unterworfen, der letzt-
lich zum Ausfall der Lampe fuihrt. In der Regel zeigt sich
dieser Alterungsprozess in einer unterschiedlichen Ka-
thodenfallspannung an beiden Elektroden der Lampe,
was eine Gleichrichterwirkung der Lampe zur Folge hat.
In diesem Fall misst der Controller 50 einen von Null ver-
schiedenen Gleichspannungsanteil der Spannung Ug,
welcher ein MaR fir die Unsymmetrie der Lampenbe-
triebsspannung darstellt und vom Controller 50 miteinem
vorgegebenen Wertverglichen wird. Sollte im Betrieb der
Lampe dieser voreingestellte Wert liberschritten werden,
wird die Lampe 3 zur Vermeidung von Folgeschaden,
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die beispielsweise aufgrund einer zu hohen Temperatur-
entwicklung verursacht werden kénnten, abgeschaltet.
Hierzu steuert der Controller 50 tber die Steuerleitung
52 den Schalter 70 zum Schlielen an. Hierdurch wird
die Lampe 3 von der Versorgungsspannung getrennt,
wodurch die Lampe erlischt. Nach einem beispielhaften
Zeitintervall von 10 Millisekunden steuert der Controller
50 den Schalter 70 wieder zum Offnen an. Da der Con-
troller 50 erkannt hat, dass die Lampe fehlerhaft ist, wird
die Steuerleitung 51 blockiert, sodass der Schalter 20 in
der Zindausldseschaltung nicht mehr zum SchlieRen
und damit nicht zum Erzeugen eines Ziindimpulses an-
gesteuert werden kann. Der Controller 50 ist so einge-
stellt, dass dieser nach dem Abschalten der Stromver-
sorgung und dem Wiederanschalten neu initialisiert wird
und dann der Schalter 20 wieder zum Erzeugen eines
primarseitigen Ziindimpulses angesteuert werden kann.
Dabeiwird davon ausgegangen, dass nach dem Trennen
des Controllers vom Netz die Lampe ausgewechselt und
nach dem Wiedereinschalten des Netzes die neue Lam-
pe wie beschrieben betrieben werden kann.

[0031] Wiein Fig. 1 dargestellt, umfasst der Controller
50 eine Timereinrichtung, die in der beschriebenen Aus-
fuhrungsform eine Zahlvorrichtung zur Erfassung der An-
zahl von Lampenziindungen und eine Zahlvorrichtung
zur Erfassung der vergangenen Ziindzeit fiir einen Ziind-
versuch aufweist. Insbesondere bei einer gealterten
Hochdruck-Gasentladungslampe sind haufig mehrere
Lampenziindungen notwendig, bis die Lampe endgliltig
brennt. Aus diesem Grunde wird bei einem Ziindversuch
die Anzahl solcher notwendigen Lampenziindungen er-
fasst und ferner die hierfir benétigte Ziindzeit. Sollte sich
im Verlauf eines Ziindversuchs herausstellen, dass eine
vorgegebene Anzahl von Lampenziindungen oder eine
vorgegebene Zlindzeit Uberschritten wurde, schliel3t der
Controller 50 auf eine fehlerhafte Lampe und unterlasst
weitere Zlndversuche. Hierzu ist im Controller 50 ein
nicht dargestellter Speicherbereich vorgesehen, in wel-
chem die erlaubte Anzahl von Lampenziindungen bzw.
die erlaubte Ziindzeit fiir einen Zindversuch abgelegt
sind. Bei der beschriebenen erfindungsgemalen Ziind-
vorrichtung 1 ist nun vorgesehen, dass die erlaubte An-
zahl von Zindversuchen und/oder die erlaubte Ziindzeit
bei einem Ziuindversuch von dem ermittelten MaR fur die
Unsymmetrie der Lampenbetriebsspannung abhangig
gemacht wird. Je niedriger die Unsymmetrie der Lam-
penbetriebsspannung, desto héher die Anzahl der er-
laubten Lampenziindungen bzw. der erlaubten Zlindzeit.
Nahert sich die gemessene Unsymmetrie der Lampen-
betriebsspannung dem Grenzwert, wird auch die Anzahl
der erlaubten Ziindversuche bzw. die erlaubte Ziindzeit
entsprechend erniedrigt, um eine Schadigung des mag-
netischen Vorschaltgerats bzw. der Ziindschaltung beim
Erreichen des "End-of-life"-Zustandes der Lampe zu ver-
meiden.

[0032] In derin Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform
umfasst die Schaltungsanordnung 1 nicht das als Dros-
sel 2 ausgebildete magnetische Vorschaltgerat. In einer
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anderen erfindungsgemafen Ausflihrungsform ist dage-
gen vorgesehen, das Vorschaltgerat und die Ziindschal-
tung in einer einzelnen Baueinheit zu integrieren, siehe
Fig. 2. Diese zeigt eine zweite erfindungsgeman ausge-
staltete Schaltungsanordnung, bei welcher das Vor-
schaltgerat 2 und die Ziindschaltung als Einheit ausge-
bildet sind. Die in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsform
der Schaltungsanordnung ist ansonsten sehr ahnlich zu
der in Fig. 1 dargestellten aufgebaut und unterscheidet
sich von dieser ansonsten nur in der Gestaltung der
Zundausléseschaltung. Dessen Schalter 20 ist hier als
passiver, selbst gesteuerter Schalter ausgebildet. In der
in Fig. 2 dargestellten Schaltungsanordnung vergleicht
der als Sidac oder Triac ausgefiihrte Schalter die an ihm
anliegende Spannung mit einem schalterinternen Kom-
parator 21 und schaltet beim Uberschreiten eines vorbe-
stimmten Spannungswertes, hier etwa 200 Volt durch.
Ein primarer Zindimpuls wird durch das Entladen des
StoRkondensators 30 erzeugt, wobei der Schalter 20
wieder 6ffnet, wenn sein Haltestrom unterschritten wird.
Die elektrische Auslegung der Bauteile ist derartig aus-
geflhrt, dass auch hier die Ziindausléseschaltung zum
Erzeugen von mehreren Zindpulsen innerhalb einer
Netzhalbwelle eingerichtet ist.

[0033] Ein weiterer Unterschied der in Fig. 2 darge-
stellten Schaltungsanordnung im Vergleich zu der in Fig.
1 gezeigten besteht darin, dass der Controller 50 in Fig.
2 das Erzeugen von primdren Ziindimpulsen dadurch
blockieren kann, dass Uber dessen Steuerleitung 51 ein
Schalter 80 zum Schliel3en steuerbarist, welcher parallel
zum StolRkondensator 30 angeordnet ist. Die Ziindaus-
lI6seschaltung wird wiederum blockiert, wenn wie oben
stehend beschrieben erfasst wurde, dass ein vorgege-
benes Mal der Unsymmetrie der Lampenbetriebsspan-
nung erreicht wurde.

Bezugzeichenliste

[0034]

1 Schaltungsanordnung

2 Drossel

3 Hochdruck-Gasentladungslampe

10 Zundubertrager (Impulstransformator)
11 Sekundarseitige Spulenwicklung/Spule
12 Zundubertragerkern

13 Primarseitige Spulenwicklung/Spule
20 Schalter

30 StolRkondensator

40 Kondensator

41 Widerstand

50 Controller

51,52  Steuerleitung

53 Messleitung

54,55  Spannungsversorgungleitung

60 Kondensator

61 Widerstand

70 Schalter
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80

Schalter

Patentanspriiche

1.

Schaltungsanordnung zum Zinden einer Hoch-
druck-Gasentladungslampe, welche eingangsseitig
an ein magnetisches Vorschaltgerat zur Bereitstel-
lung einer Wechselstrom-Versorgung der Lampe
angeschlossen ist, umfassend

- einen Ziindubertrager, welcher priméarseitig mit
einer Ziuindausléseschaltung verbunden und se-
kundarseitig zwischen dem Vorschaltgerat und
der Lampe zur Ubertragung eines Ziindimpul-
ses auf die Lampe angeordnet ist,

- einen StoRkondensator und ein erstes Schal-
termittel, wobei in der Zlindausléseschaltung ei-
ne Reihenschaltung umfassend zumindest das
erste Schaltermittel und eine Primarwicklung
des Zundubertragers dem StolRkondensator pa-
rallel geschaltet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Reihenschal-
tung (70, 11), welche ein steuerbares zweites Schal-
termittel (70) aufweist, der Lampe (3) zum Léschen
derselben parallel geschaltet ist und ein Mittel zur
Erfassung des MaRes der Unsymmetrie der Lam-
penbetriebspannung vorgesehen ist, sowie eine
Steuereinrichtung (50) zum L&schen der Lampe
durch das Ansteuern des zweiten Schaltermittels im
Ansprechen auf die erfasste Unsymmetrie der Lam-
penbetriebsspannung.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung (50)
eine Timerschaltung aufweist zur Steuerung des
Zundbetriebs der Schaltungsanordnung (1), mit ei-
ner Zahlvorrichtung zur Erfassung der Anzahl von
Lampenziindungen und/oder einer Zahlvorrichtung
zur Erfassung der vergangenen Ziindzeit fir einen
Zundversuch.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Lampe eine Rei-
henschaltung (60, 61, 11) umfassend zumindest ei-
nen Kondensator (60) und einen Widerstand (61)
parallel geschaltet ist, wobei ferner ein Mittel zur Er-
fassung der Spannung an dem Kondensator vorge-
sehen ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das magnetische
Vorschaltgerat als Drossel (2) ausgebildet ist, und
die parallel zur Lampe (3) angeordnete, das zweite
Schaltermittel (70) aufweisende Reihenschaltung
diese Drossel nicht umfasst.
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Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 2
bis 4, soweit auf Anspruch 2 riickbezogen, dadurch
gekennzeichnet, dass das dritte Schaltermittel (80)
dem StofRkondensator (3) parallel geschaltet ist.

Verfahren zum Betrieb einer Hochdruck-Gasentla-
dungslampe die an ein magnetisches Vorschaltgerat
zur Bereitstellung einer Wechselstrom-Versorgung
angeschlossen ist, mit einer Ziindschaltungsanord-
nung, die nach dem Ziinden der Lampe abgeschaltet
wird, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des
Betriebs der Lampe (3) ein MaR fir die Unsymmetrie
der Lampenbetriebspannung erfasstwird, dieses er-
fasste Mal fir die Unsymmetrie mit einem vorbe-
stimmten Wert verglichen wird und beim Uberschrei-
ten des vorbestimmten Wertes die Lampe zum L6-
schen der Lampenentladung kurzgeschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lampe (3) Uiber ein vorbestimm-
tes Zeitintervall kurzgeschlossen und nach Ablauf
dieses Zeitintervalls der Kurzschlusse aufgehoben
wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass gleichzeitig mit oder nach dem
Kurzschlielen der Lampe (3) die Ziindschaltungsa-
nordnung blockiert wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Blockade der Ziindschaltungsa-
nordnung nach dem Trennen der Ziindschaltungs-
anordnung von der Stromversorgung und dem Wie-
deranschlieRen der Ziindschaltungsanordnung an
die Versorgung die Blockade aufgehoben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass ein erfasstes Maf fur
die Unsymmetrie der Lampenbetriebsspannung ge-
speichert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass wahrend des Ziin-
dens der Lampe ein erfasstes MaR fir die Unsym-
metrie der Lampenbetriebsspannung zur Festle-
gung einer erlaubten Anzahl von Ziindversuchen be-
ricksichtigt wird, bevor die Ziindschaltungsanord-
nung blockiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass wahrend des Ziin-
dens der Lampe ein erfasstes MaR fir die Unsym-
metrie der Lampenbetriebsspannung zur Festle-
gung einer erlaubten Ziindzeit bertcksichtigt wird,
bevor die Zliindschaltungsanordnung blockiert wird.
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Claims

Switching assembly for igniting a high-pressure gas
discharge lamp which is connected on the input side
thereof to a magnetic ballast for providing an alter-
nating current supply of the lamp, the switching as-
sembly comprising:

- an ignition transformer which is connected on
the primary side thereof to an ignition trigger cir-
cuitand which is disposed on the secondary side
thereof between the ballast and the lamp, for
transmitting an ignition pulse to the lamp,

- a surge capacitor and a first switch means,
wherein in said ignition trigger circuit a series
connection comprising at least said first switch
means and a primary winding of the ignition
transformer are connected in parallel with said
surge capacitor;

characterized in that a series connection (70, 11)
including a controllable second switch means (70)
is connected in parallel with said lamp (3) for extin-
guishing the lamp and that a means for detecting the
level of an unbalance of the lamp operating voltage
is provided as well as a control device (50) for extin-
guishing the lamp by controlling the second switch
means in response to said detected unbalance of
the lamp operating voltage.

Switching arrangement according to claim 1, char-
acterized in that the control device (50) includes a
timer circuit for controlling the ignition operation of
the switching arrangement (1), with a counting de-
vice for detecting the number of lamp ignitions and/or
a counting device for detecting the ignition time that
has passed for an ignition attempt.

Switching arrangement according to claim 1 or 2,
characterized in that a series connection (60, 61,
11) comprising at least one capacitor (60) and a re-
sistor (61) is connected in parallel with the lamp and
that there is further provided a means for detecting
the voltage at the capacitor.

Switching arrangement according to claim 1, 2 or 3,
characterized in that the magnetic ballast is con-
figured as an inductor (2) and that the series con-
nection including the second switch means (70) and
connected in parallel with the lamp (3) does not in-
clude said inductor.

Switching arrangement according to one of the
claims 2 to 4, as far as referred back to claim 2, char-
acterized in that third switch means (80) are con-
nected in parallel with the surge capacitor (3).

Method for operating a high-pressure gas discharge
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lamp that is connected to a magnetic ballast for pro-
viding an alternating current supply, with an ignition
circuit arrangement that is deactivated after the ig-
nition of the lamp, characterized in that during the
operation of the lamp (3) a level for the unbalance
of the lamp operating voltage is detected, that this
detected level for the unbalance is compared to a
predetermined value and that the lamp is short-
circuited for extinguishing the lamp discharge when
said predetermined value is exceeded.

Method according to claim 6, characterized in that
the lamp (3) is short-circuited for a predetermined
time interval and that said short-circuit is cancelled
after the expiration of this predetermined time inter-
val.

Method according to claim 6 or 7, characterized in
that the lamp ignition ciruit arrangement is blocked
simultaneously with or after short-circuiting the lamp

3).

Method according to claim 8, characterized in that
blocked state of the ignition circuit arrangement is
cancelled after the ignition circuit arrangement is
separated from the power supply and the ignition
circuit arrangement is reconnected to the power sup-

ply.

Method according to one of the claims 6 to 9, char-
acterized in that a detected level for the unbalance
of the lamp operating voltage is memorized.

Method according to one of the claims 6 to 10, char-
acterized in that during the ignition of the lamp, a
detected level for the unbalance of the lamp operat-
ing voltage for fixing an allowable number of ignition
attempts is considered before the ignition circuit ar-
rangement is blocked.

Method according to one of the claims 6 to 11, char-
acterized in that during the ignition of the lamp, a
detected level for the unbalance of the lamp operat-
ing voltage for fixing an allowable ignition time is con-
sidered before the ignition circuit arrangement is
blocked.

Revendications

Circuit pour allumer une lampe a décharge haute
pression connectée sur son entrée a un ballast ma-
gnétique pour fournir un courant d’alimentation al-
ternant de la lampe, le circuit comprenant

- un transformateur d’allumage connecté sur
son premier cOté a un circuit de déclenchement
d’allumage et
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disposé sur son deuxieme c6té entre le ballast
et la lampe, pour transférer une impulsion d’al-
lumage a la lampe,

- un condensateur de choc et un premier moyen
interrupteur, un couplage en série comprenant
au moins le premier moyen interrupteur et un
enroulement primaire du transformateur d’allu-
mage étant connectés en paralléle avec le con-
densateur de choc dans le circuit de déclenche-
ment d’allumage,

caractérisé en ce qu’un circuiten série (70, 11) com-
portant un deuxiéme moyen interrupteur (70) com-
mandable est connecté en paralléle avec la lampe
(3) pour éteindre la lampe et en ce que sont prévus
un moyen pour détecter la mesure de I'asymétrie de
latensionde service de lalampe ainsiqu’un dispositif
de commande (50) pour éteindre la lampe par la
commande du deuxi€me moyen interrupteur en ré-
ponse al'asymétrie détectée de la tension de service
de la lampe.

Circuit selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le dispositif de commande (50) comporte un cir-
cuit minuteur pour commander le service d’allumage
du circuit (1), avec un dispositif de compteur pour
détecter le nombre d’allumages de la lampe et/ou
un dispositif de compteur pour détecter la durée d’al-
lumage pour un essai d’allumage.

Circuit selon larevendication 1 ou 2, caractérisé en
ce qu’un circuit en série (60, 61, 11) comportant au
moins un condensateur (60) et une résistance (61)
est connecté en paralléle avec la lampe et en ce
qu’est prévu en outre un moyen pour détecter la
tension sur le condensateur.

Circuit selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé
en ce que le ballast magnétique est agencé comme
une inductance (2) et en ce que le circuit en série
disposé en paralléle avec la lampe (3) et incluant le
deuxiéme moyen interrupteur ne comporte pas ladi-
te inductance.

Circuit selon l'une des revendications 2 a 4, autant
que réfléchies sur la revendication 2, caractérisé
en ce que des troisiemes moyens interrupteur (80)
sont connectés en paralléle avec le condensateur
de choc (3).

Procédé pouropérerune lampe de décharge a haute
pression connectée a un ballast magnétique pour
fournir un courant d’alimentation alternant, compre-
nant un circuit d’allumage qui est inactivé apres l'al-
lumage de lalampe, caractérisé en ce que, pendant
le service de la lampe (3), on détecte une mesure
pour I'asymétrie de la tension d’alimentation de la
lampe et puis compare la mesure détectée avec une
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valeur prédéterminée, la lampe étant mise en court-
circuit pour éteindre la décharge de lampe lorsque
la valeur prédéterminée est dépassée.

Procédé selon larevendication 6, caractérisé en ce
que la lampe (3) est mise en court-circuit pour un
intervalle de temps prédétermine, et le court-cicuit
est annulé aprés I'expiration de cet intervallle de
temps.

Procédé selon la revendication 6 ou 7, caractérisé
en ce que l'arrangement de circuit d’allumage est
verrouillé en méme temps avec ou aprés la mise en
court-circuit de la lampe (3).

Procédé selon larevendication 8, caractérisé en ce
que le verrouillage de I'arrangement de circuit d’al-
lumage est annulé apres la séparation de I'arrange-
ment de cicuit d’allumage de I'alimentation et la con-
nexion de l'arrangement de circuit d’allumage de
nouveau avec l'alimentation.

Procédé selon 'une des revendications 6 a 9, ca-
ractérisé en ce qu’on mémorise une mesure détec-
tée pour le déséquilibre de tension d’alimentation de
lampe.

Procédé selon l'une des revendications 6 a 10, ca-
ractérisé en ce que pendant 'allumage de lampe
une mesure détectée pour le déséquilibre de tension
d’alimentation de lampe est considérée dans la fixa-
tion d’'un nombre permis d’essais d’allumage avant
que l'arrangement de circuit d’allumage soit ver-
rouillé.

Procédé selon l'une des revendications 6 a 11, ca-
ractérisé en ce que pendant l'allumage de la lampe
une mesure détectée pour le déséquilibre de tension
d’alimentation de lampe est considérée dans la fixa-
tion d’'une durée d’allumage permise avant que I'ar-
rangement de circuit d’allumage soit verrouillé.
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