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Lapak tuku

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro &isténi odpadnich vod, kterym je lapak tuku, ktery
zahrnuje nadrz na Ci$ténou vodu, pfiéemz v nadrzi je uspofadana alespor jedna
prepazka pro rozdéleni nadrZe na sedimentaéni &ast a odlu€ovaci &ast, pfitok
znecCisténe vody zaustény do sedimentaéni &asti, odtok, pficemz horni okraj
piepéazky prochazi pod urovni pfitoku, zatimco jeji dolni okraj je pfisazeny ke dnu

nadrze.

Dosavadni stav techniky
Odpadni vody s obsahem olejli a tuk, napiiklad odpadni vody

z potravinafskych provozli, se obvykle pFed jejich vypousténim do kanalizace musi
zbavit co nejvétsiho podilu tuku, které by v kanalizaci zplsobovaly po zachyceni
mechanicke problémy. Pro tyto G&ely se pouZivaji lapaky tuki, coZ jsou nadrze, do
kterych na jedné strané piivodem pfitéka odpadni voda k vyCiSténi a na druhé strané
Z nich odtéka mechanicky vy&idt&na odpadni voda. Na dné téchto nadr3i se
postupné shromaZduje usazeny kal, zatimco pfi hladiné se shromazduji tuky.
Pomoci pfepaZky nebo pfepazek umisténych v nadrzi se brani jednak odnosu kalu
do odvodu a jednak odnosu tuki shromazdénych na hladiné v nadrzi. Schopnost
emulgace tuku v kapaliné roste s teplotou a pravé relativné vysoka teplota
vypousténych kuchyriskych odpadnich vod je éasto priginou toho, Ze tuky se

v zarfizeni pro &i§téni odpadnich vod, resp. v lapaku tuk( nestaéi odlougit, odtetou
do kanalizace a po zchladnuti se zachyti v potrubi. To ma za nasledek nespinéni
limitd pro odpadni vody vypousténé do kanalizace po strance legislativni a

mechanicke problémy a zvy$ené naklady na udrzbu kanalizace po strance provozni.

Podstata vynalezu

Vyse uvedeny ukol sniZeni obsahu tukll a navy$eni G&innosti zafizeni pfi
jejich odstranovani fe&i navrzené feseni s vioZzenym vyménikem v usazovaci &asti
lapaku. Podstata spociva v tom, Ze se do lapaku tukd, resp. do nadrze, umisti
vymenik tepla, ktery odvadi teplo, tedy ochlazuje obsah lapaku, a &isténa tepla voda
je tak po pfitoku do lapaku ochlazena chladnéjsi vodou v lapaku, ¢imzZ se zvysi
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odstranéni tukd z protékajici vody a jejich vylou&eni na hladiné.

Ukol je tedy vyFfeden lapakem tuku, ktery zahrnuje
- nadrz na Cisténou vodu, pfitemz v nadrZi je usporadana alespori jedna
pfepazka pro rozdéleni nadrZe na sedimentaéni &ast a odlutovaci &ast,

- pFitok zneci§téné vody zaustény do sedimentaéni &asti,

- odtok,

pfiemz horni okraj pfepazky prochazi pod trovni pfitoku, zatimco jeji dolni okraj je
pfisazeny ke dnu nadrze,

a dale tepelny vyménik pro ochlazovani &i§téné vody, ktery je usporadany

v sedimentacni ¢asti.

S vyhodou lapak tuku déle zahrnuje zafizeni pro odbér tepla z kapaliny, které je
potrubim propojené s tepelnym vymeénikem, a ob&hové Cerpadlo, které je potrubim
rovnéz propojené s tepelnym vyménikem a které je uzpiisobené pro zajisténi
cirkulace chladici kapaliny z tepelného vyméniku do zafizeni pro odbér tepla a zpét.

RovnézZ je vyhodné, kdyz lapak tuku dale zahrnuje alespori jednu nornou
sténu, pficemz horni okraj norné stény prochazi nad urovni horniho okraje piepazky,
zatimco dolni okraj norné stény prochazi pod trovni horniho okraje pfepazky. Norna
sténa je uspofadana v odluovaci ¢asti.

Pro fizeni Cinnosti lapaku tuku je vyhodné, kdyz zahrnuje alespori jedno
teplotni Cidlo pro méfeni teploty &i§t&né vody a fidici jednotku, ktera je propojena
jednak s teplotnim Eidlem a jednak s ob&éhovym &erpadlem pro fizeni jeho &innosti na
zakladé naméfenych hodnot teplot.

Tepelny vyménik mlze byt napfikiad ve formé deskového tepelného vyméniku
nebo ve formé alespori jedné spiralovité vinuté trubky.

Ve zviast ucinném provedeni lapak tuku zahrnuije difuzeér, ktery je uspofadany
v odluCovaci ¢asti a uzplisobeny pro pfivadéni smési vody a vzduchovych bublin o
praméru 40 az 80 p do ¢isténé vody, pficemz difuzér je s vyhodou usporadany mezi
pfepazkou a nornou sténou.

V obzvlasté vyhodném provedeni lapak tuku dale zahmuje
- tlakovou nadobu,

- Cerpadlo pro pfivod vody do tlakové nadoby,
- kompresor pro pfivod vzduchu do tlakové nadoby, a

- propojovaci potrubi, kterym je propojena tlakova nadoba s difusorem.



Odtok muze byt opatfeny trubici pro odvod vyéisténé vody do odtoku, pficemz
vstupni otvor trubice je uspofadany v odlu¢ovaci &asti v dolni treting jeji vySky.
Alternativné je v odlucovaci ¢4asti uspofadana pomocna norna sténa pro vymezeni
odtokoveho prostoru v nadrzi mezi jeji sténou s odtokem a pomocnou nornou sténou,

pficemZ horni okraj pomocné norné stény prochazi nad Grovni odtoku.

Piehled obrazki na vykresech

Prikladné provedeni lapaku tuku podle vynalezu je schématicky znazornéno

na obr. 1.

Popis prikladnych provedeni

Lapak tuku znazornény na obr. 1 zahrnuje nadrz, ktera je pomoci pfepazky 15
rozdélena na sedimentaéni ast 1 a odlugovaci &ast 2. Do sedimenta&ni &asti je
zaustény pfivod 4 odpadni vody. PfepaZka 15 prochazi ode dna nadrze vzhuru,
priCemz jeji horni okraj je uspofadany pod drovni predpokladané hladiny ¢isténé
vody v nadrZi, zejména pod Urovni pfivodu 4.

V sedimenta&ni €asti 1 uené na gravita&ni zpracovani odpadni vody pomoci
mechanickych procesi je umistény tepelny vyménik 3 tvoreny napfiklad deskou
nebo do spiraly svinutou trubkou. Tepelny vyménik 3 je propojeny se zafizenim 10
pro odbér tepla a s obéhovym Cerpadiem 12.

V odlu€ovaci €asti 2 je usporadana jednak norna sténa 16 a jednak odtok 5.
Norna sténa 16 je uspofadana tak, Ze jeji horni okraj je usporadany nad Urovni
predpokladané hladiny ¢isténé vody v nadrzi, zejména nad urovni privodu 4, zatimco
jeji dolni je uspofadany pod urovni horniho okraje pfepazky 15. Odtok 5 je pfiblizné
ve stejne Urovni jako pfitok 4 a je opatfeny trubici 18 se vstupnim otvorem v dolni
tretiné odluCovaci ¢asti 2. Trubice 18 je v tomto pfipadé ve tvaru T — s dolnim
otvorem pro odvod vycCisténé vody z dolni tfetiny nadrZe 1, odtokovym otvorem
napojenym do odtoku 5 a s hornim otvorem pro odbér vzorkd, pfipadné inspekci,
usporadanym nad pfedpoklddanou rovni hladiny v nadri 1. Alternativné Ize misto
trubice 18 nainstalovat (neznazorné&nou) pomocnou nornou sténu pro vymezeni
odtokového prostoru, na ktery svym vstupnim otvorem navazuje odtok 5. Horni okraj
pomocné norné stény pak prochazi nad drovni odtoku 5 a dolni okraj pod trovni
horniho okraje pfepazky 15, nejlépe v trovni dolni tretiny vysky nadrze 1. Funkci



trubice 18, pfipadn& pomocné norné stény je zamezit odnosu neéistot
shromazdénych na hladiné do odtoku 5.

Obehové ¢erpadlo 12 je propojené s Fidici jednotkou 11. V sedimentaéni &asti
1 av odlu¢ovaci ¢asti 2 jsou uspofadana teplotni &idla 13, ktera jsou rovnéz
propojena s fidici jednotkou 11. Potrubi propojujici tepelny vymeénik s éerpadiem je
usporadana zpétna klapka 17.

Znazornéné prikladné provedeni lapaku tuku pracuje nasledovné:

Do sedimentacni ¢asti 2 nadrze pfitéka pfivodem 4 odpadni voda
z kuchyriskych nebo potravinafskych provozd. V sedimentaéni &asti 2 jednak
sedimentuje kal 9 z odpadni vody a jednak se odpadni voda ochlazuje pomoci
tepelného vyméniku 3, &im2 dochazi k odlu€ovani tukd z giténé odpadni vody a
vzhledem k poméru mérné hmotnosti tuki a vody k vynaseni tukovych &astic na
hladinu (tukova vrstva na hladiné je ozna&ena vztahovou zna&kou 8). Zatimco ze
sedimentacni Casti 2 odtéka voda tak, Ze pretéka pres horni okraj pfepazky 15, kal 9
v ni zstava usazeny pii dnu a jeho odnosu prepazka 15 brani. Norna sténa 16 brani
tomu, aby tukové ¢astice shromazdéné pfi hladiné postupovaly k odtoku 5.

V odluCovaci ¢asti 2 v oblasti mezi nornou sténou 16 a odtokem nicméné dale mize
dochazet k odlu¢ovani tukt z vody a jejich vynaseni na hladinu. Proto je odtok 5
opatieny trubici 18 se vstupnim otvorem v dolni tfeting odludovaci &asti 2, takZe se
do odtoku nedostavaiji tukové &astice vynesené na hladinu. Teplotni cidla 13 zasilaji
udaje o teploté Cisténé vody do Fidici jednotky 11, ktera na zakladé t&chto Gdaja fidi
¢innost ob&hového Cerpadia 12.

S vyhodou je zafizeni 10 pro odbér tepla uzptisobeno pro predehiev uZitkové
vody, resp. je uzpisobeno pro pfedavani tepla vodé v nebo pfivadéné do zasobniku
teplé uZitkové vody nebo akumulaéni nadrze topeni, pfipadné tepelného &erpadla.
Tak Ize vyuZit teplo odebrané z odpadni vody pro predehrev &isté vody.

Znazornéné piikladné provedeni zahrnuje dvé teplotni &idla 13, jedno
v sedimentacni ¢asti 1 a jedno v odluGovaci &asti 2. Je ale ziiejmé, Ze Cidel mze byt
vice, napfiklad také v oblasti pfitoku 4 a odtoku 5, nebo naopak muze postatovat
pouze jedno teplotni ¢idlo 13, nejlépe pro méfeni teploty v odlu&ovaci &4sti 2

V dalsi varianté provedeni miZe byt norna sténa uspoiadéna v sedimenta&ni
Casti 1 v blizkosti pfepazky 15, pfipadné mdzZe byt norna sténa 16 usporadana
v blizkosti odtoku 4 a odtok pak mize (ale nemusi) mit vstupni otvor vyse, napf.

v Urovni pfitoku 4. Alternativné Ize vyuzit dvou nebo vice nornych stén 16.



V dalSim vyhodném a zvl&st Gginném provedeni lapaku tuk( podle vynélezu je
navic v odluCovaci ¢asti 2 v prostoru mezi prepazkou 15 a nornou sténou 16 (na obr.
1 je tento prostor oznagen vztahovou znagkou 14) usporadan difuzér pro pfivod
smési vody a bublinek vzduchu do prostoru &ist&né vody. V méné vyhodném
provedeni miZe byt tento difuzér usporadan v jiné oblasti odlugovaci &asti 2.
Bublinky by mély mit primér do velikosti max. 100 pym, s vyhodou 40 aZ 80 pm,
nejlépe se stiednim primérem 60 pm. Za provozu je do &i§téné vody difusérem
vhanéna smés studené vody a bublinek, ktera stoupa ke hladiné. Bublinky se
zachycuji na necistotach, které jsou ve vznosu, resp. nesedimentovaly ani dosud
nevystoupaly k hlading, napfiklad nové vysraZené tukové ¢astice. Nasledné tyto
bublinky vynaseji uvedené netistoty na hladinu a diky nomé sténé 16 je zamezeno
odvedeni téchto necistot do odtoku 5.

S vyhodou je difuzér napojen na neznazornénou sestavu zahrnuijici tlakovou
nadobu s pojistnym ventilem, Eerpadlo a kompresor. V této sestavé je do uvedené
tlakové nadoby zaustény jednak pfivod gisté vody z &erpadia, a jednak pfivod
vzduchu z kompresoru, a to nejlépe pres aeraéni element usporadany uvnitf ttakoveé
nadoby. Takova nadoba je navic opatfena hladinovym &idlem, které je propojené
s fidici jednotkou Eerpadla, a tlakovym ¢&idlem, které je propojené s fidici jednotkou
kompresoru. Vnitfni prostor tlakové nadoby je pak pies ventil a propojovaci potrubi
propojeny s difusorem.

Smés vody a vzduchu pro difusor je pfipravovana v tlakové nadobé tak, ze je
pfivadén kompresorem vzduch a erpadiem voda (s vyhodou &ista, tedy pitna nebo
uzitkova voda o teploté do 15°C, nejlépe do 12°C) a tlakem v nadobé& se vzduch
rozpusti ve vodé. MnozZstvi pfivddéného vzduchu a vody je regulovano na zakladé
hladinového ¢idla (plovakového spinade) a tlakového &idla, tlak v nadobé& se
nastavuje Skrticim prvkem (ventil nebo kohout) a nadoba je rovnéz zabezpecena
pojistnym ventilem. Takto natlakovana smés vody a vzduchu je vedena z tlakové
nadoby propojovacim potrubim do difuzoru, ze kterého se dostava do prostoru 14
mezi pfepazkou 15 a nornou sténou 16. V nadrzi, resp. v prostoru 14 se pracuje
v podstaté za atmosférického tlaku, takZe ve smési vody a vzduchu vedené do
difusoru dochazi za skrticim prvkem, resp. na vystupu z difuzoru k tomu, Ze
rozpustény vzduch se vraci zpét do plynné formy a to ve formé bublinek o velikosti
do 100 ym, s vyhodou o priiméru 40 — 80 pm, zejména o stfednim priiméru 60 Mm.



V prostoru 14 nad difuzorem dochazi k miseni &isténé odpadni vody a smési
z difuzoru a naslednému gravitaénimu odlougeni negistot, tedy vynaseni necistot
zachycenych na bublinkach na hladinu. Cisténa voda odtéka pod nornou sténou 16,
ktera brani odnosu necistot shroméa2dénych na hladiné nad prostorem 14.

Pri tomto provedeni Ize dosahnout velmi Géinného &isténi odpadni vody,
protoZe diky ochlazovani &isténé vody dochazi k vysraZeni zejména tukovych &astic
a diky difusoru, do kterého je pfivadéna smés vzduchu a studené &isté vody, se
proces odluovani tuki zintenziviiuje a souasné jsou vysrazené / odlougené &astice
vynaseny na hladinu.

Lapak tuku podle vynalezu je zviast vhodny pro &isténi odpadnich vod
Z kuchyni jidelen nebo restauraci, potravinafsky provozi rizného druhu apod.



PATENTOVE NAROKY

. Lapék tuku, ktery zahrnuje
- nadrz na isténou vodu, pfi¢emz v nadrzi je usporadana alespori jedna
prepazka (15) pro rozdéleni nadrze na sedimentaéni ¢ast (1) a odluGovaci
gast (2),
- pfitok (4) znecisténé vody zadstény do sedimentaéni &asti (1),
- odtok (5),
pficemz horni okraj pfepaZky (15) prochazi pod trrovni pritoku (4), zatimco jeji
dolni okraj je pfisazeny ke dnu nadrze,
vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje tepelny vyménik (3) pro ochlazovani
cisténé vody, ktery je uspofadany v sedimentaéni &asti (1).

. Lapak tuku podie naroku 1, vyznaéujici se tim, ze dale zahrnuje zafizeni (10)
pro odbér tepla z kapaliny, které je potrubim propojené s tepelnym vyménikem
(3), a ob&hoveé cerpadlo (12), které je potrubim rovnéz propojené s tepelnym
vymeénikem (3) a které je uzpusobené pro zajisténi cirkulace chladici kapaliny
Z tepelného vyméniku (3) do zafizeni (10) pro odbér tepla a zpét.

. Lapak tuku podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, ze dale zahrnuje alespori
jednu nornou sténu (16), pfigemz horni okraj norné stény (16) prochazi nad
urovni horniho okraje prepazky (15), zatimco dolni okraj norné stény (16)
prochazi pod drovni horniho okraje prepazky (15).

. Lapak tuku podle naroku 3, vyznaduijici se tim, Ze norna sténa (16) je

uspofadana v odlu¢ovaci &asti (2).

. Lapak tuku podle kteréhokoli z narokd 2 az 4, vyznacujici se tim, Zze zahrnuje
alespori jedno teplotni &idlo (13) pro méfeni teploty CiSténé vody a fidici jednotku
(11), ktera je propojena jednak s teplotnim gidlem (13) a jednak s ob&hovym
Cerpadlem (12) pro fizeni jeho &innosti na zakladé naméfenych hodnot teplot.

. Lapak tuku podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokd, vyznadujici se tim, ze
zahrnuje difuzér, ktery je uspofadany v odluéovaci &asti (2) a uzplsobeny pro



pfivadéni smési vody a vzduchovych bublin o priméru 40 a3 80 pm do Cisténé
vody.

7. Lapak tuku podle kteréhokoli z pfedchazejicich néroku, vyznacujici se tim, Ze
tepelny vymenik (3) je ve formé deskového tepelného vyméniku nebo ve forme
alespori jedné spiralovité vinuté trubky.

8. Lapak tuku podle naroku 4 a 6, vyznaéujici se tim, ze difuzér je usporadany
mezi pfepazkou (15) a nornou sténou (16).

9. Lapak tuku podle naroku 8, vyznaéuijici se tim, Ze dale zahrnuje
- tlakovou nadobu,
- Cerpadlo pro pfivod vody do tlakové nadoby,
- kompresor pro pfivod vzduchu do tlakové nadoby, a

- propojovaci potrubi, kterym je propojena tlakova nadoba s difusorem.

10.Lapék tuku podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroka, vyznacujici se tim, ié
odtok (5) je opatfeny trubici (18) pro odvod vyéisténé vody do odtoku (5), pficemz
vstupni otvor trubice (18) je uspofadany v odlugovaci &asti (2) v dolni treting jeji
vysky, nebo je v odluovaci &asti (2) uspofadana pomocna norna sténa pro
vymezeni odtokového prostoru v nadrzi (1) mezi jeji sténou s odtokem (5) a

pomocnou nornou sténou, pfiéemz horni okraj pomocné norné stény prochazi
nad Urovni odtoku (5).
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