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/ ~Hallotronowy uktad pomiarowy

Przedmiotem wynalazku jest hallotronowy uktad pomiarowy z kompensacja wptywu zmian temperatury
. na wyjsciowe napigcie hallotronu. Uktad znajduje zastosowanie zwtaszcza w urzadzeniach do pomiaru i regulacji
natezen pol magnetycznych.

Znany uktad pomiarowy zawierajacy hallotron jest wyposazony w rezystor o zmieniajacej si¢ wraz z tem-
peraturg rezystancji, ktory jest dotaczony réwnolegle do pradowych zaciskéw hallotronu i umieszczony w bezpo-
frednim sgsiedztwie hallotronu. Zaciski pradowe hallotronu sa potaczone ze Zrédtem napigcia zmiennego lub
statego. W innym rozwiazaniu uktadu, w celu skompensowania wptywu zmian temperatury na hallotron, stosuje
si¢ czwdrnik kompensacyjny o transmitancji zmieniajacej si¢ wraz z temperatura hallotronu, dotaczony do zaci-
skow napieciowych hallotronu. g

Z opisu patentowego USA nr 3597679 znany jest ukiad, w ktérym zaciski pradowe haliotronu sg potaczo-
ne poprzez rezystor odniesienia z regulowanym Zrédiem napigcia statego, a rezystor odniesienia jest potaczony -
réwnolegle z wejsciem wzmacniacza. W bezposrednim s3siedztwie hallotronu jest umieszczony czujnik tempera-
tury, ktdry jest potaczony z wejsciem drugiego wzmacniacza, a wyjscia obu wzmacniaczy sa potaczone z wejscia-
mi trzeciego wzmacniacza. Wyjscie tego wzmacniacza jest polaczone z regulacyjnym wejsciem Zrédta napiecia
statego, zasilajacego obwdéd pradowy hallotronu.

Niedogodnoscia techniczng uktadéw hallotronowych wyposazonych w elementy kompensacyjne o wtasno-
sciach zaleznych od temperatury jest niemozliwo$¢ uzyskania pelnej kompensacji wptywu zmian temperatury
w szerokim zakresie zmian indukcji pola magnetycznego oddziatowujacego na hailotron. Wskutek efektu magne-
torezystancyjnego, przy zmianach indukcji pola, zmieniaja si¢ rezystancje wejsciowa i wyjsciowa hallotronu, co
narusza warunek kompensacji wptywu zmian temperatury na hallotron. Dobdr elementéw kompensacyjnych jest
ktopotliwy, zwtaszcza w przypadkach gdy wspétczynnik temperaturowy napigcia Halla i rezystancji wyjsciowe;j
hallotronu maja znaki przeciwne, co ma w praktyce miejsce bardzo czgsto.

Uktad hallotronowy wedtug opisu patentowego USA nr 3597679 wymaga zasilania pradem statym, co ze
wzgledu na powstawanie pasozytniczych *sit termoelektrycznych uniemozliwia stosowanie uktadu w precyzyj-
nych urzadzeniach pomiarowych.
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Ponadto spadek napigcia na rezystorze odniesienia zalezy od temperatury hallotronu, co ogranicza zakres
zastosowan uktadu iuniemozliwia miedzy innymi wykorzystanie go w uktadach wytwarzania sygnatu btedu
w regulatorach natgZenia pola magnetycznego.

Wynalazek dotyczy hallotronowego uktadu pomiarowego, w ktérym obwdd pradowy hallotronu jest zasila-
ny ze Zrédta pradu zmiennego iktdry jest wyposaZony w rezystor odniesienia oraz w dodatkowy rezystor,
spelniajacy role czujnika temperatury hallotronu.

Istota wynalazku polega na tym, ze. rezystor odniesienia irezystor dodatkowy sa wigczone szeregowo
w obwéd pradowy hallotronu, bezposrednio albo poprzez transformatory pradowe. Przy bezposrednio wiaczo-
nych rezystorach, rezystor dodatkowy jest potaczony réwnolegle z pierwotnym uzwojeniem transformatora
napigciowego, ajego wtérne uzwojenie jest potaczone szeregowo z obwodem wejsciowym napigciowo-prado-
wego przetwornika itak utworzony obwdd jest polaczony réwnolegle z rezystorem odniesienia, natomiast
wyjscie przetwornika jest potaczone z zaciskami pradowymi hallotronu.

W rozwigzaniu uktadu z transformatorami pradowymi, potaczone szeregowo rezystory: dodatkowy i odnie-
sienia, s3 potaczone z wejsciem napie ciowo-pradowego przetwornika, ktérego wyjscie jest potaczone z zaciskami
pradowymi hallotronu. Korzystne jest wykonanie napi¢ciowo-pradowego przetwornika w postaci wzmacniacza
operacyjnego z pétla sprzezenia zwrotnego, w ktérej znajduje si¢ pierwotne uzwojenie transformatora prado-
wego. : ‘

Zasadnicza zaleta hallotronowego uktadu pomiarowego wedlug wynalazku jest petna kompensacja
wplywu zmian temperatury na wyjsciowe napigcie hallotronu w szerokim zakresie zmian indukgji pola magne-
tycznego, niezaleznie od wartosci i znaku wspdiczynnika temperaturowego hallotronu. Dzigki szeregowemu
potaczeniu obwodu pradowego hallotronu i rezystoréw odniesienia i dodatkowego, uktad jest nieczuty na zmia-
ny pradu zasilajacego, co eliminuje koniecznos$¢ stabilizacji tego pradu. Oddzielenie galwaniczne poszczegdlnych
obwod6w uktadu, wynikajace z zastosowania transformatoréw, znacznie utatwia wykonanie uktadu.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadach wykonania na rysunku, nz ktérym fig. 1 przedstawia
schemat ideowy hallotronowego uktadu pomiarowego z rezystorami wtaczonymi bezposrednio w obwéd prado-
wy hallotronu, afig. 2 — schemat ideowy hallotronowego uktadu pomiarowego z rezystorami wiaczonymi
w obwdd pradowy hallotronu za posrednictwem transformatoréw pradowych.

Przyktad I Hallotronowy uktad pomiarowy zawiera hallotron 1, ktérego pradowe zaciski sa pola-
czone szeregowo z dwoma rezystorami 2, 3 i z generatorem 4 pradu zmiennego. Pierwszy rezystor 2 jest wykona-
ny z miedzi, natomiast drugi rezystor 3 jest wykonany z manganinu i spetnia role rezystora odniesienia. Miedzia-
ny rezystor 2 jest umieszczony w bezposrednim sasiedztwie hallotronu 1 i jest potaczony réwnolegle z pierwot-,
nym uzwojeniem napigciowego transformatora 5. Wtére uzwojenie napieciowego transformatora 5 jest potaczo-
ne szeregowo z obwodem wejsciowym napigciowo-pradowego przetwornika 6, a tak utworzony obwdd jest pota-

" czony réwnolegle z manganinowym rezystorem 3.

Napigciowo-pradowy przetwornik 6 jest zbudowany w postaci operacyjnego wzmacniacza 7 z petla
sprz¢zenia zwrotnego, w ktdrej znajduje si¢ pierwotne uzwojenie pradowego transformatora 8, apetla ta jest
potaczona z odwracajacym wejsciem wzmacniacza 7.

Przetwomik 6 jest ponadto wyposazony w regulowany rezystor 9, dotaczony do odwracajgcego wejscia
wzmacniacza 7. Wtdrne uzwojenie pragdowego transformatora 8 stanowi wyjscie napig ciowo-pradowego przetwor-
nika 6, ktdre jest potgczone z pradowymi zaciskami hallotronu 1.

Prad I przeptywajac przez rezystory 2, 3 wytwarza na nich spadki napieé, przy czym spadek napigcia Ug
na manganinowym rezystorze 3 odniesienia jest proporcjonalny do natezenia pradu IH zasilajacego hallotron 1,
a spadek napigcia UT na miedzianym rezystorze 2 jest proporcjonalny do zmian temperatury hallotronu i do
natezenia pradu I zasilajaego hallotron 1. Przetransformowany spadek napigcia UT na miedzianym rezystorze 2
i spadek napigcia Uy na rezystorze 3 odniesienia s3 odejmowane od siebie, a ich réznica jest przetwarzana na
korekcyjny prad Ix doprowadzany do zaciskéw pradowych hallotronu 1. Podana réznica spadkéw napieé, a wigc
i korekcyjny prad Ix maja wartosci proporcjonalne do zmian temperatury hallotronu 1, a ich fazy sa miernikiem -
kierunku tych zmian.

Przyktad IL Hallotronowy uktad pomiarowy zawiera hallotron 1, ktérego pradowe zaciski s3 pola-
czone szeregowo z pierwotnymi uzwojeniami dwéch pradowych transformatoréw 10, 11 i z generatorem 4 pradu
zmiennego. Wtdrme uzwojenie pierwszego pradowego transformatora 10 jest potgczone réwnolegle z miedziany m
rezystorem 2, a wtdrne uzwojenie drugiego pradowego transformatora 11 jest potaczone réwnolegle z mangani-
nowym rezystorem 3. Rezystory 2, 3 s3 polaczone szeregowo ze soba i z obwodem wejéciowym napigciowo-pra-
dowego przetwornika 6, ktérego wyjscie jest potaczone z pradowymi zaciskami hallotronu 1. Przetwornik 6 jest

_zbudowany identycznie jak opisano w przyktadzie pierwszym.
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Kompensowanle wplywu zmian temperatury hallotronu 1 na jego napiecie wyjsciowe nastepuje analoglcz-
nie jak opisano w przyktadzie pierwszym.

Zastrzezenia patentowe

1. Hallotronowy uktad pomiarowy, zawierajacy hallotron, ktérego obwéd pradowy jest zasilany poprzez
rezystor odniesienia ze Zrédia pradu zmiennego, oraz wyposazony w dodatkowy rezystor, spelniajacy role
czujnika temperatury hallotronu, znamienny tym, ze dodatkowy rezystor (2) jest wigczony szeregowo
w obwéd pradowy hallotronu (1) i jest potaczony réwnolegle z pierwotaym uzwojeniem napigciowego transfor-
matora (5), a wtdrne uzwojenie transformatora (5) jest potaczone szeregowo z obwodem wejsciowym napie cio-
wo-pragdowego przetwornika (6) i tak utworzony obwdd jest potaczony réwnolegle z rezystorem (3) odniesienia,
natomiast wyjscie napigciowo-pradowego przetwornika (6) jest potaczone z pradowymi zaciskami hallotronu (1).

2. Hallotronowy uktad wedtugzastrz. 1, znamienny tym, 2ze napigciowo-pradowy przetwornik (6)
jest wykonany w postaci operacyjnego wzmacniacza (7), w ktdrego petle sprzezenia zwrotnego jest wtaczone
pierwotne uzwojenie pradowego transformatora (8).

3. Hallotronowy uktad pomiarowy, zawierajacy hallotron, ktérego obwdd pradowy jest zasilany ze Zrédia
pradu zmiennego, oraz wyposazony w rezystor odniesienia i w rezystor dodatkowy, speiniajacy role czujnika
temperatury hallotronu, znamienny tym, Ze dodatkowy rezystor (2) i rezystor odniesienia (3) sg pota-
czone ze sobg szeregowo, a tak utworzony obwdd jest potaczony z wejsciem napieciowo-pradowego przetworni-
ka (6), przy czym kazdy z rezystoréw (2, 3) jest potaczony réwnolegle z wtérnym uzwojeniem pradowego
transformatora (10 lub 11), a pierwotne uzwojenia transformatoréw (10, 11) sa wiaczone szeregowo w obwd6d
pradowy hallotronu (1), natomiast wyjscie napieciowo-pradowego przetwornika (6) jest potaczone z pradowymi
zaciskami hallotronu (1).

4. Hallotronowy uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze napigciowo-pradowy przetwornik
(6) jest wykonany jako operacyjny wzmacniacz (7) z petla sprzezenia zwrotnego, w ktorej jest waczone pierwot-
ne uzwojenie pradowego transformatora (8).
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