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DESCRIZIONE

Caratteristiche fondamentali della invenzione .

La presente invenzione ha per oggettc un sistema motorizzato di ster-
zafura di un veicolo, caratterizato dal fatto che tra il dispositivo di co-
mando della sterzatura (1) e il dispositivo di sterzatura (3) & interposte un di-
spositive motorizzate {2} atto a trasmettere al dispositivo di sterzatura (3) un
movimento di ampiezza diversa dal movimento che il pilota impone al di-
spositive di comando (1) .

Quando il veicolo & pilotate per mezo del dispositivo di comando (1)
& il dispositivo motorizzato (2} viene attivato . detto dispositive (2) pud am-
plificare it movimento trasmesso al dispositivo di sterzatura (3} a confronto
con il movimento imposte dal pilota al dispositivo di comando (1) . In tal
caso i lavoro del pilota |, il quale oppone su detto dispositivo di comando
(1) una reazione paragonabile alla azione che egli avrebbe esercitato in
assenza dei dispositivo motorizzato (2], risultg minore di quanto sarebbe al-
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novre a stretio raggio .

Lo stesso dispositive motorizato (2} . opportunamente controllato, ';c;* 3‘4“‘
puo ridurre la ampiezza del movimento trasmesso al dispositivo di sterzatura

(3) a confronto con il movimento imposio dal pileta al dispositive di co-

mando (1} , riducendo l'effetto sul dispositivo di sterzatura [3) della azione %
esercitata dal pilota. : g
Breve descirizione dello stalo della tecnica. E
In base alle conoscenze sulle stato della tecnica non sembra vi siano §
in commercio, né siano stati oggetto di domanda di brevetto, dispositivi rﬁ



che consentano benefici simili al trovato oggefto della presente invenzio-
ne.

Tuti i numerosi dispositivi , anche elettrici, atti a ridurre il lavoro di ster-
zatura , noti come servosterzi, sono caratterizati dal fatto che il movimento
di sterzatura imposto dal pilota rimane inalterato tra ingresso ed uscita, a
meno della deformazione elastica, mentre viene amplificata la forza o il
momento con il quale il pilota agisce sul dispositive di comando. A tal fine
in tutti i servosterzi noti la azione di sterzatura & potenziata per mezzo di un
attuatore posto fra il telaio del veicolo e il dispositivo di sterzatura (3). e cio
indipendentemente dal fatto che l'attuatore sia di tipo elettrico. idravlico,
od alfro. Sono tali , fra gl altri , i servosterzi eletirici brevehati dalle ditte
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il sistema oggetto della presente invenzione & invece carahterizato
dal fatto che la ampiezza del movimento di sterzatura frasmesso al disposi-
tive di sterzatura (3] pud essere modificata a confronto con il movimento
imposto dal pilota al dispositivo di comando (1), mentre la forza o il mo-
mento con il quale il pilota agisce sul dispositivo di comando rimangono
sostanzialmente gli stessi che il pilota avrebbe esercitato in assenza del tro-
vato oggetto della presente invenzione.

Al fine di modificare la ampiezza del movimento di sterzatura imposto
dal pilota , il sistema oggetto della presente invenzione utilizza un dispositivo
motorizate {2) che agisce fra il dispositive di comando della sterzatura {1},
quale € per es. lo sterzo di un autoveicolo, e il dispositivo di sterzatura (3) .
quale & per es. la scatola dello sterzo . Tale dispositivo motorizzato (2) pud
anche agire in serie con i noti servosterzi .

Breve descrizione degli oblettivi della invenzione .

Un obiettivo della presente invenzione é di assistere il pilota durante la
sterzatura di un veicolo fornendo energia alla sug azione, ed insieme modi-
ficando opportunamente la ampiezza del movimento trasmesso al disposi-
tivo di sterzatura {3} a confronto con il movimento imposto dal pilota af di-
spositivo di comando {1} .

Un altro obiettive della presente invenzione e di confrollare la azione

del pilota sul dispositive di sterzatura (3) .
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Un altro obiettivo della presente invenzione & di poter faciimente
remotizare it comando della sterzatura .

Un altro cbiettivo della presente invenzione & di otenere tutto cid
con una affidabilita del sistema di sterzatura che |, nella ipotesi di avaria del
dispositivo motorizato (2) e del suo azionamento, possa essere pari alla af-
fidabilita di un sistema meccanico .

Un altro obiettivo deila presente invenzione € di poter realizzare tutto
cid in un veicolo esistente e dotato di un sistema tradizionale di sterzatura |
con modifiche imlevanti alla forma e alla disposizione dei dispositivi originali
di guida .

Un alfroc obiettive della presente invenzione & di ottenere tutto cid ad
un costo estremamente contenuto .

Breve descrizione del vantaggi offerti dalla invenzione .

In accordo con la presente invenzione, it pilota pud agire sul co-
mando dello sterzo in modo tale che la sua azione sia convenientemente
amplificata per mezzo di un opportunc dispositivo motorizato (2], detto di-
spositivo essendo comandato o direttamente o indirettamente dal pilota.
Inolire , in accordo con la presente invenzione, quando if dispositive moto-
rizato (2) & disattivato , il pilota pud agire sul dispositivo di comando (1) in
modo tale che |lg sua gzione sia direttamente trasmessa al dispositivo di
sterzatura (3}, cosi come avviene in uno sterzo tradizionale.

In conseguenza della azione del dispositivo motorizzato (2}, il pilota
puo ottenere la sterzatura con uno sforzo paragonabile allo sforzo che edii
avrebbe esercitato in assenza della azione di detio dispositivo {2) ., ma con

un movimento de! dispositivo di comando {1} di ampiezza inferiore.

;
]
|



Cio consente di realizzare la sferzo'furcA per mezzo di dispositivi di comando
caratterizali da movimenti complessivamente molto ridotti , come per
esempio i dispositivi a forma di cloche , di manubric o di joystick .
mantenendo tuttavia una precisione nel controlie della sterzatura confron-
tabile con la precisione dei fradizionali dispositivi di sterzatura fortemente
demoltiplicati .

Il trovato oggetto della presente invenzione risulta percid di particola-
re utilita in tutte quelle manovre di sterzatura che oggi richiedono ampi
movimenti del dispositivo di comando . quali i movimenti di rotazioni del
volante nelle manovre di parcheggio e in percorsi tortuosi . 1l trovato og-
getto della presente invenzione risulta inoltre particolarmente utile al fine di
consentire la sterzatura con i fradizionali volanti o con le ruote del timone a
persone con ridotta funzionalitd degli arti superiori , quali per es. le persone
affette da alcune miopatie , ¢ prive dell'uso di un braccio .

inohre la possibilita di modificare opportunamente la ampiezza del
movimento trasmesso dal dispositivo di comando |1} al dispositivo di sterza-
fura |3}, cosi come in alcune situazioni consente di amplificare la azione del
pilota , allo stesso modo in altre situazioni consente di avere una frasmis-
sione diretta o di ridume la conseguenza della azicne del pilota . finanche
di disaccoppiare completamente il dispositivo di comando (1) dal dispositi-
vo di sterzatura (3). Cid consente , quande opportuno, di fogliere al pilota il
controlio del dispositivo di sterzatura per affidario a dispositivi automatici .

Inottre , il fatte che la trasmissione meccanica del moto ra il dispositi-
vo di comando {1} e il dispositivo di sterzatura (3} possa essere molto piU

demoitiplicata di quanto opportuno in sistema {radizionale , consente 1a
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sterzatura con uno sforzo modesto anche in assenza di servosterzo. In tal
modo il sistema oggetto della presente invenzione consente di eliminare di
fatto it fradizionale servosterzo in molte applicazioni nelle quali oggi & ri-
chiesto .

Ancora , il fatto che la sterzatura sia assistita dal dispositivo motorizza-
to (2} posto tra il dispositivo di comando (1) e dispositive di sterzatura (3) .
fa si che nelia ipotesi di avaria di detto dispositivo motorizzato (2} sia co-
munqgue possibile la sterzatura con uno sforzo ridotto , anche se con movi-
menti piv ampi .

A fal fine & sufficiente che il dispositivo motorizzato (2} sia imeversibile o
sia dotato di un semplice dispositivo (4) atto di rendere tra loro solidali ie
due parti del motore , accoppiate rispettivamente al dispositivo di coman-
do (1) e al dispositivo di sterzatura (3).

Breve presentazione dei disegni.

Le figure dal nr. 1 al nr.6 sono in tavola 1. Le figure dal nr. 7 al nr. 9 so-
no in tav. 2.

in figura 1 & schematicamente rappresentata . a solo titolo di esem-
pio. una soluzione costruttiva nella quale il dispositivo motorizzato (2] € po-
sto tra il dispositive di comando della sterzatura (1), a forma di volante . e il
dispositivo di sterzatura (3) . a forma di scatola dello sterzo .

In figura 2 & schematicamente rappresentata , a sole titolo di esem-
pio, una soluziohe costruttiva analoga dlla soluzione di fig.1 . tale che il di-
spositivo motorizzato (2] € provvisto di un dispositivo (4) , capace , in prede-
finite situazioni , di rendere tra loro solidali le due parti del dispositivo moto-

rizato (2] accoppiate rispettivamente al dispositive di comando (1) e
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al dispositivo di sterzatura {3).

In figura (3) & schematicamente rappresentata , a solo titolo di
esempio, una s:oiuzione costruttiva analoga alla precedente di fig.2 con un
sensore {8)di posizione angolare dello sterzo , con un sensore(é)di posizione
angoiare delie ruote(8)e con un dispositivo(7) atto a impedire it movimento
die dispositivo di comando [1).

in figura 4 & schematicamente rappresentata , a solo titolo di esem-
pio, una soluzione costruttiva analoga ad una delle precedenti configura-
zioni dalle quali differisce per il fatto che il dispositive motorizate (2) &€ po-
sto allinterno della scatola dello sterzo (3) .

In figura 5 & schematicamente rappresentata , a solo titolo di esem-
pio. una soluzione costruttiva analoga alla precedente configurazione di
fig. {3) con il dispositive di comando (1} a forma di manubrio e con il dispo-
sitivo di sterzatura (3) che trasmete il movimento ad un timone di direzione
9.

In figura é & schematicamente rappresentata , a solo titolo di esem-
pio, una soluzione cosiruttiva analoga alla precedente configurazione di
fig. 4 con il dispositivo di comando (1) a forma di cloche e con il dispositivo
motorizzato {2) a forma di attuatore lineare che trasmette it movimento ad
un timone di direzione(9}

In figura 7 & rappresentato uno schema a blocchi che illustra le fun-
zioni del dispositivo rappresentato in fig. 1. nella ipotesi che il pilota confrolli
direttamente il dispositivo motorizzato (2} .

In figura 8 & rappresentato uno schema a blocchi che illustra le fun-

zioni del dispositivo rappresentato in fig. 4, nella ipotesi che il dispositivo
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motorizzato {2} sia controllato da un azionamento sulla base del valore di
(6)
grandezze rilevate dai sensori di posizione , (£} e@i)

In figura 9 é rappresentato uno schema a blocchi che illustra le fun-
zioni dei dispositivi rappresentati nelle figure (3) e 5. nella ipotesi che il di-
spositivo motorizato (2) sia controllato da un azionamento sulla base del
valore di grandezze rilevate da sensori di posizione (6} e( e da aliri sensori.
Nello schema & considerata anche la possibilita che it controllo della sterza-
tura possa essere remotizzato trasferendole ad un joystick ausiliario , mec-
canicamente separato dalla catena cinematica che unisce il dispositivo di
comandd 1)al dispositivo di sterzatura {3} .

Breve descrizione delle esemplificazioni _preferile .

Tra le molte possibili forme di redlizzazione del trovato sono di seguito
schematicamente desclriﬂe . asclo titolo di esempio , le soluzioni costruttive
iflustrate nelle figure da 1 a 6 il cui funziohamenio & presentato in larga
massima negli uno schemi a blocchi delie figure 7.8, 9.

in particolare in figura 1 il trovato oggetto della presente invenzione &
caratterizato dal fatto che i dispositive moetorizzato (2) . posto tra il disposi-
tivo di comande della sterzatura (1} . a forma di volante |, e il dispositive di
sterzatura (3} , o forma di scatola delfo sterzo . & di tipo ireversibile , cioé
tale che , quando it dispositive motorizzato (2] & inattivo , I'azione di sterza-
tura da parte del pilota & frasmessa direttamente alla scatola dello sterzo
{3). Il dispositive motarizzato (2) pud essere alfivato dal pilota per es. per
mezzo di pulsanti posti o sullo sterzo (1} o sul telaio del veicolo. Tale elemen-
tare funzionamento del sistema, ad anello aperto, & descritto nel cormispon-

dente schema a blocchi di fig. 7. Quando il dispositive motorizzato (2] &
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azionato, guesto genera un movimento, per es. una rotazione . con la
guale esso agisce sul dispositivo (3) . mentre il pilota oppone una contem-
poranea reazione allo sterzo (1} . In tal modo le sterzate o le virate con
stretti raggi di sterzatura frequenti per es. nelle manovre di parcheggio o
neila guida in cittd- possono essere ottenute con ridotti movimenti del di-
spositive di comando |, e quindi con minore affaticamente del pilota .

In fig. 2 & raffigurata una esemplificazione della presente invenzione
simile alla esemplificazione di fig. 1. caratterizate dal fatto che il dispositi-
vo motorizato {2}, supposto reversibile, & dotato di un dispositivo (4} ca-
pace di rendere solidali ingresso ed uscita del dispositivo motorizzato (2] in
modo iale che . in particolari situazioni -quale ad esempio hella sterzatura
con piccoli angoli di rotazione del dispositivo di comando (1) . o in presen-
za di avaria del dispositivo motorizzato (2)- la sterzatura possa avvenire per
azione diretta del pilota cosi come avviene in un sistema tradizionale di
sterzatura .

Nelie figure da {3} a 4. e nei corrispondenti diagrammi di figura8e ¢,
sono raffigurate g solo fitolo di esempio soluzioni costruttive della presente
invenzione simili alle precedenti ma caratterizzate dal fatto di avere alme-
no un sensore(S)di posizione posto a monte ed eventualmente almeno un
sensore{g)a valle del dispositivo motorizato (2} . Per es. . in una particolare
e non vincolante modalita di ulilizzazione del frovate , sommariamente de-
scritta neilo schema a blocchi di fig. 8, il dispositive motorizato (2) potrels-
be essere altivato solo dopo avere superato un predefinito angolo di rota-
zione dello sterzo rilevato dal sensore (5) o una predefinita velocitd di rota-

Zione, od entrambi , secondo predefinite modalita .
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Sempre a solo titolo di esempio, in un aliro impiego del trovato oggetto
della presente invenzione il conirollo della sterzatura potrebbe essere tolto
al pilota per essere affidato ad un aziocnamento capace di gestire la
sterzatura in funzione di segnali provenienti da sensori di posizione, velocitd,
accelerazione, ecc . Cid & particolarmente ufile nella eventudlita di una
azione del pilota non conforme alle esigenze di tenuta di strada del
veicolo, o nella ipotesi di guida passiva del veicolo.

In un‘altra particolare e non vincolante forma di realizzazione del si-
stema oggetto della presente invenzione , comprendente il disposi’rivo(?)ot—
to ad impedire il movimento del dispositive di comando {1). un particolare
azionamento pud consentire il comando remoto della sterzatura . Tale fun-
Zione , sommariamente indicata nello schema a blocchi di fig. 9 . risulta di
particolare utilitd a quanti devone contemporaneamente azionare e pilo-
tare macchine operatrici. Essa consente inoitre la guida a persone con
funzionalita degli arti insuffficiente per azionare uno sterzo meccanico .

Nelle figure 5 e § , sempre a solo titolo di esempio , il sistema oggetto
della presente invenzione & raffigurato in una forma costruttiva atta a muo-
vere un timene di direzione . In fig. 5 il comando di direzione & dato dal pi-
lota per mezzo di un manubrio (1) calettato @ monte del dispositivo moto-
rizzato (2] : in fig. 6 & dato per mezzo di una cloche (1} che agisce con un
favorevole rapporto di leva sul dispositivo motorizato (2] che in questo
esempio ha forma di attuatore lineare |, e al quale & affidato 1| compito di
amplificare i movimento del meccanismo posto tra la cloche {1} e il timone
di direzione(?,l

Comune a tutti questi esempi & la caratteristica del frovato oggetto
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della presente invenzione di modificare la sola ampiezza del movimento
frasmesso dal dispositive di comando {1} al dispositivo di sterzatura (3] , alio
scopo principale di consentire la sterzatura con un movimento da parte del
pilota di ampiezza minore e con un conseguente lavoro minocre a con-
fronto con quanto sarebbe altrimenti necessario in assenza di detto disposi-
tivo .

Si sottolinea come questi esempi siano stati iltustrati con il solo intento
di presentare tale principio di funzionamento del comando motorizzato
della sterzatura oggetto della presente invenzione ., qualunque sia la forma
costruttiva del dispositivo di comando della sterzatura (1) , del dispositivo
motorizato [2) , del dispositivo di sterzatura {3} e del dispositivo(8) o(9) che
impone la direzione .

E' infatti facilmente intuibile il fatto che detto sistema di comando mo-
torizato della sterzatura pud essere redlizato con motori od attuatori ro-
tanti o linear funzionanti con qualsiasi tipo energia: eletrica, idraulica,
pneumatica, termochimica, ecc, o pud essere realizato con meccanismi
di sterzgtura diversi dalla fradizionale scatola dello sterzo di un autoveicolo,
o con dispositivi di direzione diversi dalle ructe di un aqutoveicole, © dal {i-
mone di direzione di una imbarcazione o di un velivolo, quali sono per es. i

pattini di direzione , o i dispositivi di controllo dei rotori di un elicottero, ecc.
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RIVENDICAZIONI
1- Comando motorizato della sterzatura di un veicolo , comprendente
un dispositivo di comando (1) e un dispositiva di sterzatura (3} . caratteriz-
zato dal fatio che tra il dispositive di comando {1) e il dispositivo di sterzatu-
ra {3} vi &€ un dispositivo motorizzato {2} che confribuisce alla sterzatura
modificando la ampiezza del movimento trasmesso fra il disposifivo di co-
mando {1} e il dispositive di sterzatura (3] .
2-  Comando motorizato della sterzatura di un veicolo secondo ia ri-
vendicazione precedente caratterizzato dal fatto che il dispositivo motoriz-
zato {2) confribuisce ad attuare la sterzatura con una propria azione men-
tre il pilota oppone una equivalente reazione al dispositive di comando (1).
3- Comando motorizzato della sterzatura di un veicolo secondo le ri-
vendicazioni precedenti caratterizzato dal fatto che il dispositivo motorizza-
to {2), & controliato dal pilota direttamente ovvero per mezzo di un sistema
di controlic ad anello chiuso.
4- Comandoc motorizzato della sterzatura di un veicolo secondo ia -
vendicazione precedente caraterizzato dal fatto che il dispositivo motoriz-
zato {2) & conir‘ollato da un sistema ad anello chiuso che utilizza segnali da
trasduttori di posizione[S)del dispositive di comando della sterzatura (1}, o
segnali da trasduttor di posizione(é}del dispositivo di sterzatura {3} o segnali
proveniente da trasduttori di posizione di entrambi i dispositivi (1) e (3).
5- Comando motorizzato della sterzatura di un veicolo secondo le ri-
vendicazioni precedenti caratterizato dal fatto che il dispositive di co-
mando delia sterzatura (1) ha la forma di una ruota di timone, di un

volante, di un manubrio, di una cloche o di un joystick .
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é- Comando motorizzato della sterzatura di un veicolo secondo una o
piu delle rivendicazioni precedenti caratterizato dal fatto che il dispositivo
motorizzato (2} é realizato allinterno del dispositivo di comando della ster-
zatura (1}, o allinternc della frasmissione fra il dispositivo di comando (1) e il
dispositive di sterzatura (3) o dllinterno del dispositivo di sterzatura (3} .

7- Comando motorizzato della sterzatura di un veicolo secondo una o
pib delle rivendicaziont precedenti caratterizato dal fatto che il dispositive
motorizato (2) & di tipo ireversibile , cioé tale che , quando non & aziono-
to, il movimento relafivo tra uscita ed ingresso di detto dispositivo (2] € im-
pedito.

8- Comando motorizato della sterzatura di un veicolo secondo una o
piu delle rivendicazioni precedenti caratterizzato dal fatte che fra monte e
valie del dispositivo motorizzato {2) & posto un disposiﬁvow capace di im-
pedire if movimento relative tra ingresso ed uscita del dispositive motorizza-
to (2).

9-  Comando motorizato della sterzatura di un veicolo secondo una o
piv delle rivendicazioni precedenti caratterizzato dal fatto che & possibile
disaccoppiare i} comando del pilota dalla azione del dispositive motorizza-
fo {2) in modo tale da ridumre od annullare ia azione del pilota , ovvero in
modo tale da poter affidare it controlle del dispositivo motorizzate (2) ad un
azionamentc atto a gestire automaticamente la sterzatura .

10- Comande motorizzato della sterzatura di un veicolo secondo una ©
piu delle rivendicazioni precedenti caratterizzato dal fatte che é possibile
remotizzare il comando delia sterzatura da parte del pilota.

11-  Comando motorizzato della sterzatura di un veicolo secondo una o
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piu delle rivendicazioni precedenti caratterizzato dal fatto che il dispositive
motorizato {2} &€ un motore o motoriduttore elettrico od idraulico o pneu-

matico , di tipo rotativo o lineare.
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