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Torfstreuverband GmbH, Bloherfelder Str. 39, D-2900 Oldenburg,

Saksan Liittotasavalta

Menetelmd reversiibelin turpeen valmistamiseksi -

F6rfarande f8r utvinning av reversibel torv

Keksintd koskee menetelmdd reversiibelin turpeen valmistamiseksi.
Kdsitettd "reversiibeli turve" ei juuri kdytetd, ja mik&dli kdytetddn,
sen merkitys ei ole selvd. Sitd vastoin puhutaan miltei yksinomaan
humiiniturpeesta ja tdlld tarkoitetaan pitk&dlle hajaantunutta tur-
vetta, jonka hajaantumisaste on v&dlilld H 4 - H 10 (katso Moor- und
Torfkunde, E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhaltung, Stuttgart 1976},
ja joka on routaantunut l&pikotaisin vesipitoisuuden ollessa v&lilla
noin 65 painoprosenttia - 90 painoprosenttia. T&ll8in se saa sellai-
sen ominaisuuden, ettd se kykenee helposti ottamaan vettd ja luovut-
tamaan sitd uudelleen. Turve ei saa kuivua alle noin 65 painoprosent-
tia vettd sisdltdvdksi, koska se muuttuu t3d116in irreversiibeliksi.
Tdtd ei normaalisti tapahdukaan koska humiininturve luovuttaa vettd
tdmdn raja-arvon alapuolella vain hyvin hitaasti. Ellei turve routaan-
nu tdydellisesti l&dpikotaisin, saavutetaan juuri tuo irreversiibeli
tila, so. se kuivuu hyvin nopeasti kunnes vesipitoisuus on noin 30
painoprosenttia. T&ssd tilassa turve ei enidd ota vettd kidytdnndlli-

sesti katsoen lainkaan ja syntyy niin sanottua polttoturvetta.



Humiiniturpeen valmistamiseen kdytetddn polttoturpeen valmistukses-
sa kaytettdvid mustaturvekaivureita, jotka kaivavat suotuoretta tur-
vétta kosteista esiintymispaikoista - suosta, ja sydttdvdt sen sekoi-
tus- ja vatkauskoneen 1ldpi, joka sen jdlkeen purkaa turvemassan tan-—
koina, jotka pilkotaan kokkareiksi, suon pinnalle kuivumaan. T&m&n
menetelmdn ohella on olemassa myds jyrsinturvemenetelmd, jota kdy-
tettdessd turpeen pinnalta kuoritaan ohut kerros, ja annetaan kuivua
luonnossa. Lis8ksi on olemassa vield my8s kokkaremenetelmd (katso
edelld mainittua kirjallisuusviitettd), jota kdytettdessid turve nos-
tetaan suosta pienempind tai suurempina kokkareina kuivumaan ja
puretaan sitten suolle, jossa turvemassa, kuten edelld on kuvattu,

routautuu l&8pikotaisin.

Tdstd ilmenevdtkin jo tdmdn valmistustavan oleelliset varjopuolet,
jotka aiheutuvat siitd, ettd routautumisen ajankohtaa ei voida ennus-
taa, ettd turve on voinut kuivua jo liian pitkdlle ja ettd routautu-
misintensiteetti on liian vihdinen. Niissi tapauksissa joko ei saa-
da lainkaan humiiniturvetta tai séadaan turvetta, joka ei ota vettd
lainkaan tai wvain huonosti. T&mdn menetelmdn lisdvarjopuolena on se,
ettd humiiniturpeen laatu riippuu muistakin, tuntemattomista teki-
JSistd. Humiiniturpeen valmistaminen on aina onnenkauppaa, miki

- kuten useina vuosina tapahtuu - ei onnistu lainkaan tai voi johtaa
heikkolaatuisen humiiniturpeen muodostumiseen. Ensiluokkaista
humiiniturvetta saadaan vain hyvin suuren kokemuksen ja onnen myotd-

vaikutuksella.

Puutarhurille ei ndin ollen voida toimittaa humiiniturvetta "mitan
mukaan", vaikka hdnelld olisikin numerollisesti tarkkaan middriteltyjéa
kuvauksia tarvittavan humusaineturpeen huokostilavuudesta, vesi- ja
ilmakapasiteetista, humuspitoisuudesta ja kostumiskyvysté.

Turpeen lukuarvojen on oltava eri arvorajoissa riippuen siiti,
kdytetddnkd turvetta alustana (maapohjina), maaperdn parannusaineina

tai orgaanisena lannoitteena.

Keksinndén tehtdvdnd on, ilmastollisten tekijdiden vaihtelevuudesta
riippumatta, ehdottaa turpeenvalmistusmenetelmin kdytt&Snottamista,
jonka avulla voidaan varmasti valmistaa "mitan mukaista", so. tarkoin

madritettdvid ominaisuuksia omaavaa turvetta.



Vain satunnaisesti esiin pulpahtavat kdsitteet "reversiibeli turve"
ja "irreversiibeli turve" jattdviat avoimeksi mahdollisuuden, ettd
téllbin voivat olla kyseessid samat merkitykset kuin kolloidikemiassa,
so. reversiibelin turpeen osalta kuivausprosessin aikana olisi m&&ri-
tettdvd tila, joka on vield peptisaatiocalueessa "hysteresis-kdyrdn
yldpuolella", kun taas irreversiibelin turpeen osalta olisi seuratta-

va palautumattomaksi tekevdn tilan mddritystd koagulaatioalueessa.

Tamdntapaisten tapahtumien esiintyminen turpeenkuivauksessa ndyttdd
jdlkeenpdin katsocen olevan itsestd8n selvidd. Ylldttden niitd ei
kuitenkaan tunneta yleens&d lainkaan. Siten esimerkiksi tutkimuslai-
toksissa polttoturpeen valmistamiseksi on pyritty kehittdmddn kompli-
soituja sekoitus- ja vatkauskoneita, jotka lujittaisivat turvetta

jo ennen kuivausta, koska oletettiin, ettd kutistuminen kuivamisen
aikana olisi luonteeltaan fysikaalista. Samoin esitetd&n olettamus,
ettd humiiniturpeen muodostumisprosessi aiheutuu pakkasrapautumisesta,
siis mydskin fysikaalisesta prosessista. Koskaan ei ole tutkittuy,
onko polttoturpeen valmistuksessa kyse koaguloitumistapahtumasta ja
humiiniturpeen valmistuksessa dispergoitumistapahtumasta ja olisiko
ehkd olemassa mahdollisuuksia vaikuttaa niihin vastaavin kemiallisin

toimenpitein.

Selvitykset, joita polttoturpeen ja humiiniturpeen valmistumisen
kulusta t&hdn mennessd on esitetty, eivdt ole tyydyttidvid. MySskdidn
el ole tarjolla mit&88n jdrjellisid teorioita turpeenkuivauksessa
esiintyvistd, monien tunnusmerkkien osalta huomattavien muutosten
mekanismista. Keksijdn monivuotinen intensiivinen ty&skentely ma-
teriaalin parissa johti lopputulokseen, ettd, mik&li se yleensd on
mahdollista, tapahtumat, jotka perustuvat kolloidikemiaan, voivat
kuitenkin parhaiten selittéé'humiiniturpeen ja polttoturpeen valmis-

tuksessa tapahtuvat muutokset.

Tdstd syystd keksijd on laatinut seuraavan ajatusmallin: Jos turpeen
kuivauksessa on merkitt8vidssd mddrdssd kysymyksessd kolloidikemialli-
set tapahtumat, elektrolyyteilld tdytyy olla koaguloitumisen yhteydes-
sd (polttoturpeen valmistus) ja suojakolloideilla peptisoitumisen yh-

teydessd (humiiniturpeen valmistus) oleellinen merkitys.

Jo ensimmdinen koe osoitti, ettd ndmd ajattelutavat olivat oikeat.

Mitattiin polttoturpeen ja humiiniturpeen, jotka oli saatu samasta



turvemassasta, pH- ja sdhkdnjohtavuusarvot, ja saatiin seuraavat

arvot:
Taulukko 1
Polttoturve Humiiniturve
Ndytteen pH Mikrosiemens prH Mikrosiemens
numero
1 4,9 25 5,5 15
2 4,7 37 5,3 19
3 ' 26 5,3 19
4 4,8 35 5,4 14
5 4,9 29 5,4 20
6 5,1 20 _ 5,5 15
Keskiarvo 4,9 28 5,4 17

Erilaiset arvot csoittavat selvdsti, ettd vaikuttavina tekijdind
ovat mitd suurimmalla todenndkdisyydelld myds kemialliset prosessit.
Ne osoittavat, ettd turpeen kuivauksessa esiintyvdt tapahtumat var-

masti eivdt ole selitettdvissd yksinomaan fysikaalisin perustein.

Tdstd Jjohtuen keksintd perustuu siihen, ettd maatieteellisesti tdr-
keidéeén tunnusmerkkien kuten humuspitoisuuden, huokostilavuuksien,
ilma- ja vesikapasiteettien sekd kostutuskyvyn sddtdmiseksi ohjatta-
vasti ja tarkasti, turpeeseen, jonka vesipitoisuus on 65 painoprosentin
ja luonnollisen esiintymispaikkansa vesipitoisuuden (noin 95 paino-
prosentin) vd1illsd, sekoitetaan elektrolyyttejd 0,1 g - 10 g litraa
kohden turvetta ja/tai suojakolloideja 0,001 g - 2 g litraa kohden
turvetta, laskettuna kussakin tapauksessa kdsittelemidttSmdssid tilassa

olevaa turvelitraa kohden.

Toinen koe antoi todisteen siitd, ettd humiini- ja polttoturpeen
muodostumisessa on oleellisesti kysymyksessé kolloidikemiallinen
prosessi. Pitkdlle hajaantuneeseen kohosuoturpeeseen lisdttiin
koemielessd kahta elektrolyyttilajia, K2003:a ja CaCO3:a, kumpaakin
kahtena konsentraationa, 1 g ja 2 g turvelitraa kohden. Tidmdn ohella
kdytettiin koemielessd yhtd suojakolloidia (natriumdi-iso-oktyyli-
sulfosukkinaattia) konsentraatioiden ollessa O sekd 0,4 mg ja 4 mg
turvelitraa kohden. Kemikaalit sekoitettiin kokeessa kussakin ta-
pauksessa noin 250 ml:n (millilitran) suuruisten turve-erien kanssa.
Kahdestatoista muunnelmasta valmistettiin pienid turvekappaleita

ja ndmd kuivattiin. N&diden ohella valmistettiin muunnelma, jossa



cli samaa turvetta ilman lisdaineita.

Seuraavassa taulukossa on ilmoitettu orgaanisen aineen pitoisuudet
g/l (grammaa/litra) eri muunnelmien osalta, jotka osoittavat selvidsti
kolloidikemiallisen reaktion vaikutuksen lisdttyihin kemikaaleihin.
Elektrolyytit aiheuttavat kolloidikemian lakien mukaisesti koaguloi-
tumisen, so. kolloidien siirtymisen l&helle toisiaan ja siten orgaa-
nisen aineksen pitoisuuksien kohoamisen. Toisaalta suojakolloidi
ehkdiseen koaguloitumista, aiheuttaa kolloidien siirtymistd erilleen
toisistaan ja siten orgaanisen aineksen pitoisuuden alentumisen.
Elektrolyyttien koaguloimisvaikutuksen optimi ilman suojakolloideja,
tai suojakolloideja vdhdisin mddrin lisdttdessd, riippuu luonnolli-
sestikin niiden valenssista. Yksiarvoisten elektrolyyttien osalta
se ldhenee arvoa 2 g/litra ja kaksiarvoisten elektrolyyttien osalta

arvoa 1 g/litra.

Taulukko 2
Saadut orgaanisen aineksen arvot, g/l
Elektrolyytit Suojakolloidi
Valenssi Mdard 0 0,4 mg/l 4 mg/1l
I = l-arvoinen 1 g/1 420 430 280
2 g/l 520 460 290
IT = 2-arvoinen 1g/1 560 440 370
2 g/1 440 390 310

Muita arviointeja saadaan toisesta kokeesta turvekokkareiden vidristi,
jotka on kuivattu alle 20 painoprosenttia vettd sisiltidviksi. Elektro-
lyyttipitoisuuden kohotessa kokkareet tulivat tummemmiksi, mink&

on katsottava johtuvan tdydellisestd koaguloitumisesta, kun taas

ne muuttuivat vaaleammiksi suojakolloidipitoisuuden kohotessa. T&mi
osoittaa, ettd kolloidikemiallinen vaikutus johtaa turvetilan vakiin-

tumiseen "hysteresis-kdyrdn" ylipuolelle.

Myds maatieteellisesti tdrkeisiin ominaisuuksiin kuten huokostilavuu-
teen, ilma- ja vesikapasiteettiin, jotka ovat liheisessi yhteydessi
edelld esitetyssid taulukossa ilmoitettuihin arVoihin, voidaan, kuten
koe osoittaa, vaikuttaa ja niitd voidaan ohjata elektrolyyttien ja
suojakolloidien vaikutusta hyvdksi kdyttden. Lisitutkimukset osoit-
tavat, ettd suojakolloidipitoisuuden kohotessa kostumiskyky ymmdr-

rettdvdsti paranee, koska turpeiden "reversibiliteetti-ominaisuudet"



ovat tdlldin vahvimmin korostuneet.

Tdmdn reversiibelin turpeen valmistamiseen tdht8&van uuden menetelmdn

edut ovat seuraavat:

1. Valmistus on riippumaton vuodenajasta, koska turpeen ei tarvitse
routaantua lidpikotaisin.

2. Vuotta kohden voidaan saada useampia satoja, joten yleiskustannuk-
set voidaan jakaa suuremman turvemddrédn osalle. Valmistettu turve
tulee halvemmaksi.

3. Valitsemalla elektrolyyttien ja suojakolloidien laatu ja konsent-
raatio, substraattiturpeeseen saadaan suuri huokostilavuus, suuri
vesikapasiteetti ja hyvd kostumiskyky, orgaaniseen lannoiteturpeeseen
suuri orgaanisten aineiden pitoisuus, ja maanparannusaineturpeeseen
hyvd ilma- ja vesikapasiteetti sekd@ suuri orgaanisen aineen pitoi-
suus. Turvetunnusmerkkien osalta voidaan my®&s luoda kaikkia vdli-
muotoja, Tdten puutarhurin kdytettidvissd on ensimmdisen kerran .
"mitan mukaan" valmistettuja turpeita, joita hdn mddrdttyjd kdyttsd-
tarkoituksia varten tarvitsee.

4. Ndin saatujen turpeiden "reversiibelisyys" on saavutettavissa
tdysin varmasti, joten se voidaan kuivata hyvin alhaisia vesipitoisuuk-
sia sisdltdvdksi. Kun tdhdnastisessa tavallisessa humiiniturpeessa

2/3 painosta on vettd, turve voidaan uutta menetelmid kiytettdessi
kuivata alle 20 painoprosenttia vettd sisdltdvdksi. Tdten vettd

tarvitsee kuljettaa vain viidennes kokonaispainosta.

Reversiibelin turpeen valmistus tdmdn uuden kolloidikemiallisen
menetelmdn mukaisesti tapahtuu kuten t&hdnkin asti, silld poikkeuk-
sella, ettd turpeen joukkoon sekoitetaan valmistuksen yhteydessi
tarvittavat elektrolyyttimddrdt ja suojakolloidimddrit. Turpeen
vesipitoisuus voi tdlldin olla 65 painoprosentin ja sen luonnollisen
esiintymispaikan vesipitoisuuden (noin 95 painoprosenttiin asti)

vdlilla.



Patenttivaatimus

Menetelmd reversiibelin turpeen valmistamiseksi, tunnet tu
Siité, ettd maatieteellisesti tdrkeiden tunnusmerkkien kuten humus-
pitoisuuden, huokostilavuuden, ilma- ja vesikapasiteetin sekd kostu-
miskyvyn sddtidmiseksi ohjattavasti ja tarkasti, turpeeseen, jonka
vesipitoisuus on 65 painoprosentin ja luonnollisen esiintymispaikkan-
., sa vesipitoisuuden (noin 95 painoprosenttiin asti) v&lilld, sekoi-

i
'ﬂﬁ tetaan elektrolyyttejd 0,1-10 g litraa kohden turvetta ja/tai suoja-
- ol -l
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. Eg&ig;ggia 0,001-2 g litraa kohden turvetta, laskettuna kussakin

tapauksessa kdsittelemdtttmidssd tilassa olevan turpeen litraa kohden.
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