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Opis wzoru

Dziedzina techniki

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest przektadnik prgdowy napowietrzny dzielony (otwierany) ni-
skiego napiecia z systemem zamkniecia, sktadajgcy sie z dwdch potéwek definiujgcych wewngtrz otwor
na tor prgdowy, przeznaczony do wykorzystania w energetyce do celéw pomiarowo-rozliczeniowych.
Przektadnik cechuje sie mozliwoscig otwierania obudowy i natozenia na mierzony tor prgdowy bez ko-
niecznosci jego przerywania.

Stan techniki

Rozwigzania przekfadnikéw prgdowych z dzielonym/otwieranym rdzeniem sg znane i stosowane
w technice od dawna, natomiast przektadniki napowietrzne z mozliwoscig szybkiego zamykania i otwie-
rania w zastosowaniach pomiarowo-rozliczeniowych nie wystepujg albo nie sg to rozwigzania zadowa-
lajace.

Przektadniki pomiarowe otwierane wymagajg precyzyjnego spasowania iniemalze idealnego
przylegania obu potéwek rdzenia, zastosowania bardzo dobrych pod wzgledem magnetycznym mate-
riatdw rdzeni a dodatkowo przekfadniki napowietrzne muszg sprosta¢ szczegdélnym wymaganiom szczel-
nosci i odpornosci na zmienne warunki atmosferyczne. Potgczenie tych wszystkich wymagan jest bar-
dzo trudne.

Z miedzynarodowego zgtoszenia patentowego nr WO 2015166585 znany jest toroidalny prze-
ktadnik dzielony o dwdch roztgcznie mocowanych potdwkach za pomocg potgczen srubowych. Takie
zamkniecie umozliwia solidne zamontowanie przekfadnika na mierzonym torze pradowym, ale jest bardzo
czasochtonne i nie zawsze umozliwia idealne i szczelne spasowanie obu czesci na torze pomiarowym.

Opis istoty wzoru uzytkowego

Celem wzoru uzytkowego jest dostarczenie rozwigzania przektadnika dzielonego z tatwym i szyb-
kim systemem montazu.

Rozwigzanie przektadnika napowietrznego z systemem zamkniecia w postaci klamry zatrzasko-
wej (klipsem) wedtug wzoru uzytkowego spetnia te wymagania.

Przektadnik prgdowy napowietrzny dzielony, wediug wzoru uzytkowego, wykonany jest jako
otwierany w postaci dwdch rozdzielnych potéwek zawierajgcych obudowe z rdzeniem magnetycznym
Z nawinietym uzwojeniem wtérnym i definiujgcych otwor na tor prgdowy. W celu zapewnienia potgczenia
mechanicznego obu potéwek oraz ich wzajemnego docisku, przektadnik wyposazony jest w system za-
mkniecia z uktadem regulacji. System zamkniecia obejmuje klamre zatrzaskowg zamocowang wahliwie
do obudowy jednej potéwki, przy czym klamra wyposazona jest w sprezyne stuzgcg do potgczenia z za-
czepem na obudowie drugiej potoéwki. Natomiast uktad regulacji obejmuje pierwszy zaczep sztywno
zamocowany do obudowy drugiej potdwki, przy czym ten pierwszy zaczep jest potgczony za pomocg
Sruby regulacyjnej z drugim, ruchomym zaczepem.

Korzystnie, obwdd wewnetrzny przektadnika zbudowany jest w postaci co najmniej jednego dzie-
lonego, impregnowanego i szlifowanego rdzenia magnetycznego, korzystnie zwijanego z tasmy nano-
krystalicznej, z nawinietym na nim uzwojeniem wtérnym.

Korzystnie, rdzen jest umieszczony w wykonanej z tworzywa dzielonej obudowie i jest zalany zy-
wicg elektroizolacyjng.

Korzystnie, czesci uzwojen nawinietych na obu potéwkach dzielonego rdzenia sg potgczone ze
sobg elektrycznie za pomocg dwdch par odpowiedniego rozdzielnego potgczenia w postaci gniazd
i wtykow, przy czym elementy te stanowig jednoczesnie naprowadzanie na siebie potéwek przektadnika
podczas zamykania oraz zapewniajg stabilne pofozenie obu potéwek wzgledem siebie. Przestrzen,
w ktérej stykajg sie obie potdéwki rdzeni oraz gniazda i wtyki stanowigce potgczenie elektryczne sg za-
bezpieczone przed wptywem zewnetrznych warunkéw atmosferycznych za pomocg uszczelki, ktéra to
uszczelka wysunieta jest odpowiednio powyzej powierzchni rdzenia.

Korzystnie, konce uzwojen wtérnych sg wyprowadzone na zewngtrz w postaci kabla przytgcze-
niowego o odpowiedniej dtugosci, stanowigcego integralna, nieroztgczng i szczelng catosé z przektad-
nikiem prgdowym.

Korzystnie, w obudowie przektadnika wykonane sg gwintowane otwory montazowe stuzgce do
jego pozycjonowania lub mocowania do konstrukcji wsporczej.

Korzystnie, elementy systemu zamkniecia z uktadem regulacji wykonane sg z materiatéw nie-
rdzewnych.
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Korzystne skutki

System zamkniecia umozliwia szybki i fatwy montaz przektadnika bezposrednio na napowietrz-
nych stacjach nastupowych po stronie niskiego napiecia np. na przepustach transformatoréw energe-
tycznych lub zytach gtéwnych kabli niskiego napiecia nawet bez roztgczania mierzonego toru i wytgcza-
nia napiecia.

Duzg zaletg opisanego rozwigzania jest wygoda i fatwo$¢ montazu bez koniecznosci kontroli sity
docisku. Monter w tym przypadku ma tylko zamocowacé przekfadnik do konstrukcji wsporczej, potgczyc
potéwki i zamkng¢ klamry. Skalibrowanie przektadnika (za pomocg zaczepdéw z regulacjg) moze odby-
wac sie jeszcze na etapie kontroli wewnatrzzakladowej i jest to czynnos$c¢ jednorazowa, ktéra zapewnia,
ze po otwarciu, roztozeniu i ponownym (nawet kilkukrotnym) jego zamknieciu, przektadnik bedzie mie-
Scit sie w wymaganej klasie.

Zamkniecie klamer wymaga uzycia sporej sity a sama konstrukcja systemu jest ,solidna”, ale jest
to niezbedne do pewnego i powtarzalnego dziatania przektadnika. Czota potéwek rdzeni muszg zostac
docisniete do siebie z odpowiednig sitg i jednoczesnie potaczenie musi zostaé uszczelnione. Z kolei
duze naprezenie sprezyn zapewnia, ze przekfadnik nie otworzy sie samoczynnie podczas uzytkowania.

Przektadnik jest precyzyjnym urzgdzeniem do pomiardw i rozliczen energetycznych pozwalajg-
cym na uzyskanie klas doktadnosci 0,5, 0,5S, 0,2 a nawet 0,2S niespotykanych w przekfadnikach dzie-
lonych, przy réwnoczesnym zachowaniu wygoérowanego wspoétczynnika bezpieczenstwa przyrzadu FS
<5 (wg normy PN-EN 61869-2).

Krétki opis rysunkow

Wzér uzytkowy zostanie ponizej przedstawiony w korzystnym przykfadzie wykonania, z odniesie-
niem do zatgczonych rysunkéw, na ktoérych:

Fig. 1 — przedstawia przekfadnik w pozycji zamknietej.

Fig. 2 — przedstawia przektadnik w pozycji czesciowo otwartej.

Fig. 3a i 3b — przedstawia widok potgczenia obu potéowek.

Fig. 4 — przedstawia widok jednej potéwki przekfadnika.

Szczegotowy opis przyktadu wykonania

W jednym z praktycznych przyktadéw realizacji, przektadnik prgdowy napowietrzny dzielony
skfada sie z toroidalnej obudowy 11 w postaci dwdch rozdzielnych potéwek, ktére definiujg wewnatrz
otwor na tor pradowy. Obwéd wewnetrzny przektadnika zbudowany jest w postaci co najmniej jednego
dzielonego, impregnowanego i szlifowanego rdzenia magnetycznego 6 zwijanego z tasmy nanokrysta-
licznej, z nawinietym na nim uzwojeniem wtérnym 14. Rdzen 6 z uzwojeniem 14 jest umieszczony
w obudowie 11 kazdej potéwki i zalany jest zywicg elektroizolacyjng 10. Korice uzwojen wtérnych 14 sg
wyprowadzone na zewnatrz w postaci kabla przytgczeniowego 13 o odpowiedniej dtugosci, stanowia-
cego integralng, nieroztgczng i szczelng cato$¢ z przektadnikiem prgdowym. W obudowie wykonane sg
réwniez otwory montazowe 12 stuzgce do jego pozycjonowania lub mocowania do konstrukcji wsporcze;.

Przektadnik wyposazony jest nastepnie w system zamkniecia z uktadem regulacji do zamonto-
wania obu potéwek na mierzonym torze. System zamkniecia obejmuje klamre zatrzaskowg 1 (klips)
zamocowang wahliwie do obudowy 11 jednej potéwki. Do klamry 1 zamontowana jest sprezyna 2 stu-
zgcq do potgczenia z zaczepem 3, 4 na obudowie 11 drugiej potéwki. Z kolei ukfad regulacji obejmuje
pierwszy zaczep 3 sztywno zamocowany do obudowy 11 drugiej potéwki, oraz drugi ruchomy zaczep 4,
ktory potaczony jest za pomocg sruby regulacyjnej 5 z pierwszym zaczepem 3. Zamykanie obu potéwek
przekfadnika na torze pomiarowym odbywa sie szybko poprzez zaczepienie sprezyn 2 za ruchome za-
czepy 4 uktadu regulacji i docisniecie klamry 1 do obudowy przektadnika, a sprezyna klamry 2 o duzej
sile ugiecia, po przejsciu przez charakterystyczny (martwy) punkt klamry zapewnia odpowiedni docisk
i przyleganie potéwek rdzenia a zarazem uniemozliwia samoczynne otwarcie przektadnika. Sprezyna 2
stanowi réwniez element kompensac;ji naprezen powstajgcych w zmiennych warunkach atmosferycznych.

Uzwojenia 14 nawiniete na obu potéwkach rdzenia 6 sg potgczone ze sobg elektrycznie za
pomocg dwdch par odpowiedniego rozdzielnego potgczenia w postaci gniazd 8 i wtykéw 7. Elementy
te umozliwiajg jednocze$nie naprowadzenie na siebie potéwek przektadnika podczas zamykania oraz
zapewniajg stabilne potozenie obu potéwek wzgledem siebie. Do zapewnienia szczelnosci potéwek
w zmiennych warunkach atmosferycznych, w przestrzeni, w ktérej stykajg sie obie potowki rdzeni 6
oraz gniazda i wtyki 7, 8 umieszczona jest uszczelka 9, wysunieta odpowiednio powyzej powierzchni
rdzenia 6.
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Opis oznaczen na rysunkach:

1. Klamra zatrzaskowa (klips)

2. Sprezyna klamry

3. Sztywny zaczep uktadu regulaciji
4. Ruchomy zaczep ukfadu regulaciji
5. Sruba regulacyjna

6. Rdzen magnetyczny

7. Pin elektryczny meski (wtyk)

8. Pin elektryczny zenski (gniazdo)
9

Uszczelka
10. Zywica elektroizolacyjna
11. Obudowa

12. Otwory montazowe
13. Kabel przytgczeniowy
14. Uzwojenie wtérne

Zastrzezenia ochronne

1. Przektadnik prgdowy napowietrzny dzielony, wykonany jako otwierany w postaci dwéch roz-
dzielnych potéwek zawierajgcych obudowe z rdzeniem magnetycznym z uzwojeniem wtoérnym
i definiujgcych otwor na tor pradowy, wyposazony w system zamkniecia z uktadem regulacji
do zamontowania obu potéwek na mierzonym torze, znamienny tym, ze system zamkniecia
obejmuje klamre (1) zamocowang wabhliwie do obudowy (11) jednej potowki, przy czym klamra
zatrzaskowa (1) wyposazona jest w sprezyne (2) stuzgcg do potgczenia z zaczepem (3, 4) na
obudowie (11) drugiej potowki, natomiast uktad regulacji obejmuje pierwszy zaczep (3)
sztywno zamocowany do obudowy (11) drugiej potéwki, przy czym ten pierwszy zaczep (3)
jest potgczony za pomocg Sruby regulacyjnej (5) z drugim, ruchomym zaczepem (4).

2. Przektadnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze jego obwdd wewnetrzny zbudowany jest
W postaci co najmniej jednego dzielonego, impregnowanego i szlifowanego rdzenia magne-
tycznego (6), korzystnie zwijanego z taSmy nanokrystalicznej, z nawinietym na nim uzwoje-
niem wtérnym (14).

3. Przektadnik wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze rdzeh (6) jest umieszczony w wyko-
nanej z tworzywa dzielonej obudowie (11) i jest zalany zywicg elektroizolacyjng (10).

4. Przekfadnik wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, Zze czesci uzwojen (14) nawinie-
tych na obu potéwkach dzielonego rdzenia (6) sg potgczone ze sobg elektrycznie za pomocg
dwdch par odpowiedniego rozdzielnego potgczenia w postaci gniazd (8) i wtykéw (7), przy
czym elementy te stanowig jednoczesnie naprowadzanie na siebie potéwek przektadnika pod-
czas zamykania oraz zapewniajg stabilne potozenie obu potéwek wzgledem siebie.

5. Przektadnik wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze przestrzen, w ktorej stykajg sie obie potéwki
rdzeni oraz gniazda i wtyki (7, 8) stanowigce potgczenie elektryczne sg zabezpieczone przed
wplywem zewnetrznych warunkéw atmosferycznych za pomocg uszczelki (9), ktéra to uszczelka
wysunieta jest odpowiednio powyzej powierzchni rdzenia (6) zapewniajgc szczelnos¢ po za-
mknieciu potdwek w zmiennych warunkach atmosferycznych.

6. Przektadnik wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen od 1 do 5, znamienny tym, ze konce jego
uzwojen wtérnych (14) sg wyprowadzone na zewnatrz w postaci kabla przytgczeniowego (13)
o odpowiedniej dlugosci, stanowigcego integralng, nierozigczng i szczelng catos¢ z przekiad-
nikiem prgdowym.

7. Przektadnik wedilug ktéregokolwiek z zastrzezen od 1 do 6, znamienny tym, ze posiada
w obudowie (11) gwintowane otwory montazowe (12) stuzgce do jego pozycjonowania lub
mocowania do konstrukcji wsporczej.

8. Przektadnik wedtug ktéregokolwiek z zastrzezenh od 1 do 7, znamienny tym, ze elementy
systemu zamkniecia z uktadem regulacji wykonane sg z materiatéw nierdzewnych.
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3a

Fig. 3b
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Fig. 4
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