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Przedmict niniejszego wynalazleu sta-
nowi przyrzad do mierzenia wielkosci tlu-
mienia skuateczirego w obwodach telefo-
nicznych i telegraficznych.

Wiellkosé ttumienia skutecznego w pew-
nym: obwodzie, stluzacym do przesytania
energji elekitrycznej, okresla sie przez sto-
sunek wielkosci mocy, pobieranej przez da-
ny odbiornik, do wielkosci mocy, jaka mo-
ze pobraé z generatora bezposrednio don
przylaczony odbiornik dopasowany do ge-
neratora, t. j. posiadajacy opornosé taka
sama, jak generator. Wielkos¢ tlumienia
skutecznego wyraza si¢ zwykle zapomoca
logarytméw dziesigtnych lub naturalnych
wspommnianego stosunku: Jezeli najwigksza

moc, jaka moze byé¢ pobrana z generatora,
oznaczy si¢ przez P,, przez P, zas§ moc po-
brang przez dany odbiornik poprzez ob-
wéd badany, to wielkos¢ n, tlumienia sku-
tecznego, wyrazona w neperach, okresla
sie wzorem:

Wielkosé¢ ta ma wartosé dodatnia lub
ujemna, zaleznie od tego, czy wartosé P,
jest wigksza (przy zastosowaniu wzmacnia-
cza), czy mniejsza od wartosci P,.

Celem ujednostajnienia warunkéw po-
miaru przyjeto, iz obwéd badany zasila



h&—sie z generatora normalnego, ktérego opor-
nosé wewnetrzna Z, wynosi 600 Q, a sila
elektromotoryczna: peét tak dobrrana, aby
najwieksza moc P,, jaka moze byé pobrana
z tego generatora, wynosita 10=5%,w

2
W tych warunkach P, = E

4Z,
E = 2)/P, Z,=2)/10%. 600= 1.55 woltéw.

skad

Napiecie V,, pomierzone na zaciskach
generatora normalnego w chwili pobiera-
nia zen mocy P,, wyniesie: 2
V,= E_ 0,775 woltéw, przyczem P, = Vi

2 Z1
Wielkosé tlumienia skutecznego n, mozna
wyrazié¢ tak:

(Vo)?
Zz Vg L 22
n, = Iog, W = log. v 2 log. —z—l
Zi

albo wyrazajac V, i V, w woltach, a Z, i
Z, w omach:

Vi 2?
ny = log- G775 — ’“g' 600
W przypadku gdy opornosé Z, odbiornika
wynosi 600 , co zazwyczaj jest przyjmo-
wane przy pomiarach, wzér ten upraszcza
sig:

\£
n, = n; = log. 775

W réwnaniu tem V, jest napigciem,
mierzonem na zaciskach odbiornika o o-
pornoséci Z,, zasilanego z generatora nor-
malnego poprzez obwéd badany.

W praktyce oblicza si¢ zwykle wiel-
ko$é tlumienia skutecznego zapomoca wy-
zej podanego wzoru.

Przyrzad, stanowigcy przedmiot wyna-
lazku niniejszego, stuzy do mierzenia wiel-
kosci ttumienia skutecznego.

Do przyrzadu tego rodzaju stosuje sie
zwykle woltomierz katodowy, przyczem
jednak napotyka si¢ na wielkie trudnosci,
chcac przystosowaé go do bezposredniego
odczytywania. Nawet przy uzyciu przyrza-
du, ktérego odchylenia sg przy wszystkich
uzywanych czestotliwosciach doktadnie
proporcjonalne do mierzonych napigé, kaz-
da serja pomiaréw wymaga cechowania
dwoch punktéw skali. Napigcia mierzome sa
wielko$ciami bardzo réznemi, zatem przy-
rzad omawiany moze mieé praktyczne za-
stosowanie tylko wtedy, jezeli przy kaz-
dym pomiarze dostosowuje si¢ czulosé
przyrzadu do wielkosci napigcia mierzone-
go.

Przyrzad, wykonany w my$l niniejsze-
go wynalazku, nie posiada wymienionych
wad; umozliwia on bezposrednio odczyty-
wanie wielkosci ttumienia skutecznego; je-
go czulosé nie musi byé =zmieniana i wy-
starcza cechowanie tylko jednego punktu
skali.

Wielkoséci ttumienia skutecznego w ob-
wodach telefonicznych lub telegraficznych
sa zawarte pomiedzy dwoma granicami N
i n, ktére odpowiadaja napieciom V i v,
przyczem granice dolng mozna zawsze
jeszcze mierzyé z latwoscia woltomierzem
katodowym.

Niniejszy wynalazek wyréznia si¢ tem,
zZe

1) mierzone napiecia sprowadza sie do
napiecia stalego réwnego v;

2) do tego celu uzywa sie dzielnika na-
piecia, posiadajacego opornoéé zmienna,
tak wielka, ze nie zmienia on w znaczniej-
szym stopniu pradu przesylanego; dzielnik
jest zaopatrzony w podziatke, ktéra poda-
je wprost wielko§é ttumienia skutecznego
w neperach;

3) uzywa sie woltomierza katodowego o
wielkiej opornosci wewnetrznej, wykona-
nego w ten sposéb, Ze jest szczegélnie czu-
ty na mapiecie v.

Dzielnik wymieniony pod 2) jest zbu-



dowany na zasadzie, ktéra objasnia
fig. 1.

Pomiedzy dwa punkty M,, M, obwodu,
w ktéorym wykonywa si¢ pomiar, wlacza
si¢ zmienng opornos$é R, dobrana tak, aby
nie zmieniala w znaczniejszym stopniu
pradu przesylanego. V, oznacza napiecie
pomiedzy punktami M, M,; na oporniku R
nastawia si¢ pewna opornosé r, taka, ze
réznica potencjalow miedzy punktami M,
i M, jest réwna stalemu napieciu v. W ta-
kim uktadzie:

R=R +r,

aVa _R_R+r

v r r
Rozkltadamy R na dwie czesci R‘, i R:
R*=R,+ R,
w ten sposob, ze R, + r = C, przyczem
C jest state.

Ten sposéb rozlozenia oporéw przed-
stawiono schematycznie na fig. 2. Zatem:

[+ )=+ )

W mysl definicji, podanej poprzednio,
wielkos¢ tlumienia skutecznego, odpowia-
dajaca V,, bylaby:

V) 'R'1—|—r

v r

m—log,%—l 0g. V 1—10ng7

. . U . . .
a poniewaz - jest stale, wigc mozna pod-
1

stawié

log. - =K

VI

n;:K + log, g—i—loge (1+RC,2)

Jak widaé, zmianom nr, odpowiadajg
zmiany dwéch niezaleznych czynnikéw, z
ktorych jeden zmienia si¢ wraz.z r, a dru-
gi wraz R°,.

Mierzac wielko$é n, , nastawia si¢ naj-
pierw warto$é r, a potem dobiera si¢ do-
ktadna wartos¢ R’,.

C
Potem wstawia sie l K + log. >

1) log. (1+%2)=n2

=.n,

Mozna z tatwoscia ustalié zwiazek po-
miedzy wielkoscia opornosci r i poloze-
niem wskazowki lub komutatora, umozli-
wiajacy takie zmienianie opornosci r, aze-
by mozna bylo odczytywaé wprost wiel-
kos$¢ n,. Podobnie mozna ustali¢ zaleznosé
polozenia wskazéwki lub komutatora’ od

wielkosci opornosci R‘,, umozliwiajaca
bezposrednie odczytywanie wielkosci n,.

Wielkos¢ ttumienia skutecznego wyraza
sie suma algebraiczng dwoch odczytow:

nf=n1+n§

Powyzej opisano jeden przyktad wyko-
nania dzielnika napiecia do mierzenia wiel-
kosci tlumienia skutecznego, zawartych w
granicach —3 do +2 neperéw, przyczem
pomiar odbywa si¢ z dokladnoscia 0,05, a
najmniejsza oporno§é¢ dzielnika . wynom
100 0600 oméw.

Przyklad praktycznego wykonama ta-
kiego dzielnika przedstawiono schematycz-
nie na fig. 3.

Na podzialce opornika Cl, na ktérym
dobiera si¢ opornos$é r, podano warto$é n,;
opornik posiada 20 kontaktéw, a skala je-
go podziatki obejmuje zmiany wielkosci
n, od —3 do 1,75 w odstepach 0,25. Tarcza
podziatkowa C, opornika R‘, podaje war-
tosé¢ n,; opornik ten zawiera 5 kontaktow i
obejmuje podziatke od 0 do 0,25 w odste-
pach 0,05. Przy pomocy wzoru (1) mozna



obliczyé z latwoéciq wartosé R’, i r, odpo-
wiadajace kazdemu kontaktowi, i wypro-
wadzi¢ stad wartoéci oporow. Mamy:

C
t0g47= nl—K
£_=e (n, — K)
r

(K — ny
r = Ce

Ry n
I—I-?—e
R’2=C<¢ﬂ2_1)

W danym przykladzie C= 100 000 o-
mow, a stala

v ——

1

W celu wykonania pomiaru wielkosci
tlumienia skutecznego nalezy obracaé racz-
ke na tarczy C, az wskazéwka woltomierza
znajdzie si¢ w polozeniu ustalonem, odpo-
wiadajacem napieciu o; poniewaz opornosé
r zmienia si¢ przytem skokami, wigc naogol
przy tem mastawianiu mozna jedynie zbli-
zyé wskazoéwke woltomierza do polozenia
ustalonego, poczem ostateczna regulacje
uskutecznia si¢, przestawiajac raczke na
tarczy €,. Jezeli np. polozenie raczki na

tarczy C, odpowiada wartosci n, = —2,75,
a rgczki na tarczy C,—wartosci n,—-+10,05,
ton =n +n, =— 27 + 005 =
—2,70.

Mozna rowniez zastosowaé taka po-
dziatke, ze wynik, to znaczy wielkosé¢ ttu-
mienia, otrzymuje si¢ przez dodawanie
arytmetyczne. Przyklad wykonania takie-
ga przyrzadu przedstawiono schematycz-
nie na fig. 4.

Tarcza C, posiada dwie podziatki, z kté-
rych jedna odpowiada wielkosciom dodat-
nim », od 1,75 do 0 i jest np. wykonana
farbg czarna; druga podziatka odpowiada
wietkosciom ujemnym n, od 0 do 2,75 i jest
np. wykonana farbg czerwona; podziatka
ta zastepuje podziatke znaczona na fig. 3
od —0,25 do —3.

Na fig. 4 cyfry podzialki ujemnej sa
podkreslone dla odréznienia od niepodkre-
Slonych cyfr podziatki dodatmiej.

W ten sposéb otrzymuje sie zwiazek
n‘l = (Tll + 0,25).

Tarcza C, jest zaopatrzona takze w
dwie podziatki, jedna czarna (na rysunku
nie podkreslona) od 0 do + 0,25 identycz-
na z podziatka na fig. 3, druga n’, czerwo-
na od 0,25 do 0, tak ze

n, = 0,25 — n,

Jezeli wielkos§é ttumienia jest dodatnia,
to edczytuje si¢ podziatke czarng i dodaje
si¢ arytmetycznie wartosci odczylane na
tarczach C, i C,. Jezeli wielko$é¢ ttumienia
jest ujemna, to odczytuje si¢ podziatke
czerwong i dodaje si¢ arytmetycznie war-
tosci odczytane na tarczach C, i C,, gdyz

—(n'y + n'y) =— [— (n, + 0,25) +
(025 — n,})| = n, + n,.

Jezeli np. wielkos¢ tlumienia wynosi
—2,70 neperéw, to na podziatkach czerwo-
nych odczytuje sig: -

n', = 2,5040,20=2,70 n, =— n', =—2,70

W razie potrzeby moznaby wykonaé z
tatwoscia dzielnik o napigciach symetrycz-
nych w odniesieniu do dwéch przewodow
obwodu, umieszczajac nastawiany opornik
tak, jak wskazano na fig. 5.

Opornosé wewnetrzna woltomierza ka-
todowego powinna byé bardzo wielka w
poréwnaniu z opornoscia r. Aby ustali¢ po-



dziatke woltomierza, odpowiadajaca napie-
ciu poré6wnawczemu v, nalezy doprowadzié
do zaciskéw M,, M, przyrzadu napiecie
V, = 0,775 woltéw, nastawiajac przytem
raczki tarcz C, i C, na zero; ta kreska po-
dziatki, na ktérej stanetaby wtedy wska-
zéwka woltomierza katodowego, odpowia-
databy napieciu poré6wnawczemu v. W tym
celu mozna przylaczyé zaciski M, i M, do
zaciskéw opisanego powyzej generatora
normalnego, zasilajacego réwnoczesnie od-
biornik o opornosci Z,, wynoszacej 600 .
Woltomierz katodowy mozna zbudowaé w
ten sposéb, ze podziatka cechowana dla
pewnej czestotliwosci, bylaby wazna dla
wszystkich uzywanych czestotliwosci. Na-
lezy zaznaczyé, ze opisane przyrzady byly
tylko przykladami wykonania takich przy-
rzadéw.

Zastrzezenia patentowe.

1. Dzielnik mapigcia do pomiaru wiel-

kosci ttumienia skutecznego w obwodach te-
lefonicznych i telegraficznych- zapomoca
sprowadzania napigcia mierzonego do okre-
$lonej stalej wartosci i pomiaru tej ostat-
niej zapomoca woltomierza katodowego,
znamienny tem, ze jest utworzony z trzech
zmiennych opornosci (7, R', i R;) w taki
spos6b, ze suma dwéch opornosci (r 4+
R’,) jest zawsze stala, przyczem zmienna
suma wszystkich trzech opornosci pozosta-
je zawsze dostatecznie wielka.

2. Dzielnik napigcia wedlug zastrz. 1,

" znamienny tem, zZe jest zaopatrzony w ska-

lg, umozliwiajaca bezposrednie odczytywa-
nie wielkosci ttumienia w podzialce loga-

rytmiczne;j.

Lignes Télégraphiques &
- Téléphoniques,
Zastgpca: Dr. inz. M. Kryzan,

rzecznik patentowy.
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