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(57) Resumen: La presente invencion se encuadra dentro de
las aplicaciones destinadas al sector de auto-facturacién en
tiendas al por menor. Estd basada en un carro de la compra
en el que se ha implementado Tecnologias de Identificacion
Automatica AIT, y sistema de seguridad EAS, basada en
dispositivos RFID imprimible para la identificacién segura
de objetos y balizas de situacion. Es de especial relevancia
el hecho de que el sistema funcione de manera totalmente
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automatica, no dejando en manos del usuario la identificacién de los productos adquiridos y desactivacién de los sistemas de
seguridad, evitando cualquier manipulaciéon por parte del cliente en dicho proceso. Ademas engloba entre otros sistemas:
identificacién de usuario, pantalla tactil que permite la interaccion del usuario con el sistema, bases de datos y publicidad
dedicadas, interconexién entre el sistema mévil con memoria de almacenamiento de datos y el servidor central existente en las
tiendas.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2012/168515 PCT/ES2012/000166

SISTEMA DE COMPRA AUTOMATICA EN COMERCIOS

Sector de la técnica

La presente invencion se encuadra dentro de las aplicaciones destinadas al sector de
auto-facturacién en tiendas al por menor, utilizando cédigos de identificacion de producto
basados en tecnologia RFID imprimible. El sistema interrogador de productos se
encuentra integrado en el carro de la compra inteligente y es un sistema totalmente
automatizado.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas de auto-facturacién existentes en la actualidad para tiendas al por menor,
disponen de sistema de identificacion de productos que permite cotejar datos
relacionados con los mismos, tales como precios, inventario, y proporcionan informacién
nutricional, ofertas, método de conservaciéon y etc. Estos sistemas emplean etiquetas
(Tag) RFID adheridas a los productos que permiten la identificaciéon de los mismos de
forma unica de manera manual o semiautomatica, dichas etiquetas pueden disponer
ademas de un sistema EAS de seguridad en si mismas, el cual es desactivado a la
realizacion de la compra, siendo detectado a la salida de las tiendas al por menor en el
caso de no haber sido abonados los productos, por el sistema de seguridad EAS
estacionario constituido por antenas dispuestas a tal fin.

Algunos de estos sistemas facilitan ayuda en el momento de realizar la compra, carros
inteligentes, que engloban entre otros sistemas: identificacion de usuario, pantalla tactil
que permite la interaccién del usuario con el sistema, bases de datos y publicidad
dedicadas, interconexién entre el sistema movil con memoria de almacenamiento de
datos y el servidor central existente en las tiendas.

En la patente nimero US 747727 con Titulo “Sistemas de informacion de producto”, esta
invencién ilustra un sistema de informacion de productos que proporciona a los
compradores informacion individual sobre éstos mediante la lectura de cédigos de barras
de manera manual proporcionando al comprador informacién adicional del producto con
relacién a los habitos personales de compra del cliente, al mismo tiempo le proporciona
informacion de productos alternativos a través de una pantalla instalada en el carro de la
compra que interactua con el usuario. El carro de la compra esta dotado de los siguientes
sistemas: identificacién de cliente, teclado, pantalla tactil, lector de cédigo de barras,
sensor de movimiento (direccién y velocidad) y bases de datos dedicadas (informacion
cliente, lista informacién productos, publicidad audiovisual). El sistema mévil esta dotado
de una memoria Interna que le ofrece la capacidad de almacenar datos y un sistema de
almacenaje de energia que le permite su autonomia, la memoria de almacenaje
interactua con el sistema central para la transferencia de la informacion.

En esta invencion, la lectura de los productos se realiza a través de cédigos de barras, y
es un sistema totalmente manual, dependiendo totalmente del usuario que realiza la
compra.
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En la patente US 55998 con Titulo “Retail checkout system and checkout device for use
therewith”, se ilustra un sistema de autofacturacion que incluye sistema de seguridad de
manera Unica, ya que cada producto tiene una etiqueta magnética dedicada para tal fin,
asi como emplear comunicacion Wireless entre el dispositivo mévil y servidor central.

El sistema de identificacion de producto se basa en codigos de barras, y el de seguridad
se basa en dispositivos magnéticos tales como los utilizados en bibliotecas. Ambos
sistemas son manuales ya que es el propio cliente el que identifica el producto y
desactiva o activa el sistema de seguridad.

La patente espafiola con numero ES 2102311 con Titulo “Sistemas de deteccién y
contabilizacion del precio y niumero de articulos que se introducen en un recipiente”, esta
invencion ilustra un carro que dispone de un lector de codigo de barras asi como de unos
medios de medida de las dimensiones del producto que se introducen en el carro; de
manera que al leerse el cédigo de barras manualmente se miden las dimensiones del
producto en esa zona. Ademas, en el interior del carro se disponen medios de medida del
peso de los productos que se van introduciendo en el carro. De esta manera se obtienen
tres valores determinados por el codigo de barras, peso y dimensiones del producto.
Ademas en el carro se ha previsto una unidad central de procesos gue determina el peso,
dimensiones y precio del producto y comprueba si los tres valores corresponden a un
mismo producto, en cuyo caso valida la introducciéon del producto y lo contabiliza junto
con su precio. Ademas, la unidad central de procesos incluye la posibilidad de anular un
producto introducido, para lo que se vuelve a leer su cédigo de barras, calcular sus
dimensiones y peso extraido, y al comprobar que los tres valores corresponden al mismo
producto resta su valor del total contabilizado.

En este sistema, la lectura de los productos se realiza a través de codigos de barras, y es
un sistema totalmente manual, dependiendo totalmente del usuario que realiza la compra.

La patente espariola con nimero ES 2114483 con Titulo “Sistemas de lista de la compra
electrénica”, esta invencion ilustra como su nombre indica un sistema de lista de compra
electronica cuya finalidad es facilitar la compra a los usuarios. Se caracteriza por tener un
subsistema de identificacion de productos basado en cédigos de barras, también hace
referencia a que podria ser por radiofrecuencia. Dicho equipo puede almacenar listas de
compra y usarlas para comparar precios en distintos establecimientos.

En este sistema la accion de lectura también es manual y no utiliza sistema de seguridad
EAS para productos en un mismo equipo.

La patente US 875483 con Titulo “Sistema y método completo e integrado de auto-
facturacion”, esta invencion ilustra un sistema que se caracteriza por detectar los articulos
cuando abandonan la estanteria y se asocian al cliente mas préximo automaticamente,
(sistema de localizacion de cliente), el cual puede dar lugar a errores, debido a que
pueden haber dos usuarios que estén en una situacion muy cercana entre ellos, y el
sistema asocie incorrectamente la relacién producto usuario, pero no detalla la técnica
utilizada, también hace referencia a la posibilidad de identificar e incorporar sistema
electronico antirrobo a través de las etiquetas RFID, el sistema anti hurto se puede
desactivar en el carro de la compra o en una localizacién central una vez se aprueba la
compra. En esta invencién como innovacion, se introduce el codigo antirrobo (EAS)
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dentro de la etiqueta (Tag) RFID de identificacion de producto formando una (nica
etiqueta por producto.

Esta invencidn utiliza una unica etiqueta (Tag) RFID para los sistemas de identificacién
de producto y sistemas de seguridad EAS, estando adherida al envase del producto no
formando parte del mismo, pudiendo dar lugar al mal funcionamiento del sistema por
degradacion o manipulacién por parte del usuario final e incrementado el precio del
producto debido al elevado coste que tienen las actuales etiquetas RFID. Aunque es un
sistema automatico, esta invencién no incluye el sistema de identificacién y antirrobo
EAS en un unico sistema interrogador, generando un elevado coste en la integracion de
estos sistemas en tiendas al por menor, y aumentado la posibilidad de error.

La patente espafiola niumero ES 2279666 con Titulo “Sistema de asistencia electrénica a
la compra para carros”, en esta patente la cesta tiene varios dispositivos, uno de ellos
identifica el producto mediante codigo de barras, o cualquier otro sistema manual, y otro
dispositivo que desactiva el cédigo EAS de seguridad del propio producto de manera
manual, siendo sistemas independientes. Los datos del producto son enviados a un
sistema central el cual almacena éstos y a la salida del establecimiento antes de hacer el
pago, el carro es pesado en la zona de cajas, si el peso coincide con el del sistema
central el cliente pasa a una zona de pago automatico, sino es llevado a una zona de
pago manual. Una vez pesado los carros pasan por un arco que detecta las etiquetas
EAS para verificar que todos los articulos estan desactivados.

De esta forma como se ha descrito esta invencion ilustra un carro de la compra que
engloba varios subsistemas para la deteccion e identificacion de objetos y desactivacion
del EAS de forma manual, ya que es el usuario final quién realiza dicha accion.

Proyecto fin carrera publicado 20-10-06, realizado por Alvaro del Pino Serrano, con Titulo
‘Disefio de un carro de la compra con identificacion de productos” por la Escuela
Politécnica Superior de Castelldefels (Universidad Politécnica de Catalufia), la invencién
esta constituida por un sistema interrogador formado por 5 antenas omnidireccionales
para la identificacion de productos en el carro de la compra de forma manual, cada
producto se encuentra identificado por una etiqueta (Tag) RFID en la banda de UHF.

Este proyecto no incorpora ningln sistema antirrobo (EAS), y la activacion del proceso de
identificacion de productos se realiza manualmente.

Hay una necesidad para un sistema de auto-facturacion integrado en su totalidad en un
mismo dispositivo de carro de la compra que funcione de forma totalmente automatica,
basado en la implementacion de Tecnologias de ldentificacion Automatica, mediante la
RFID imprimible en dispositivos para la identificacion segura de objetos, de manera Gnica,
no dejando en manos del usuario el método de identificacién de los productos adquiridos
ni la desconexion del sistema de seguridad EAS de los mismos.
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Objeto de la invencion

El objeto de la presente invencion es desarrollar un sistema de compra inteligente
implementado en un carro de la compra basado en Tecnologias de Identificacién
Automatica, AlT, y sistema de seguridad EAS, basada en RFID imprimible en dispositivos
para la identificacion segura de objetos, y balizas de situacion, de manera Utnica, que
permita que el sistema funcione de manera totaimente automatica de Ia siguiente forma;
no dejando en manos del usuario la identificacion de los productos adquiridos y
desactivacion de los sistemas de seguridad (EAS), evitando cualquier manipulacién por
parte del usuario en dicho proceso.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion, emplea Tecnologias de Identificacién Automatica, AIT, basada en
RFID imprimible, en dispositivos para la identificacion segura de objetos, y balizas de
situacion, de manera Unica.

La invencion tiene 5 sistemas funcionales: Sistema identificador de producto y antirrobo,
sistema de identificacion de cliente, sistema de localizador de carro de Ia compra, carro
inteligente y sistema estacionario.

Sistema identificador de producto y antirrobo: El sistema esta compuesto por un
dispositivo RFID imprimible, que almacenara un codigo de producto electrénico (EPC),
este dispositivo forma parte del propio envase del producto a identificar, gracias a tintas
funcionales que nos permiten imprimir etiquetas electrénicas con impresoras de chorro de
tinta, de esta forma se puede integrar completamente el proceso de etiquetado al de
fabricacion del producto; abaratando el coste final del etiquetado, y pudiendo hacer un
disefio adaptativo de la etiqueta imprimibles RFID al producto. Una de las grandes
ventajas de esta tecnologia es que puede ser producida a bajas temperaturas, lo que
permite disponer transistores en hojas plasticas flexibles que se derretirian bajo las altas
temperaturas requeridas para la fabricacién de transistores basados en el silicio. La
tecnologia de RFID imprimible tiene la arquitectura similar a las etiquetas RFID de lectura
y escritura pasivas, trabajando en la banda de UHF, ademas combina en la misma
etiqueta imprimible sistemas de seguridad (EAS). Es de especial importancia remarcar,
que al estar el dispositivo RFID imprimible, impreso en el propio producto, no puede ser
separado del producto como ocurre con las etiquetas adhesivas RFID tradicionales,
evitando posibles errores o sustitucion de éstas de manera fraudulenta. En la figuras 1 se
ilustra un ejemplo de producto con el dispositivo RFID imprimible (2).

Sistema de identificacién de cliente: El sistema esta formado por una tarjeta, la cual
incluye un dispositivo de RFID pasivo que trabaja preferentemente en la frecuencia de
13,5 MHz, en esta frecuencia de trabajo el acoplamiento para la transferencia de energia
entre el sistema interrogador y la tarjeta de identificacion sera inductivo.

Sistema localizador del carro de la compra: El sistema comprende un ILS (Indoor
Localization System), esta constituido por unas balizas de infrarrojos que forman una red
dentro de la tienda al por menor, mediante la cual el sistema toma referencias para poder
posicionar el carro de la compra, dichas balizas se encuentran situadas en puntos
estratégicos del area comercial, cada baliza emite un cédigo Unico que la identifica, de
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esta manera se puede situar el carro de la compra dentro de la superficie comercial
(plano geométrico en la aplicacion de usuario), esta informacién puede proporcionar al
usuario informacion de la ubicaciéon de los productos ayudandole a guiarse por el
establecimiento.

Carro inteligente (sistema moévil): El carro tiene las siguientes partes funcionales; cesta de
carga, apantallamiento, sensores de captacion de informacion y sistema de control y
representacion de informacion (Host).

Cesta de carga, es el contenedor encargado de almacenar la compra. La misma
estructura encargada de realizar las funciones de contenedor podra contener el sistema
de apantallamiento (3) figura 2 para evitar interferencias y al menos una antena de RFID
encargada de realizar las diferentes interrogaciones en modo de lectura y escritura como
se puede observar en (4) figura 2. En esta cesta podra estar incorporado el sistema de
bloqueo convencional (6) figura 3, asi como utilizar este punto para la alimentacidon
eléctrica del carro.

El sistema de apantallamiento, esta formado por una estructura de material metalico
ligero, que recubre la cesta de carga del carro, realizando la funcion de evitar que se
radie campo electromagnético desde el sistema de identificacién de productos a otros
sistemas moéviles o productos que se encuentren en las estanterias, evitando posibles
interferencias y viceversa.

El carro dispone asi mismo de sensores de captacion de informacién, cada uno de ellos
tiene la funcion de recopilar datos para realizar la tarea de la compra mas facil; se
agrupan dependiendo de su utilidad y tecnologia. Sensores con tecnologia RFID, sensor
de identificacion de producto y desactivacion de codigo antirrobo y sensor de
identificacion de usuario. Sensor con tecnologia de Radio Frecuencia, sensor de
comunicacion entre el sistema mévil y el servidor central. Sensor con tecnologia
infrarrojos, sensores de localizacion (ILS) y por ultimo sensores convencionales basados
en medidas fisicas como de medicién de peso, opticos de barrea o efecto Hall,
encargados del sistema de deteccion.

Los sensores de deteccion, se encargan de registrar cualquier variacion de los productos
introducidos en la cesta del carro y de activar el automatismo del sistema interrogador de
identificacion de productos, la informacién obtenida por los sensores es proporcional a los
productos introducidos en la cesta del carro y dicha informacién se cotejara por el sistema
de control con la informacién obtenida de los sensores de identificacion de productos
para su posterior validacion. Este método nos proporciona un sistema de seguridad que
detecta si todos los productos introducidos en la cesta de la compra estan contabilizados
por el sistema de control.

La identificacién de productos y desactivacion del sistema antirrobo (EAS) se realiza
mediante sensores de RFID incorporados en la cesta para la identificacion de los
productos y desactivacion de sistema antirrobo (EAS), encargandose de registrar los
diferentes elementos introducidos en el carro y transferir los identificadores al sistema de
representacion (Host) y desactivacion del sistema antirrobo. Estan constituidos por al
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menos una antena UHF directiva dispuesta en el interior del carro, tanto en sus paredes o
su base y un sistema control inteligente. Estas antenas escriben o leen los datos del
dispositivo RFID imprimible mediante Radio frecuencia en la banda de UHF. Una posible
disposicion de las antenas se representa en las figura 3.

Dispone de un sensor de RFID para identificacion de cliente, encargado de identificar a
éste con su tarjeta de cliente RFID. Asi se vincula el carro al cliente para el resto de la
compra. Esta constituido por una Unica antena con acoplamiento inductivo situada
preferiblemente junto a la pantalla tactil incluida en el sistema de control y representacién
(HOST) figura 3.

Sensor de infrarrojos y acelerémetro, encargados de identificar la posicién del carro
dentro del drea comercial, esta constituido por al menos un receptor de infrarrojos y un
acelerometro, el diodo receptor asegurara la lectura de las balizas de infrarrojos situadas
en el area comercial y el sensor acelerémetro nos indicara si el carro esta en movimiento
y el vector de direccion del movimiento.

Sensor bluetoot / Wireless Ethernet situado preferentemente proximo al sistema de
control y representacion (HOST). Encargado de realizar una transferencia segura de los
datos entre el sistema movil constituido por el carro de compra y el servidor central de la
tienda al por menor y viceversa.

Por ultimo el sistema de control y representacion de la informacion (HOST) encargado de
la gestion de los sensores y del control del interface de usuario. Esta compuesto por las
siguientes partes funcionales: pantalla tactil, memoria, procesador, sistema de bloqueo,
sistema de alimentacion y bateria de alimentacién. La pantalla tactil es el interface entre
usuario, servidor central y carro inteligente. La memoria es el elemento de almacenaje de
informacién tanto informacion del cliente, programas de gestion de sensores vy
aplicaciones de usuario. El procesador es el encargado de soportar todo el coste
computacional del sistema, el sistema de bloqueo se utiliza para bloquear el carro hasta
la identificacion del cliente y para cargar las baterias de alimentacion que permiten la
autonomia del mismo.

En la figura 4 se representa el diagrama de bloques de los diferentes componentes
integrantes del carro de compra descrito.

De otra parte el sistema estacionario central, esta formado por un ordenador central, en
modo de servidor, cajas de cobro manual o automatico y sistema de deteccion de
antirrobo que trabajan en modo cliente.

El servidor central es el nicleo computacional del sistema estacionario, en el cual
almacena toda la informacion necesaria para el buen funcionamiento del sistema, bases
de datos dedicadas de producto y clientes entre otras. También es el encargado de la
gestion de las comunicaciones entre los sistemas méviles (comunicacién inalambrica) y
las cajas de cobro manuales o automaticas ademas realiza el control del sistema de
seguridad antirrobo del sistema mévil como del estacionario.
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Caja de cobro manual y automatico, son las encargadas del cobro de los productos
adquiridos por el cliente. Estas dos modalidades seran totalmente idénticas en cuanto a
su equipamiento y lo unico que las diferenciara sera el modo de trabajo que se esté
ejecutando en ellas. Es decir, existirdA un PC de cobro y elementos manuales para la
lectura de codigo de identificacion de producto y desactivacion del cédigo de seguridad.
La decision de la modalidad de trabajo de cada caja de cobro dependera del servidor
central, que gestionara éstas dependiendo del nimero de sistemas moviles en activo o
cualquier otra condiciéon que haya sido programada.

El sistema estacionario dispone de un sistema detector antirrobo, formado por el sistema
de seguridad (EAS) estacionario constituido por un conjunto de antenas estratégicamente
colocadas que se comunicaran con el servidor central, este sistema detecta los productos
no abonados en caja, en los cuales el sistema EAS se encontrara activo, produciendo
una sefial de aviso y enviando los identificadores de productos no desactivados al
sistema central.
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Breve descripcion de los dibujos:

Para la mejor comprension de cuanto queda descrito en la presente memoria, se
acompafian unos dibujos en los que, tan sélo a titulo de ejemplo, se representa una
relacion de las imagenes del carro de compra automatica.

Descripcion figuras:
Figura 1: Muestra el producto (1) y la etiqueta RFID imprimible (2).

Figura 2: Muestra un carro de la compra en el que puede apreciarse el sistema de

apantallamiento (3) y antena RFID de identificacién de productos (4).

Figura 3: Muestra las antenas de RFID de identificacion de los productos (4), sistema de
control y representacién de control (HOST) (5), sistema de bloqueo de alimentacién (6) y

sensor de peso (9).

Figura 4: Muestra un diagrama de bloques donde (1) representa el producto, (4) las
antenas RFID de identificacién de productos, (5) HOST, (7) Antena de comunicacién

inalambrica, (8) sistema localizador ILS y (9) sensor de peso.
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Descripcion de una forma de realizacion preferida:

Se cita @ modo de ejemplo una forma de realizacién preferida siendo independiente del
objeto de la invencion los materiales empleados en la fabricacion de los componentes del
carro de compara automatica, formas y dimensiones del mismo, y todos los detalles
accesorios que puedan presentarse, siempre y cuando no afecten a su esencialidad.

La presente invenciéon se encuadra dentro de las aplicaciones destinadas al sector de
auto-facturacion en tiendas al por menor. Esta conformada por al menos un sistema mévil
(carro de la compra) y un sistema central estacionario.

El sistema movil, incluird las siguientes partes funcionales; sistema estructural, cesta de
carga, sensores de captacion de informacion, sistema de control y pantalla tactil, dichos
subsistemas se pueden observar en la figura 3.

El sistema estacionario, incluira las siguientes partes funcionales, servidor central, cajas
de cobro, balizas de identificacién de localizacion (ILS) y sistema de deteccion antirrobo.

A modo de intentar explicar mejor la interactuacion de los diferentes subsistemas entre si
y el usuario a través de la pantalla tactil, se pasan a describir el funcionamiento de los
subsistemas en funcién del cronograma de una compra estandar.

Antes de la utilizacién del sistema de carro inteligente, el usuario se tendra que obtener
una tarjeta de identificacién unica y personal con la cual se identificara al sistema movil.
Dicha tarjeta estara constituida por un dispositivo de RFID pasivo de escritura y lectura
que trabaja preferentemente a una frecuencia de 13,5 MHz. El establecimiento podra
facilitarle unas bolsas reutilizables, las cuales colocara antes de realizar la compra. El
sistema movil podré disponer de unos puntos de anclaje para poder fijar las bolsas
reutilizabies.

Al entrar a la tienda al por menor, el usuario se dirigira a la zona donde estan los carros
de compra estacionados, dicho sistemas se encuentra en modo estacionamiento. En
dicho modo, los procesos que se realizan son, transferencia desde el sistema central al
sistema movil de actualizaciones de bases de datos y recarga de las baterias encargadas
de la alimentacion del sistema mdvil. Cualquier transferencia entre los sistemas méviles y
estacionarios se realizara a través del sensor bluetooth/ Wireless Ethernet (7) figura 4
situado proximo al HOST (5) figura 3 de los sistemas méviles y los diferentes sensores
wireless del sistema central ubicados estratégicamente en el area comercial.

El usuario pasara la tarjeta pasiva RFID de identificacion por el sensor RFID del carro,
realizandose una transferencia de energia (acoplamiento inductivo) entre el lector y la
tarjeta RFID y una transferencia de informacion entre la tarjeta de identificacion y el lector
del HOST vy ser4 identificado. Vinculando de esta forma el carro al cliente para el resto de
la compra. El sistema, antes de liberar el carro, transmitira en forma segura (encriptacién
de datos) al sistema central la identificacién Unica obtenida a través de la rutina de lectura
de la tarjeta de identificacion de cliente, posteriormente desde el sistema central se
enviara al sistema movil toda la informacién que el usuario previamente haya preparado
en su casa para realizar la compra e informacién sobre el perfil del cliente a través de un
enlace inaldmbrico bluetooth/ Wireless Ethernet.
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Cuando el usuario pase por la entrada del 4rea de venta del comercio con el carro de la
compra identificado de manera univoca, se producira un calibrado de la posicién de dicho
sistema, gracias al sensor de infrarrojos, situado en el HOST, el cual recibe la informacion
de la baliza de entrada. El sensor de localizacién esta formado por un diodo receptor que
conforma el sistema de localizacién ILS se encuentra orientado en la vertical del HOST,
para asegurar la lectura de las balizas de infrarrojos situadas de manera estratégica en
el techo del area comercial. Cada baliza situada en el techo de la superficie comercial,
emite un cédigo Unico que la identifica, de esta forma, el HOST puede situar el carro de la
compra dentro de la superficie comercial.

La combinacién del sensor de infrarrojos, acelerémetro, incluidos en el sistema moévil y
las balizas de infrarrojos, sistema estacionario, nos permitira identificar la posicion del
sistema movil y su direccion. Facilitando la compra del usuario en el establecimiento. Esta
localizacién automatica ayudara al usuario a encontrar todos los productos de su lista de
la compra a través del interfaz de usuario.

Cada vez que el usuario varia el contenido de la cesta, introduce un producto o
restablece un producto en la estanteria se activara el sistema de deteccion. Este sistema
esta constituido por un sensor de peso que detecta variaciones en el numero de objetos
contenidos en la cesta (la situacion del sensor se puede observar en (9) figura 3. El
sistema entregara al HOST, gracias a un subsistema acondicionador de sefal una sefal
proporcional al nimero de productos contenidos en la cesta de la compra.

Una vez introducido un nuevo producto en la cesta de la compra, automaticamente se
iniciara la rutina de identificacién de productos. El sistema esta constituido por un
interrogador de RFID, que puede trabajar en modo de escritura y lectura. En esta rutina el
interrogador trabaja en modo lectura y gestiona cuatro antenas directivas situadas en la
parte frontal, posterior y ambos laterales de la cesta (4) figura 3 en diferentes
polarizaciones y diagramas de radiacién, para asegurar la lectura del objeto sin importar
la posicién relativa del mismo. El sistema interrogador se activara en modo de
identificacion cuando el sensor de deteccién, detecte una variacion en el ndimero de
objetos introducidos en la cesta, entonces empezar la secuencia de lectura de las cuatro
antenas y la identificacion de los dispositivos RFID imprimible de los objetos contenidos
en la cesta. El sistema interrogador se comunicara con el HOST, transfiriendo los cédigos
de identificacion de productos, y en la pantalla tactil se representara toda la informacion
contenida en la memoria interna del Host respecto a los productos identificados. El
sistema interrogador soportara los siguientes protocolos: EPC Class 1Gen 1 y 1ISO18000-
6C / EPC Class 1 Gen 2 o cualquier estandar de EPC .

El sistema de identificacion utiliza la informacion del subsistema de deteccion de
productos para confirmar si ha identificado la totalidad de los productos introducidos en la
cesta del carro de compra. De no coincidir el nimero de productos identificados con el
valor relativo obtenido del subsistema de deteccion, se repite la rutina hasta alcanzar la
identificacion total de todos los productos.

Una vez finalizada la compra, el usuario se dirigira a la zona de cajas. A través de la
pantalla tactil el cliente iniciara el modo pago, Primeramente se realizara una Gltima rutina
de identificacion de los productos introducidos en la cesta y ademas se tomara por Ultima
vez el peso o medida equivalente de los productos contenidos en la cesta, el host del
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sistema movil comprobara si coincide el sumatorio del peso obteniendo de la base de
datos de cada producto identificado y el peso entregado por el sensor de peso. Si no
coinciden aparecera un mensaje en la pantalla tactil que por un mal funcionamiento del
sistema el cliente debe pasar por caja manual y al mismo tiempo se enviara de modo
seguro al servidor central el aviso de que el sistema moévil debe pasar por caja manual, el
servidor central contestard en modo seguro al sistema movil indicando porque caja
manual debe dirigirse. Si coincide, en la pantalla tactil aparecera la informacién indicando
que la compra se ha realizado con éxito, al mismo tiempo se enviara una orden al
servidor central de que el sistema moévil debe pasar por caja automatica, el servidor
central contestara al sistema movil indicando porque caja automatica debe dirigirse. Si el
cliente una vez iniciada la rutina de pago, variara el contenido del carro, dicha variacién
sera detectada por el sensor de deteccién (peso), el cual reiniciaria la rutina de
identificacién de productos. El servidor central en caso de haber recibido informacion
desde el sistema movil, como el aviso de compra realizada con éxito, anularia cualquier
proceso iniciado para reiniciar la rutina, esperando nuevos datos desde el sistema movil.

El cliente podra realizar el pago en efectivo o pago con tarjeta. Una vez realizado el pago,
la caja de cobro envia el aviso de pago realizado al servidor, el cual envia el comando
para que el sistema movil, inicie la rutina desactivacion del codigo antirrobo de los
productos introducidos en la cesta.

Una vez que el Host del sistema moévil ha recibido desde el servidor central la
confirmacién de pago de los productos introducidos en la cesta del carro, gracias a la
comunicacion existente entre el Host y el servidor central encargado de gestionar el
cobro, el Host envia una sefal de control al subsistema encargado de realizar la
desactivacion del sistema antirrobo de los productos (EAS).

El sistema es el mismo que el utilizado en la rutina de identificacion de producto,
constituido por un interrogador de RFID en la banda de UHF, trabajando en este modo en
escritura/lectura. En esta rutina el interrogador trabaja inicialmente en modo escritura y
gestiona las mismas cuatro antenas directivas; para asegurar la escritura del objeto sin
importar la posicion relativa del mismo, se realiza la grabacién de un codigo de
desactivacién de sistema antirrobo en todos los dispositivos RFID imprimibles de los
productos que el Host tenga la confirmacion de que se hayan pagado (modo broadcast y
con encriptacion de datos). Una vez terminada la rutina de escritura del c6digo, el sistema
interrogador cambia modo de lectura y comprueba cada cédigo de desactivacion de todos
los productos introducidos en la cesta, como resultado de la lectura se pueden presentar
tres opciones: La primera, caso de una desactivacion fallida, es decir un producto
pagado sigue teniendo el codigo de seguridad activo, se repite las rutina de escritura yla
posterior lectura del item en cuestion. La segunda opcién, caso de desactivacion errénea,
el producto no se le ha desactivado el codigo de seguridad porque no pertenece a la lista
de productos pagados en caja, el Host envia una sefial de aviso al servidor central
iniciandose un proceso de alarma. La tercera opcion es la completa desactivacion de los
productos introducidos en la cesta del sistema movil, en ese momento se empieza a
transferir toda la informacién relativa a la compra al servidor central.

El codigo del sistema antirrobo incluido en el dispositivo RFID imprimible, es totalmente
reversible, es decir, en el supuesto de devolucién de un producto se puede activar otra
vez dicho codigo y al mismo tiempo dar de alta el producto en las bases de datos del
servidor central.

A la salida de cada linea de caja existe un conjunto de antenas de deteccion de cédigos
de seguridad EAS. Al pasar el sistema mévil esta zona de interrogacién, detecta los
coddigos de seguridad que permanezcan activos, iniciandose un proceso de alarma
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(productos fuera de la cesta del sistema movil). El cual inicializa el proceso de
identificacion de producto con el conjunto de antenas del sistema antirrobo, dichos
codigos de identificacion se envian a la caja en cuestion y al departamento de seguridad.

Es de especial relevancia el hecho de que el cliente pase por caja sin tener que haber
realizado ninguna accion de manera manual para identificar los productos o desactivacion
del sistema antirrobo, asi como la obtencién de los identificadores de productos que no
se hayan abonado en caja, gracias al sistema antirrobo EAS estacionario. El conjunto en
si representa una innovacion frente a los sistemas actuales por todo lo anterior expuesto.
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REIVINDICACIONES:

Sistema de compra automatico con dispositivos con seguridad activa de uso en
tiendas para controlar la compra de productos, deteccion de los productos
introducidos en el carro y comunicacién con un servidor central caracterizado por
disponer el carro de al menos una antena UHF directiva (4) dispuestas en el
interior del carro, tanto en sus paredes como su base. La antena detecta e
interroga automaticamente los dispositivos RFID imprimibles pasivos en los
productos introducidos en el carro de compra inteligente, contabilizando los
productos introducidos en el carro. Estas antenas escriben o leen datos de los
dispositivos RFID imprimibles mediante Radio frecuencia.

Reivindicacién dependiente de la 1 caracterizada por que la cesta del carro
dispone de medios de apantallamiento electromagnético, tanto en sus paredes
como en la base. Impidiendo que la sefial de las antenas salga de la cesta del
carro de compra inteligente, y a su vez, impidiendo que las sefiales de las antenas
de otros carros penetren en este.

Reivindicacién dependiente de la 1 caracterizada por disponer de al menos un
sensor que detecte la introduccién de cualquier producto en el carro como
sensores convencionales de peso, opticos de barrera o de efecto hall. Al objeto de
activar las antenas del carro de compra inteligente y realizar la interrogacién
automatica de los dispositivos RFID imprimibles pasivos de los productos.

Reivindicacién dependiente de la 1 caracterizada por disponer de sensores para
detectar la localizacion de los carros en la tienda a través de medios auxiliares
como balizas de identificacion de localizacion (ILS), sensor de infrarrojos y
acelerébmetro. Dispone de un diodo receptor que asegurara la lectura de las
balizas de infrarrojos situadas en el area comercial y de sensor acelerémetro que
indica si el carro esta en movimiento y su vector de direccion.

Sistema de compra automatico con dispositivos con seguridad activa de uso en
tiendas para controlar la compra de productos, deteccion de los productos
introducidos en el carro y comunicacién con un servidor central caracterizada por
disponer de productos en la tienda con dispositivos RFID pasivo impreso con
tintas funcionales con cualidades conductoras, y semiconductoras, disponiendo
para cada unidad de venta del producto una etiqueta propia. El dispositivo RFID
pasivo se imprime por el supermercado o por el fabricante del producto.

Reivindicacién dependiente de la 5 caracterizada por disponer de dispositivos
RFID pasivo impreso que contiene al menos un microchip con memoria donde se
almacena la informacioén del producto y sistema anti robo EAS.

Sistema de compra automatico con dispositivos con seguridad activa de uso en
tiendas para controlar la compra de productos, deteccion de los productos
introducidos en el carro y comunicacién con un servidor central caracterizada por
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disponer de al menos una antena UHF directiva dispuesta a la salida de la linea
de caja de cobro del establecimiento, que detecta e interroga automaticamente los
dispositivos RFID imprimibles pasivos de los productos que no han sido
desactivados en el carro de la compra, obteniendo la informacién del sistema EAS
(codigo de alarma) y ademas la identificacién de producto para un posterior
control. Estas antenas leen datos de los dispositivos RFID imprimibles mediante
Radio frecuencia.

Sistema de compra automatico con dispositivos con seguridad activa de uso en
tiendas para controlar la compra de productos, deteccion de los productos
introducidos en el carro y comunicacion con un servidor central caracterizada por
disponer de un servidor central que controla todos los carros inteligentes que
estén en funcionamiento, asignando la caja donde efectuar el pago, dependiendo
de las necesidades del momento.
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considerado como particularmente relevante. estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir

"E" solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la la comprension del principio o teorfa que constituye la base
fecha de presentacidn internacional o en fecha posterior. de la invencién.

"L." documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién "X" documento particularmente relevante; la  invencion
de prioridad o que se cita para determinar la fecha de reivindicada no puede considerarse nueva o que implique
publicacién de otra cita o por una razén especial (como la una actividad inventiva por referencia al documento
indicada). aisladamente considerado.

"0" documento que se refiere a una divulgacién oral, a una "Y' documento particularmente relevante; la  invencién
utilizacién, a una exposicién o a cualquier otro medio. reivindicada no puede considerarse que implique una

actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro u
otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién
resulta evidente para un experto en la materia.

"P" documento publicado antes de la fecha de presentacién
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad

reivindicada.
"&" documento que forma parte de la misma familia de patentes.
Fecha en que se ha concluido efectivamente la bisqueda internacional. Fecha de expedicién del informe de biisqueda internacional.
28/09/2012 09 de octubre de 2012 (09/10/2012)
Nombre y direccidn postal de la Administracién encargada de la Funcionario autorizado
busqueda internacional G. Villarroel Alvaro

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS
Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espafia)
N° de fax: 91 349 53 04 N° de teléfono 91 3498571
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C (Continuacién).

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria * Documentos citados, con indicacidn, si procede, de las partes relevantes

Relevante para las
reivindicaciones n°®

X GB 2355156 A (ACTIVERF LTD ) 11/04/2001,

FR 2901041 A1 (HEURTIER ERIC ) 16/11/2007,
paginas 6 - 9; figuras.

o T B <

Resumen de la base de datos WPL. Recuperado
de EPOQUE.

b

paginas 4 — 5.

A US 4071740 A (GOGULSKI PAUL ) 31/01/1978,
columna 5, lineas 10 — 30.

A TW 1276993 B (IND TECH RES INST ) 21/03/2007,
Resumen de la base de datos EPODOC. Recuperado
de EPOQUE.

A ES 2102311 A1 (MARTINEZ URIGUEN FRANCISCO J

ET AL.) 16/07/1997, todo el documento.

A EP 2273444 A2 (MEDIA CART HOLDINGS INC ) 12/01/2011,

parrafos [0131 - 0145].

pagina 2, linea 4 - pagina 3, linea 8; pagina 4, lineas 4 — 29.

EP 1787243 A1 (AVERY DENNISON CORP ) 23/05/2007,

FR 2699381 Al (LHEUREUX MICHEL ) 24/06/1994,

5-8

1-4

5,6

5,6

1-4, 6-8

1-3

1,2

1-8

1-8
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EP1583050 A 05.10.2005 EP20040009234 19.04.2004
W02005096237 A 13.10.2005

US2002170961 A 21.11.2002 NINGUNO
EP1693809 A 23.08.2006 EP20050003476 17.02.2005
WO2006087070 A 24.08.2006

GB2447051 A 03.09.2008 NINGUNO
(GB2355156 AB 11.04.2001 CA2420975 AC 19.04.2001
WO0127891 A 19.04.2001
AU7541800 A 23.04.2001
EP1221151 AB 10.07.2002
EP20000964485 04.10.2000
AT271244 T 15.07.2004
AU776305 B 02.09.2004
US6911908 B 28.06.2005
DE60012202 T 04.08.2005
FR2901041 AB 16.11.2007 WO02007135269 A 29.11.2007
EP2019998 AB 04.02.2009
EP20070731446 11.05.2007
CN101443796 A 27.05.2009
(CN101443796 B 15.06.2011
US2009231139 A 17.09.2009
US8093996 B 10.01.2012
JP2009537104 A 22.10.2009
AT522884 T 15.09.2011
ES2372984 T 30.01.2012
EP1787243 AB 23.05.2007 US2006049947 A 09.03.2006
US7109867 B 19.09.2006
WO02006031531 A 23.03.2006
EP20050794157 09.09.2005
KR20070088597 A 29.08.2007
KR100881461 B 06.02.2009
CN101031933 A 05.09.2007
US2009295583 A 03.12.2009
US8072332 B 06.12.2011
EP2282300 A 09.02.2011
EP20100011864 09.09.2005
AT517399 T 15.08.2011
ES2367514 T 04.11.2011

FR2699381 AB 24.06.1994 NINGUNO

US4071740 A 31.01.1978 NINGUNO

PCT/ISA/210 (Anexo — familias de patentes) (Julio 2009)
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TWI276993 B 21.03.2007 US2006208072 A 21.09.2006
US7225980 B 05.06.2007
US2006214788 A 28.09.2006
US7271719 B 18.09.2007
ES2102311 AB 16.07.1997 NINGUNO
EP2273444 A 12.01.2011 US2006289637 A 28.12.2006
US2006293968 A 28.12.2006
US7660747 B 09.02.2010
AU2006263443 A 04.01.2007
AU2006263443 B 01.12.2011
W02007002941 A 04.01.2007
CA2613371 A 04.01.2007
US2007008068 A 11.01.2007
US7443295 B 28.10.2008
EP1897049 A 12.03.2008
EP20060774452 28.06.2006
JP2008545204 A 11.12.2008
EP2264661 A 22.12.2010
EP20100182849 28.06.2006
EP2264660 A 22.12.2010
EP20100182847 28.06.2006
EP2264659 A 22.12.2010
EP20100182844 28.06.2006
EP2273445 A 12.01.2011
EP20100182856 28.06.2006
EP20100182854 28.06.2006
EP2273443 A 12.01.2011
EP20100182853 28.06.2006
EP2273446 A 12.01.2011
EP20100182858 28.06.2006
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