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Elektroniczny ukkad realizujacy funkcje wzmacniacza selektywnego
‘ oraz generatora RC

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uktad realizujagcy funkcje wzmacniacza selektywnego oraz
generatora RC napiecia sinusoidalnego i napi€cia o przebiegu prostokatnym. Uktad taki wykorzystywany jest
zwtaszcza przy pomiarach przesuniecia fazowego sygnatu posiadajacego duzy poziom zaktdceri o czestotliwosci
2+3 krotnie wigkszej od czestotliwosci sygnatu mierzonego. Sygnaty takie otrzymywane sa na przyktad przy
pomiarach niewywazenia kota samochodowego w wywazarkach jednoprzebiegowych.

W dotychczas znanych ukfadach, do realizacji poszczegéinych funkcji czyli wzmacniania selektywnego
i generowania napieé¢ o przebiegach sinusoidalnych lub prostokatnych, stosowane sa oddzielne zespoty.
W uktadach ztozonych z takich zespotéw, uzyskiwana jest mata doktadno$¢ pomiaru przesunigcia fazowego,
zwtaszcza w przypadku dokonywania pomiaréw matych niewywazeri w jednej ptaszczyZnie podczas gdy
w drugiej ptaszczyZnie warto$¢ niewywazenia jest stosunkowo duza. Przyczyna tego jest wykorzystywanie do
pomiaru w tych uktadach, sygnatu réznicowego z dwéch czujnikéw a wiec w przypadku, gdy w ptaszczyzZnie nie
mierzonej warto$¢ niewywazenia jest duza, wéwczas wystepuje znaczna amplituda zaktécen o czestotliwosci
rezonansowej zawieszenia uktadu. ~

Eliminowanie sygnatéw zakté6cajagcych przez zastosowanie filtrow waskopasmowych nie daje
zadawalajacych rezultatéw. Trudne do wyeliminowania sa zwtaszcza sygnaty ktdrych czestotliwosé jest zblizona
do czestotliwosci drgah wtasnych elementéw utozyskowania. Stosowane filtry waskopasmowe posiadajg duzy
btad fazowy iamplitudowy przy zmianie czestotliwosci sygnatu awiec przy zmianach obrotéw silnika
napedzajacego. Zastosowanie do eliminacji sygnatéw zaktdcajacych rozwigzania polegajagcego na zastosowaniu
dwéch mnoznikéw analogowych w ktérych sygnat zaktécajacy jest pomnozony przez sygnat poréwnawczy
i nastepnie scatkowany, powoduje réwniez powstawanie duzych btedéw poniewaz harmoniczne sygnatow
poréwnawczych, tworza z sygnatem zaktécajacym wartoéci $rednie iloczynu, ktére powoduja znaczne uchyby
pomiarowe., v
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Celem wynalazku jest usunigcie podanych niedogodnosci przez opracowanie uktadu elektronicznego, ktéry
realizuje jednoczesnie funkcje wzmacniacza selektywnego oraz generatora RC napigcia sinusoidalnego i napigcia
o przebiegu prostokatnym. Cel ten osiagnieto przez zastosowanie cdpowiedniego potgczenia poszczegdlnych
elementow uktadu takich jak: wzmacniacze, rezystory, mierniki fazy i amplitudy oraz czwérnik. Zastosowany
w uktadzie wzmacniacz szerokopasmowy posiada blok selektywnego ujemnego sprzezania zwrotnego w postaci
czwornika RC typu podwdjne T. Natomiast petle dodatniego sprzezenia stanowi drugi wzmacniacz oraz rezystor
wiaczony pomiedzy wejscie szerokopasmowego wzmachiacza i wyjscie wymienionego drugiego wzmacniacza. Na
wyjsciu tym uzyskiwane jest napigcie o przebiegu prostokatnym, ktére steruje miernik fazy. Natomist na wyjsciu
szerokopasmowego wzmacniacza otrzymuje sie napiecie sinusoidaine sterujace miernik amplitudy. Napigcie
sinusoidalne jest suma napigcia generacji i napiecia sygnatu wejsciowego pomnoZorego przez wzmocnienie
szerokopasmowego wzmacniacza, przy czym wymienione napigcia sktadowe sa zgodne fazowo i posiadajg
jednakowa czestotliwosé. . -

Dodawane do napigcia sygnatu - wejsciowego, napiecie z generatora posiada- amplitude wigksza od
amplitudy zaktécen dzieki czemu w sygnale sumacyjnym, zaktdcenia nie powodujg przejscia napigcia przez zero,
a wiec nie ma dodatkowych impulséw wyzwalajacych miernik fazy. Poza tym dzieki okreslonej wartosci napiecia
generacji, ‘uktad przeksztatca napiecie sinusoidalne na prostokatne, niezaleznie i od wielkosci sygnatu
wejsciowego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
ideowy ukfadu. ‘Uktad sktada sie zszerokopasmowego wzmacniacza W;, bloku cz selektywnego ujemnego
sprzezenia zwrotnego ktérym moze by¢ czwérnik ,,RC" typu podwdjne ,, T", oraz petli dodatniego sprzezenia
ktdra stanowi rezystor R; wtaczony pomiedzy wejscie wzmacniacza W, i wyjscie Wy, drugiego wzmacniacza W,
o bardzo duzym wzmocnieniu oraz wzmasniacz W;. W obwdd sprzezenia zwrotnego wzmacniacza W;,
wtaczony jest rezystor R,. Przy zachowaniu odpowiednich przesunieé¢ fazowych i zapewnieniu odpowiednio
duzego ujemnego sprzezenia zwrotnego wzbudzenie ukfadu nastapi na czestotliwosci przy ktdrej ttumienie
czwornika jest najwigksze.

W przypadku braku napigcia Us sygnatu wejsciowego ukfad pracuje jako generator o czestotliwosci
wyznaczonej przez czwdérnik RC. Na wyjsciu Wy. 1 wzmacniacza W, uzyskuje sig h_zibiwecieféinusoidalne Ug
o amplitudzie regulowanej przez opornik R;. Natomiast na wyjéciu Wy.2 wzmacniacza W, uzyskiwane jest
napiecie prostokatne Up o statej amplitudzie. Stato$¢ amplitudy wynika z tego, Ze wzmacniacz W2 ma bardzo
duze wzmocnienie i pracuje w stanie przesterowania, tak, ze wielkos¢ amplitudy sygnatu jest ograniczona gérnym
zakrzywieniem charakterystyki wzmacniacza. Dzieki temu jest spetniony warunek stabilnosci amplitudy drgar.
Jezeli na wejsciu We pojawi sie¢ sygnat Us o czestotliwosci rdwnej czestotliwosci generatora wowczas nastapi
synchronizacja wartosciag Srednig i napigcie na wyjsciu Wy1 wzro$nie wartosci réownej Ug + K * Us poniewaz
wzmacniacz W1 pracuje na liniowej charakterystyce przy czym K jest wzmocnieniem wzmacniacza W1.
Natomiast na wyjsciu Wy2 amplituda nie ulegnie zmianie. W uktadzie tym napiecie Us sygnatu wejsciowego
dodawane jest do napiecia Ug z generatora dzieki czemu w otrzymanym napie€iu sumacyjnym K * Us + Ug
zaktécenia nie powoduja przejécia napiecia przez zero a wiec nie ma dodatkowych impulséw wyzwalajacych
miernik fazy.

Zastrzezenie patentowe

Elektroniczny uktad realizujacy funkcje wzmacniacza selektywnego oraz generatora RC napigcia
sinusoidalnego i napiecia o przebiegu prostokgtnym zawierajacy wzmacniacze, rezystory, mierniki fazy
i amplitudy oraz czwérnik, znamienny tym, Ze szerokopasmowy wzmacniacz (W1) ma blok (C2)
selektywnego ujemnego sprzezenia zwrotnego korzystnie w postaci czwérnika RC typu podwdjne T, a petle
dodatniego sprzezenia stanowi drugi wzmacniacz (W2) oraz rezystor (R1) wtaczony pomiedzy wejscie
szerokopasmowego wzmacniacza (W1) i wyjscie (Wy.2) drugiego wzmacniacza (W2) na ktérym otrzymywane jest
napigcie (Up) o przebiegu prostokatnym sterujagce miernik (MF) fazy, natomiast na wyjsciu (Wy.1)
szerokopasmowego wzmacniacza (W1) otrzymuje sie napigcie (Ug + K * Us) sinusoidalne sterujace miernik
amplitudy (MA), ktére jest suma napigcia (Ug) generacji i napigcia (Us) sygnatu wejsciowego pomnozonego przez
wzmocnienie (K) szerokopasmowego wzmacniacza (W1), przy czym napigcia (Ug) (Us) generacji i sygnatu
wejsciowego sq zgodne fazowo i posiadajg jednakowa czestotliwosé.
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