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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ëèêâèäàöèè

ñêâàæèí. Îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
ëèêâèäàöèè ñêâàæèí. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè :
îïðåäåë þò âåëè÷èíû âåðòèêàëüíîãî è áîêîâîãî
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ðàçìåðû ÷àñòèö òâåðäûõ ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ,
êîòîðûå ìîãóò áûòü âíåäðåíû â ïîðîâûå êàíàëû
ïëàñòîâ, è èõ êîëè÷åñòâî. Âîññîçäàþò óñëîâè  íà

îòìåòêàõ ðàçìåùåíè  ïëàñòîâ, èäåíòè÷íûå
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öåìåíòà ñìåñ ìè èç ïëàñòè÷íûõ ïðèðîäíûõ
ìàòåðèàëîâ è ÷àñòèö òâåðäûõ ïðèðîäíûõ
ìàòåðèàëîâ, èíåðòíûõ ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäóêöèè è
ïîðîäå ïëàñòîâ ñ îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ,
îáåñïå÷èâàþùåé ôîðìèðîâàíèå äàâëåíè  â
ñòâîëå ñêâàæèíû, ðàâíûì ãîðíîìó äàâëåíèþ â
ïëàñòàõ çà ñòåíêîé ñêâàæèíû. 3 ç.ï.ô-ëû.
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(54) WELL KILLING METHOD

(57) Abstract: 
FIELD: methods or devices for cementing, for

plugging holes, crevices, or the like,
particularly for well killing.

SUBSTANCE: method involves determining
vertical and side rock pressure in formations
along well depth; determining formation pore
channel dimensions and dimensions of solid
natural material particles, which may be
introduced in the pore channels, and number of
particles; reconstituting conditions identical to

that in undrilled surrounding rock at formation
location levels by filling well bore with
mixtures including plastic natural materials and
solid natural material particles instead of
cement, wherein the materials are inert to
formation product and rock. The mixtures have
volumetric densities, which provide well bore
pressure equal to that of formation outside well.

EFFECT: increased well killing efficiency.
4 cl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñðåäñòâ è ìåòîäîâ ëèêâèäàöèè ñêâàæèí ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíè .

Ãîñãîðòåõíàäçîðîì ÐÔ îïðåäåëåí è ïîâñåìåñòíî ïðèìåí åòñ  ñïîñîá ëèêâèäàöèè
ñêâàæèí (Èíñòðóêöè  î ïîð äêå ëèêâèäàöèè, êîíñåðâàöèè ñêâàæèí è îáîðóäîâàíèè èõ
óñòüåâ è ñòâîëîâ. ÐÄ 08-347-00. Óòâ. Ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñãîðòåõíàäçîðà 22.03.00. ¹10),
âêëþ÷àþùèé óñòàíîâêó öåìåíòíûõ ìîñòîâ â ñòâîëå ñêâàæèíû è îáîðóäîâàíèå óñòü 
ñêâàæèíû çàãëóøêîé èëè êîëîííîé ãîëîâêîé ñ çàäâèæêîé.

Íåäîñòàòêàìè ñïîñîáà  âë þòñ  íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü, íåïîëíîå ïðåäîòâðàùåíèå
ìåæïëàñòîâûõ ïåðåòîêîâ ôëþèäîâ, âûñîêà  ñòîèìîñòü. Ãëàâíûé íåäîñòàòîê èçâåñòíîãî
ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ëèêâèäàöè  ñêâàæèíû îñóùåñòâë åòñ  ëèøü âðåìåííî. Ñî
âðåìåíåì ìåòàëë è öåìåíò, êîòîðûìè çàïîëíåíà ëèêâèäèðîâàííà  ñêâàæèíà, ðàçðóøàòñ 
èç-çà êîððîçèè, ìåõàíè÷åñêèõ íàãðóçîê è äðóãèõ ïðè÷èí. Ðàçðóøåíèå ýòèõ èñêóññòâåííûõ
ìàòåðèàëîâ è ïî âëåíèå â ñêâàæèíàõ îòêðûòûõ êàíàëîâ  âë åòñ  íåèçáåæíûì (Æóðíàë ÀÍ
ÐÔ «Ãåîýêîëîãè ...», 2000, ¹4, ñ.331-333). Â ìèðå îòñóòñòâóþò ìåòîäû ïîëíîãî
ïðåäîòâðàùåíè  êîððîçèè, òåêòîíè÷åñêèå è òåõíîãåííûå ïîäâèæêè â çåìíîé êîðå ïðèâåäóò
ê ðàñòðåñêèâàíèþ öåìåíòíîãî êàìí , ê ìåõàíè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ êàìí  è ìåòàëëà. Â
ðåçóëüòàòå â ëèêâèäèðîâàííîé ñêâàæèíå ñôîðìèðóåòñ  îòêðûòûé êàíàë, ñîîáùàþùèé
ïðîíèöàåìûå ïëàñòû ìåæäó ñîáîé èëè ñ íàçåìíîé ñðåäîé, âîçíèêíóò ýêîíîìè÷åñêè è
ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûå ïåðåòîêè ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ, â ò.÷. ïðîäóêöèè ìåñòîðîæäåíèé èëè
çàõîðîíåíèé. Äðóãîé íåäîñòàòîê èçâåñòíîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ìåæïëàñòîâûå
ïåðåòîêè ôëþèäîâ âî ìíîãèõ ñëó÷à õ íå ïðåäîòâðàùàþòñ  äàæå â ïåðèîä âðåìåííîé
ëèêâèäàöèè ñêâàæèíû, ò.å. â ïåðèîä äî ðàçðóøåíè  öåìåíòà è ìåòàëëà. Ýòî íåäîñòàòîê
îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ïðè öåìåíòèðîâàíèè çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà ñïëîøíîñòü öåìåíòíîãî
êîëüöà òðóäíîäîñòèæèìà, öåìåíòíûé êàìåíü  âë åòñ  áîëåå ïðîíèöàåìûì äë  ôëþèäîâ,
÷åì ïðèðîäíûå âîäîóïîðû, îí ðàçðóøàåòñ  â õîäå ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû èç-çà êîëåáàíèé
äàâëåíè , êàìåíü â âåðõíåé ÷àñòè êîëîíí ìîæåò îòñóòñòâîâàòü èç-çà ïîãëîùåíè  öåìåíòà
âûñîêîïðîíèöàåìûìè ïëàñòàìè èëè â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè ïîäúåìà
öåìåíòà çà êîëîííîé ëèøü äî îïðåäåëåííîé îòìåòêè è ò.ä. Ïîñêîëüêó ïðèâåäåííûå
äàâëåíè  â ïëàñòàõ ðàçëè÷àþòñ  ïðàêòè÷åñêè âñåãäà, òî ïðè íàëè÷èè ïðîâîä ùèõ êàíàëîâ
ïåðåòîêè ôëþèäîâ âîçíèêàþò åùå äî ëèêâèäàöèè ñêâàæèíû, ëèêâèäàöè  ïî èçâåñòíîé
âðåìåííîé ñõåìå íå ïðåäîòâðàùàåò ïåðåòîêè. Â ðåçóëüòàòå äë  áóäóùèõ ïîêîëåíèé ìîãóò
áûòü áåçâîçâðàòíî óòåð íû óãëåâîäîðîäû è ìèíåðàëüíîå ñûðüå, çàïàñû è öåííîñòü
êîòîðûõ ñ ïîçèöèé ñîâðåìåííîãî ñîñòî íè  òåõíèêè è ïîòðåáíîñòåé ñóáúåêòèâíî îöåíåíû
êàê íåïðîìûøëåííûå, ïðîèçîéäåò èçìåíåíèå ñëîæèâøåãîñ  ïðèðîäíîãî ïîë  äàâëåíèé â
íåäðàõ ñ âåðî òíûìè íåáëàãîïðè òíûìè ïîñëåäñòâè ìè, çàãð çíåíèå ïðèðîäíîé ñðåäû è
äð.

Îòìå÷åííûå íåäîñòàòêè îò÷àñòè óñòðàíåíû â èçâåñòíîì ñïîñîáå ëèêâèäàöèè ñêâàæèí
(Ïàò. ÐÔ ¹2074308, êë. Å 21 Â 33/13, 27.02.97) (ïðîòîòèï), âêëþ÷àþùåì óñòàíîâêó òðåõ
öåìåíòíûõ ìîñòîâ, ïåðôîðàöèþ êîëîííû â èíòåðâàëå çàëåãàíè  âûñîêîïëàñòè÷íîé ïîðîäû
è ïîíèæåíèå äàâëåíè  â ñêâàæèíå äë  çàïîëíåíè  ñòâîëà ñêâàæèíû âûñîêîïëàñòè÷íîé
ïîðîäîé. Ñïîñîá ïîçâîë åò ïîâûøàòü íàäåæíîñòü ðàçîáùåíè  ïëàñòîâ â ëèêâèäèðîâàííûõ
ñêâàæèíàõ âñëåäñòâèå èñïîëüçîâàíè  ïðèðîäíûõ âå÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Íåäîñòàòêè ñïîñîáà çàêëþ÷àþòñ  â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè åãî ïðèìåíåíè , â
íåäîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòè â ð äå ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è â âûñîêîé ñòîèìîñòè.
Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïî âñêðûòîìó ñêâàæèíàìè ãåîëîãè÷åñêîìó ðàçðåçó âûñîêîïëàñòè÷íûå
ïîðîäû âñòðå÷àþòñ  íå âñåãäà, îáëàñòü ïðèìåíåíè  ñóæàåòñ . Ïðè íàëè÷èè òàêîé ïîðîäû
åþ çàïîëí þò ëèøü ÷àñòü îáúåìà ëèêâèäèðóåìîé ñêâàæèíû, ïîäúåì ïîðîäû äî óñòü 
íåâîçìîæåí èç-çà ãåðìåòèçàöèè óñòü , ðàçãðóçêè ïëàñòà ñ âûñîêîïëàñòè÷íîé ïîðîäîé ó
ñòåíêè ñêâàæèíû ïî ãîðíîìó äàâëåíèþ â õîäå ñîîðóæåíè  è ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèíû è äð.
Ïîñêîëüêó âûñîêîïëàñòè÷íûå ïîðîäû íà ïðàêòèêå è ïî ìíåíèþ àâòîðîâ èçâåñòíîãî ñïîñîáà
ïðåäñòàâëåíû âîäîðàñòâîðèìûìè ñîë ìè, òî ïîñëå ðàçðóøåíè  öåìåíòíûõ ìîñòîâ è
ìåòàëëà âûñîêîïëàñòè÷íà  ïîðîäà ìîæåò ïîãëîùàòüñ  âûñîêîïðîíèöàåìûìè ïëàñòàìè,
âûìûâàòüñ  èç ñêâàæèí âîäàìè, à ïðè íåäîñòàòî÷íîé ïëîòíîñòè ïîðîäû è ïðè íàëè÷èè
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ïëàñòîâ ñ àíîìàëüíî âûñîêèìè äàâëåíè ìè áóäåò âûòåñíåíà èç ñêâàæèíû â ïîãëîùàþùèé
ãîðèçîíò. Èç ñóùíîñòè èçâåñòíîãî ñïîñîáà è ïðèâåäåííîãî àíàëèçà ñëåäóåò, ÷òî
ëèêâèäàöè  ñêâàæèíû íàâå÷íî íå äîñòèãàåòñ .

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðàíåíèå îòìå÷åííûõ íåäîñòàòêîâ è ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ëèêâèäàöèè ñêâàæèíû.

Öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñòâîë ëèêâèäèðóåìîé ñêâàæèíû çàïîëí þò ñìåñ ìè èç
ïëàñòè÷íûõ è èç ÷àñòèö òâåðäûõ ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïëîòíîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé
ôîðìèðîâàíèå äàâëåíè  â ñòâîëå ñêâàæèíû ðàâíûì ãîðíîìó äàâëåíèþ â ïëàñòàõ çà
ñòåíêîé ñêâàæèíû è èíåðòíûõ ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäóêöèè è ïîðîäå ïëàñòîâ íà îòìåòêàõ
ðàçìåùåíè , íåèçâëå÷åííûå èç ñêâàæèíû êîëîííû òðóá ñðåçàþò íèæå óðîâí  çåìíîé
ïîâåðõíîñòè è ïåðåä çàïîëíåíèåì ñêâàæèíû ñìåñ ìè ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ ïåðôîðèðóþò
èëè íà îòìåòêàõ âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòîâ, èëè íà ó÷àñòêàõ ñ âû âëåííûì
íåêà÷åñòâåííûì öåìåíòèðîâàíèåì çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà, èëè â èíòåðâàëàõ ñâîáîäíûõ
ìåæòðóáíûõ ïðîñòðàíñòâ, èëè íà îòìåòêàõ çàëåãàíè  ïëàñòè÷íûõ ïîðîä, èëè íà îòìåòêàõ
âåðõíèõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, èëè òðóáû ïåðôîðèðóþò íà îòìåòêàõ äâóõ è áîëåå
ïåðå÷èñëåííûõ îáúåêòîâ, à âñêðûòûå ïðîíèöàåìûå ïëàñòû êîëüìàòèðóþò ÷àñòèöàìè
òâåðäûõ ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ ðàñ÷åòíûõ ðàçìåðîâ, âçâåøåííûõ â æèäêîñòè, ïóòåì
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðåïðåññèé è äåïðåññèé íà ïëàñò.

Ëèêâèäàöè  ñêâàæèíû çà âëåííûì ñïîñîáîì îñóùåñòâë åòñ  âîññîçäàíèåì â ñêâàæèíå
óñëîâèé ïî ïîêàçàòåë ì õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè è ïî ãîðíîìó äàâëåíèþ, êîòîðûå áûëè âî
âñêðûòûõ ñêâàæèíîé ïëàñòàõ äî åå áóðåíè . Íåêîòîðà  îïàñíîñòü ïåðåòîêîâ â ïåðèîä äî
ïîëíîãî ðàçðóøåíè  öåìåíòà è ìåòàëëà òðóá â ñêâàæèíàõ ñ íåóäàëåííûìè êîëîííàìè
ïðåäîòâðàùàåòñ  êîëüìàòàöèåé âûñîêîïðîíèöàåìûõ èíòåðâàëîâ ïî âñêðûòîìó ñêâàæèíîé
ãåîëîãè÷åñêîìó ðàçðåçó, çàïîëíåíèåì ñâîáîäíûõ ïðîñòðàíñòâ ïðèðîäíûìè âå÷íûìè
ïîðîäàìè, ñîîáùåíèåì ñòâîëà ñêâàæèíû ñ ïëàñòè÷íûìè ïîðîäàìè çà êîëîííîé.
Èñïîëüçîâàíèå â ñîñòàâå ñìåñè ïëàñòè÷íûõ ïîðîä, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñ  íèçêîé
ïðîíèöàåìîñòüþ, îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ íàäåæíîñòü ðàçîáùåíè  ïëàñòîâ è
ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåòîêîâ ôëþèäîâ.

Ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ëèêâèäàöèîííûõ ðàáîò ñêâàæèíó ãëóøàò, ïîääàþùèåñ  èçâëå÷åíèþ

íåçàöåìåíòèðîâàííûå êîëîííû òðóá óäàë þò. Íà ïåðâîì ýòàïå ëèêâèäàöèîííûõ ðàáîò
ïåðôîðèðóþò êîëîííû íà îòìåòêàõ âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòîâ, íà ó÷àñòêàõ ñ
âû âëåííûì íåêà÷åñòâåííûì öåìåíòèðîâàíèåì çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà, â èíòåðâàëàõ
ñâîáîäíûõ ìåæòðóáíûõ ïðîñòðàíñòâ è íà îòìåòêàõ âåðõíèõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, è
êîëüìàòèðóþò âñêðûòûå ïåðôîðàöèåé ïðîíèöàåìûå ïëàñòû è ïðîíèöàåìûå ïëàñòû íà
ó÷àñòêàõ îòñóòñòâè  êîëîíí. Êîëüìàòàöè  ïëàñòîâ ïîçâîëèò ñíèçèòü îïàñíîñòü çàêîëîííûõ
ïåðåòîêîâ â ïåðèîä äî ïîëíîãî ðàçðóøåíè  ìåòàëëà è öåìåíòà â ñêâàæèíå, à òàêæå
ñîçäàñò áëàãîïðè òíûå óñëîâè  äë  çàïîëíåíè  ñòâîëà ïëàñòè÷íûìè ñìåñ ìè. Ðàáîòû
âåäóò â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè «ñíèçó-ââåðõ». Âíà÷àëå êîëüìàòèðóþò íèæíèé ïðîíèöàåìûé
ïëàñò. Ïî èçâåñòíîé ïðîíèöàåìîñòè ýòîãî ïëàñòà îïðåäåë þò ðàçìåðû ïîðîâûõ êàíàëîâ,
èõ ñðåäíåå çíà÷åíèå è ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíè , èñïîëüçó  äë  ýòîãî, íàïðèìåð,
ìåòîäèêè è çàâèñèìîñòè èç êíèãè (Èçâëå÷åíèå íåôòè èç êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ. Àâò.
Ñóðãó÷åâ Ì.Ë. è äð. - Ì.: Íåäðà, 1987, ñ.16, 35-39). Ïî ðàçìåðàì ïîðîâûõ êàíàëîâ
îïðåäåë þò ðàçìåðû ÷àñòèö, êîòîðûå ìîãóò âíåäð òüñ  â ïîðîâûå êàíàëû è
êîëüìàòèðîâàòü èõ, à ïî òîëùèíå ïëàñòà ðàññ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî ÷àñòèö. Çàòåì ïî
èçâåñòíîé õèìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ïîðîäû è ôëþèäà âñêðûòîãî ïëàñòà âûáèðàþò
ïðèðîäíûé ìàòåðèàë, êîòîðûé íå áóäåò âñòóïàòü â õèìè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâè  ñ ïîðîäîé è
ôëþèäîì. Íàïðèìåð, äë  êàðáîíàòíîãî êîëëåêòîðà ñ íåéòðàëüíîé è ùåëî÷íîé ðåàêöèåé
ôëþèäà òàêèìè ìàòåðèàëàìè ìîãóò áûòü ïåñ÷àíèêè, äîëîìèòû, ìàãíåçèòû è äð. Èç
âûáðàííîãî òàêèì îáðàçîì ïðèðîäíîãî ìàòåðèàëà èçãîòàâëèâàþò ÷àñòèöû ðàñ÷åòíîãî
ðàçìåðà è ïðèãîòàâëèâàþò ñóñïåíçèþ ÷àñòèö â æèäêîñòè. Ïîñêîëüêó ðàçìåðû ÷àñòèö
ñîñòàâë þò åäèíèöû è äåñ òêè ìèêðîí, òî äë  ïîääåðæàíè  èõ â æèäêîñòè âî âçâåøåííîì
ñîñòî íèè äîñòàòî÷íî èëè íåáîëüøîãî ïåðåìåøèâàíè  æèäêîñòè, èëè ââîäà â íåå
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çàãóñòèòåëåé, èëè ââîäà ñïåöèàëüíûõ ÏÀÂ è ò.ï. Ïðèãîòîâëåííóþ ñóñïåíçèþ ââîä ò â
ñêâàæèíó â èíòåðâàë âñêðûòîãî ïðîíèöàåìîãî ïëàñòà ïî êîëîííå íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ
òðóá (ÍÊÒ) è ñîçäàþò ïîñëåäîâàòåëüíûå ðåïðåññèè è äåïðåññèè íà ïëàñò. Ïðè ðåïðåññèè
ïðîõîäíîå ñå÷åíèå ïîð è òðåùèí óâåëè÷èâàåòñ , æèäêîñòü ñ ÷àñòèöàìè ôèëüòðóåòñ  â
ïëàñò. Ïðè äåïðåññèè ôèëüòðàöèîííûå êàíàëû ñóæàþòñ , ÷àñòü ÷àñòèö çàùåìë åòñ  è
óäåðæèâàåòñ  â ïëàñòå. Ïðè ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ êîëüìàòàöè  ïëàñòà óâåëè÷èâàåòñ ,
ýôôåêòèâíîñòü ýòîé îïåðàöèè ìîæåò áûòü îöåíåíà ñíèæåíèåì ïðèåìèñòîñòè.
Ýôôåêòèâíîñòü êîëüìàòàöèè ìîæåò áûòü ïîâûøåíà óâåëè÷åíèåì ïåðåïàäîâ äàâëåíè ,
îäíàêî âåëè÷èíà ðåïðåññèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü äàâëåíè  ãèäðîðàçðûâà ïëàñòà. Ïîñëå
êîëüìàòàöèè íèæíåãî âñêðûòîãî ïðîíèöàåìîãî ïëàñòà ïåðôîðèðóþò êîëîííó â èíòåðâàëàõ
âûøåçàëåãàþùèõ âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòîâ, â ò.÷. îïðåäåëåííûõ êàê çîíû ïîãëîùåíè 
ïðè áóðåíèè è êðåïëåíèè ñêâàæèíû è êàê âåðõíèå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû, è â ìåñòàõ
îòñóòñòâè  öåìåíòíîãî êîëüöà, êîëüìàòèðó  âûñîêîïðîíèöàåìûå ïëàñòû ðàññìîòðåííûì
ìåòîäîì. Â ïîäãîòîâëåííîé òàêèì îáðàçîì ñêâàæèíå ñíèæàåòñ  îïàñíîñòü ïîãëîùåíè 
âûñîêîïðîíèöàåìûìè ïëàñòàìè ïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûìè íà ñëåäóþùåì ýòàïå
ðàáîò áóäåò çàïîëí òüñ  ñêâàæèíà, à òàêæå óìåíüøàåòñ  èíòåíñèâíîñòü âîçìîæíûõ
ìåæïëàñòîâûõ ïåðåòîêîâ ïî çàêîëîííîìó ïðîñòðàíñòâó â ïåðèîä äî ðàñòâîðåíè  ìåòàëëà
îáñàäíûõ êîëîíí.

Íà âòîðîì ýòàïå ëèêâèäàöèîííûõ ðàáîò ïî èçâåñòíûì äàííûì, ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàíèé è ðàñ÷åòíûì ïóòåì îïðåäåë þò âåëè÷èíû ãîðíîãî äàâëåíè  â ïëàñòàõ ïî
ãëóáèíå ñêâàæèíû. Ïðè ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàþò ïëîòíîñòü ñëàãàþùèõ ïëàñòû ïîðîä, èõ
ïîðèñòîñòü, ïëîòíîñòü íàñûùàþùèõ ôëþèäîâ è äð. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ ìîæíî
ïîñòðîèòü ãðàôèê ïîâûøåíè  ãîðíîãî äàâëåíè  ñ ãëóáèíîé ñêâàæèíû, êîòîðûé â ïðåäåëàõ
îäíîãî îäíîðîäíîãî ïëàñòà áóäåò ïðåäñòàâëåí ïð ìîëèíåéíûì îòðåçêîì, íàêëîí êîòîðîãî
ê îñè äàâëåíè  áóäåò çàâèñåòü îò ïëîòíîñòè è ïîðèñòîñòè ïîðîäû, îò íàñûùàþùèõ
ôëþèäîâ, îò âêëþ÷åíèé äðóãèõ ïîðîä. Îïðåäåëåíè  ïëîòíîñòè è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê
ïîðîä è äàííûå ãðàôèêà èñïîëüçóþò äë  îïðåäåëåíè  ïëîòíîñòè è ñîñòàâà ñìåñè
ïëàñòè÷íîé ïîðîäû ñ ÷àñòèöàìè òâåðäûõ ïîðîä. Ïðè ýòîì ðåãóëèðîâàíèå ïëîòíîñòè ñìåñè
ìîæåò äîñòèãàòüñ  äîáàâêàìè ÷àñòèö ò æåëûõ èëè ëåãêèõ ïîðîä, âîäû. Äîïîëíèòåëüíîå
òðåáîâàíèå ê ïðèãîòàâëèâàåìîé ñìåñè è ïðèðîäíûì ìàòåðèàëàì çàêëþ÷àåòñ  â èõ
äîñòàòî÷íîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ïðè êîíòàêòå ñ ïîðîäîé è ôëþèäîì ïëàñòà, íàïðèìåð
äë  ïëàñòà ñ êèñëûìè âîäàìè íåöåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü êàðáîíàòû è ò.ï. ×òî
êàñàåòñ  ÷àñòèö òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äë  êîëüìàòàöèè ïëàñòà è
ïðåäîòâðàùåíè  âîçìîæíîãî ïîãëîùåíè  ïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, òî èõ ïîäáîð
ïðîèçâîä ò ïî ïðîíèöàåìîñòè ïëàñòà òàê æå, êàê ýòî áûëî óêàçàíî äë  îïåðàöèè ïî
êîëüìàòàöèè âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòîâ. Îáúåìû ñìåñè ñ ðàñ÷åòíûìè è çàäàííûìè
ïîêàçàòåë ìè îïðåäåë þò ïî ñâîáîäíîìó îáúåìó â ñêâàæèíå â èíòåðâàëå ïëàñòà.

Ïîäîáíûì îáðàçîì ïðèãîòàâëèâàþò ñìåñè äë  âñåõ âûøåçàëåãàþùèõ è îïðåäåëåííûõ
êàê îäíîðîäíûå èíòåðâàëîâ â ñêâàæèíå, ïðè÷åì äë  èíòåðâàëîâ ïëàñòè÷íûõ
ìàëîïðîíèöàåìûõ ïîðîä ñìåñü ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ýòîé ïîðîäîé áåç äîáàâîê
òâåðäûõ ÷àñòèö, äë  çàïîëíåíè  ñâîáîäíûõ ïðîñòðàíñòâ çà êîëîííîé èëè ìåæäó êîëîííàìè
ïðè ïîäáîðå ñìåñè ïî ïëîòíîñòè ðóêîâîäñòâóþòñ  ñðåäíèìè ïîêàçàòåë ìè ïëàñòîâ ïî
âûñîòå ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà, à ïîäáîð êîëüìàòèðóþùèõ ÷àñòèö è õèìè÷åñêóþ
ñòîéêîñòü ñìåñè îïðåäåë þò ïî ïîêàçàòåë ì íàèáîëåå ïðîíèöàåìîãî ïëàñòà è íàèáîëåå
àãðåññèâíîãî ïî ïîðîäå è ñîñòàâó ôëþèäà. ×òî êàñàåòñ  ïîêàçàòåëåé ñìåñè äë 
çàïîëíåíè  îáñàæåííîãî ñòâîëà ñêâàæèíû, òî ïîäáîð ñìåñè ïðîèçâîä ò äë  êàæäîãî
âûäåëåííîãî èíòåðâàëà ïî ðàññìîòðåííîé âûøå îáùåé ñõåìå.

Ïðèãîòîâëåííûå ñìåñè ìîãóò áûòü ââåäåíû â ñêâàæèíó ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Èõ
ìîæíî ââîäèòü â çàäàííûé èíòåðâàë â ñêâàæèíå ïî ÍÊÒ èëè â âèäå ñóõîãî ïîðîøêà, èëè â
âèäå ÷àñòèö çàäàííîé âëàæíîñòè, èëè â âèäå ñóñïåíçèé â æèäêîñò õ. Ïîðîøêîîáðàçíûå
ñìåñè â ñêâàæèíå ïðè íåîáõîäèìîñòè óïëîòí þòñ  èëè óâëàæí þòñ  äî çàäàííîé îáúåìíîé
ïëîòíîñòè. Åñëè æå ñìåñè çàêà÷èâàþòñ  â âèäå ñóñïåíçèé â æèäêîñò õ, òî âûïàðèâàíèå
æèäêîñòåé, íàïðèìåð íàãðåâàíèåì, îñóùåñòâë þò íà âûõîäå ñóñïåíçèè èç êîëîííû ÍÊÒ â
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ñêâàæèíó. Îáåçâîæèâàíèå ñìåñè ìîæåò òàêæå áûòü äîñòèãíóòî õèìè÷åñêèì ñâ çûâàíèåì
âîäû ïðè óñëîâèè, ÷òî ãèäðàòû íå ïðèâåäóò ê èçìåíåíèþ ñâîéñòâ ïîðîäû è ïîòåðå
ïëàñòè÷íîñòè ñìåñè, ê èçìåíåíèþ ïëîòíîñòè è ïîòåðå õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè.

Ïåðåä çàïîëíåíèåì ñòâîëà ñêâàæèíû ïëàñòè÷íûìè ñìåñ ìè ïåðôîðèðóþò êîëîííû â
èíòåðâàëàõ çàëåãàíè  ïëàñòè÷íûõ ïîðîä è ñâîáîäíûõ ìåæêîëîííûõ ïðîñòðàíñòâ. Ïðè ýòîì
ïðåäïî÷òèòåëüíû ñïîñîáû ïåðôîðàöèè âûðåçàíèåì îêîí â êîëîííå, íàïðèìåð,
ôðåçåðîâàíèåì èëè ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ðàñòâîðåíèåì ìåòàëëà ïîä äåéñòâèåì
ïîñòî ííîãî òîêà. Çàïîëíåíèå ñêâàæèíû ïîðîäàìè è ñìåñ ìè îñóùåñòâë þò ñ ïîäúåìîì
êîëîííû ÍÊÒ ïî ìåðå çàïîëíåíè . Ïîñëå çàïîëíåíè  âñåé ñêâàæèíû èìåþùèåñ  òðóáû
ñðåçàþò íèæå óðîâí  çåìíîé ïîâåðõíîñòè è ñòâîë ñêâàæèíû îñòàâë þò îòêðûòûì.

Íà òðåòüåì ýòàïå ëèêâèäàöèîííûõ ðàáîò ïðîöåññû íå òðåáóþò ó÷àñòè  ÷åëîâåêà. Íà
ýòîì ýòàïå ïðîäîëæàþòñ  êîððîçè  è ðàçðóøåíèå òðóá è öåìåíòíîãî êàìí . Ïî ìåðå
ðàñòâîðåíè  ýòèõ ìàòåðèàëîâ ñâîáîäíûå îáúåìû çàïîëí þòñ  ïëàñòè÷íîé ñìåñüþ. Åñëè
ðàçðóøåíèå èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëîâ ïðèâåäåò ê ñîîáùåíèþ ñòâîëà ñêâàæèíû ñ
ïðîíèöàåìûì ïëàñòîì, òî ïðîèçîéäåò êîëüìàòàöè  ýòîãî ïëàñòà òâåðäûìè ÷àñòèöàìè,
áóäåò ïðåäîòâðàùåíî ïîãëîùåíèå ïëàñòè÷íîé ñìåñè èç ñòâîëà ñêâàæèíû â ïëàñò. Ðàñõîä
ïëàñòè÷íîé ñìåñè íà çàïîëíåíèå îáðàçóþùèõñ  îò êîððîçèè îáúåìîâ áóäåò
êîìïåíñèðîâàòüñ  ñàìîïðîèçâîëüíûì çàïîëíåíèåì ñêâàæèíû ãðóíòîì ÷åðåç îòêðûòîå
óñòüå è ïëàñòè÷íîé ïîðîäîé ÷åðåç ïåðôîðàöèîííûå îòâåðñòè .

Â çàâèñèìîñòè îò ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè ëèêâèäèðóåìîé ñêâàæèíû, ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîñòî íè  ñêâàæèíû è äð. ñïîñîá îñóùåñòâë þò â ïîëíîì îáúåìå
çà âëåííûõ îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ èëè ÷àñòè èõ. Îïèñàííà  âûøå ñõåìà îñóùåñòâëåíè 
ñïîñîáà â ïîëíîì îáúåìå îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ
íàäåæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ëèêâèäàöèè ñêâàæèí, åå öåëåñîîáðàçíî ïðèìåí òü íà
ñêâàæèíàõ, èñïîëüçîâàííûõ äë  çàõîðîíåíè   äîâ, ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, ïðîáóðåííûõ
íà ñåðîâîäîðîäñîäåðæàùèå çàëåæè ñ àíîìàëüíî âûñîêèì äàâëåíèåì è ò.ï. Â óñëîâè õ
îòñóòñòâè  íåçàöåìåíòèðîâàííûõ êîëîíí èëè ïëàñòîâ ñ ïëàñòè÷íûìè ïîðîäàìè, ïðè
êà÷åñòâåííîì ñîñòî íèè öåìåíòíîãî êîëüöà çà êîëîííîé è äð. èñêëþ÷àþòñ  îïåðàöèè ñ
ýòèìè îáúåêòàìè, ñòîèìîñòü è òðóäîåìêîñòü ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè óìåíüøèòñ . Óïðîùåíèå
è óäåøåâëåíèå ðåàëèçàöèè ñïîñîáà ïðè îáåñïå÷åíèè äîñòàòî÷íî íàäåæíîé ëèêâèäàöèè
ñêâàæèíû ìîæåò äîñòèãàòüñ  è öåëåíàïðàâëåííî. Åñëè, íàïðèìåð, ïëàñòû ïî ãëóáèíå
ñêâàæèíû ïðåäñòàâëåíû îòäåëüíûìè òîëùàìè êàðáîíàòíûõ è òåððèãåííûõ ïîðîä è ñîëåé,
òî çàêà÷èâàåìûå ñìåñè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû òðåì  êîìïîçèöè ìè, íî ðàçìåðû ÷àñòèö
òâåðäîãî ìàòåðèàëà äîëæíû îõâàòûâàòü âåñü äèàïàçîí èçìåíåíè  ðàçìåðîâ ïîð è òðåùèí.
Åñëè ïî âñêðûòîìó ñêâàæèíîé ðàçðåçó íå îòìå÷àåòñ  çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé
ïðèâåäåííûõ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé, òî âñêðûòèå è êîëüìàòàöè  âûñîêîïðîíèöàåìûõ
èíòåðâàëîâ ìîæåò íå ïðîâîäèòüñ  è ò.ä. Íåãëóáîêèå ñêâàæèíû ïðè îòñóòñòâèè
çíà÷èòåëüíûõ ðàçíîñòåé ïîðîä ìîãóò ëèêâèäèðîâàòüñ  îäíîé ñìåñüþ ïëàñòè÷íûõ è ÷àñòèö
òâåðäûõ ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ êàê ïðè íàëè÷èè çàöåìåíòèðîâàííûõ êîëîíí òðóá, òàê è
ïðè èõ îòñóòñòâèè. Â íàèáîëåå áëàãîïðè òíûõ óñëîâè õ ðåàëèçàöè  ñïîñîáà ìîæåò
âûðàçèòüñ  â çàïîëíåíèè ñòâîëà ñêâàæèíû ãëèíîé çàäàííîãî ñîñòàâà ñ ìåëêèì ïåñêîì,
ñîäåðæàùèì âñå íåîáõîäèìûå äë  êîëüìàòàöèè ôðàêöèè, è ýòî íàãë äíî èëëþñòðèðóåò
ïðîñòîòó è íèçêóþ ñòîèìîñòü ëèêâèäàöèîííûõ ðàáîò.

Çà âëåííûå â ñïîñîáå ñìåñè èç ïëàñòè÷íûõ è ÷àñòèö òâåðäûõ ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ñîîðóæåíèè ñêâàæèí äë  çàïîëíåíè  çàêîëîííîãî
ïðîñòðàíñòâà âìåñòî öåìåíòèðîâàíè , ÷òî ïîçâîëèò óìåíüøèòü îïàñíîñòü çàêîëîííûõ
ïåðåòîêîâ è íàðóøåíèé îáñàäíûõ êîëîíí. Ïîñëåäíåå ïðåèìóùåñòâî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî
áîëüøà  ÷àñòü íàðóøåíèé îáñàäíûõ êîëîíí âûçûâàåòñ  êîððîçèåé öåìåíòà è íàðóæíûõ
ïîâåðõíîñòåé òðóá â èíòåðâàëàõ âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ ñ àãðåññèâíûìè âîäàìè. Â
èíòåðâàëàõ ïëàñòè÷íûõ ïîðîä ñêîðîñòü íàðóæíîé êîððîçèè ðåçêî ñíèæàåòñ  èç-çà íèçêîé
ïðîíèöàåìîñòè òàêèõ ïîðîä äë  ýëåêòðîëèòîâ è êîððîçèîííûõ àãåíòîâ, ñíèæåíè  äèôôóçèè
è äð. Ïî ýòîé ïðè÷èíå èçîë öè  òðóá îò îêðóæàþùèõ íåäð ïëàñòè÷íûìè ñìåñ ìè
ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ñðîê ñëóæáû ñêâàæèí, óìåíüøèò ÷àñòîòó
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íàðóøåíèé îáñàäíûõ êîëîíí.
Âñëåäñòâèå ïëàñòè÷íîñòè è âîçìîæíîñòè âûìûâà èç ñêâàæèí ïðîñòûìè ñïîñîáàìè ñìåñè

ïëàñòè÷íûõ ïîðîä ñ ÷àñòèöàìè òâåðäûõ ïîðîä ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  âðåìåííîé
êîíñåðâàöèè ñêâàæèí. Íî äë  ýòîé îáëàñòè ïðèìåíåíè  òâåðäûå êîëüìàòèðóþùèå ÷àñòèöû
öåëåñîîáðàçíî èçãîòàâëèâàòü èç ðàñòâîðèìûõ ïîðîä, íàïðèìåð èç ìåëà, ÷òîáû ïîñëå
ðàñêîíñåðâàöèè ñêâàæèíû âîññòàíîâèòü ïðîäóêòèâíîñòü, íàïðèìåð, êèñëîòîé. Âñëåäñòâèå
âðåìåííîãî õàðàêòåðà êîíñåðâàöèè ïëàñòè÷íûå ñìåñè, çàïîëí þùèå ñêâàæèíó, ìîãóò
ñîäåðæàòü ðàçëè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå äîáàâêè, â ò.÷. èç èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëîâ.

Çà âëåííûì ñïîñîáîì äîëæíû ëèêâèäèðîâàòüñ  âñå íàìå÷åííûå ê ëèêâèäàöèè
ñêâàæèíû. Ïîñêîëüêó ãåîëîãè÷åñêèå, òåêòîíè÷åñêèå, òåõíîãåííûå è äðóãèå èçìåíåíè  è
ïðîöåññû â çåìíîé êîðå ñ èçìåíåíè ìè äàâëåíèé è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé íåèçáåæíû, à
ëèêâèäàöè  ñêâàæèí ïî ñâîåé ñóùíîñòè òðåáóåò îñóùåñòâëåíè  ýòîé îïåðàöèè íàâå÷íî, òî
âîññîçäàíèå ñ ïîìîùüþ çà âëåííîãî ñïîñîáà â ìåñòå ñêâàæèí óñëîâèé äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ìåæïëàñòîâûõ ïåðåòîêîâ, èäåíòè÷íûõ óñëîâè ì â íåðàçáóðåííûõ ìåñòàõ,
äîëæíî ñòàòü îá çàòåëüíûì.

Äðóãîé ïåðâîî÷åðåäíîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíè  ñïîñîáà  âë åòñ  ïåðåëèêâèäàöè 
ñêâàæèí. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ñêâàæèíû ëèêâèäèðîâàëèñü äî íàñòî ùåãî âðåìåíè
èçâåñòíûì âðåìåííûì ñïîñîáîì, îíè ìîãóò ñòàòü èëè óæå ïðî âë þò ñåá  êàê îïàñíûå
îáúåêòû ïî çàãð çíåíèþ ïðèðîäíîé ñðåäû, ïî ìåæïëàñòîâûì ïåðåòîêàì ôëþèäîâ.
Îñîáåííî âåëèêà ïîäîáíà  îïàñíîñòü ïî ëèêâèäèðîâàííûì è çàêîíñåðâèðîâàííûì
íåôò íûì è ãàçîâûì ñêâàæèíàì (êíèãà «Ìåæïëàñòîâûå ïåðåòîêè ãàçà ïðè ðàçðàáîòêå
ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé». - Ì.: Íåäðà, 1966; ãàçåòà «Àòûðàó Òóäåé» (Êàçàõñòàí) çà
17.01.04; «Ðîññèéñêà  ãàçåòà» 26.03.04 è äð.). Òàêèå ñêâàæèíû â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ
òðåõ ëåò ïî÷òè ïîñòî ííî ôîíòàíèðóþò íåôòüþ è ãàçîì â ìîðå â Êàçàõñòàíñêîì ñåêòîðå
Êàñïè , çàìàçó÷èâàþò ïî÷âîãðóíòû íåôòüþ â ×å÷íå è Àçåðáàéäæàíå, ôîðìèðóþò íîâûå
çàëåæè â íåïðîäóêòèâíûõ ïëàñòàõ çà ñ÷åò ìåæïëàñòîâûõ ïåðåòîêîâ íà ìåñòîðîæäåíèè
Çàîçåðíîå (Äàãåñòàí), íà î.Æèëîì (Àçåðáàéäæàí), íà Àñòðàõàíñêîì ãàçîêîíäåíñàòíîì
ìåñòîðîæäåíèè è äð. Ýêîëîãè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé âðåä îò ïåðåòîêîâ óãëåâîäîðîäîâ
î÷åâèäåí.

Ýôôåêòèâíîñòü ðåàëèçàöèè çà âë åìîãî ñïîñîáà ëèêâèäàöèè ñêâàæèí íàâå÷íî çàâèñèò
îò íàëè÷è  è òî÷íîñòè èñõîäíûõ äàííûõ ïî ïîêàçàòåë ì ïëàñòîâ, âñêðûòûõ ñêâàæèíîé, â
ò.÷. ïî âåðòèêàëüíîìó è áîêîâîìó ãîðíîìó äàâëåíèþ. Â ñâ çè ñ òåì, ÷òî, íàïðèìåð, äë 
ýêñïëóàòàöèè çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ è ëèêâèäàöèè ñêâàæèí èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè
äåòàëüíà  èíôîðìàöè  î çàëåãàþùèõ íàä çàëåæàìè ïëàñòàõ íå òðåáîâàëàñü, ýòîò
íåäîñòàòîê äë  ïðèìåíåíè  çà âë åìîãî ñïîñîáà äîëæåí áûòü óñòðàíåí, îáúåìû
èññëåäîâàíèé ïëàñòîâ äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ëèêâèäàöèè ñêâàæèíû, âêëþ÷àþùèé îïðåäåëåíèå âåëè÷èí âåðòèêàëüíîãî è

áîêîâîãî ãîðíîãî äàâëåíè  â ïëàñòàõ ïî ãëóáèíå ñêâàæèíû, ðàçìåðîâ ïîðîâûõ êàíàëîâ
ïëàñòîâ è ðàçìåðîâ ÷àñòèö òâåðäûõ ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü âíåäðåíû
â ïîðîâûå êàíàëû ïëàñòîâ, è èõ êîëè÷åñòâà, âîññîçäàíèå óñëîâèé íà îòìåòêàõ ðàçìåùåíè 
ïëàñòîâ, èäåíòè÷íûõ óñëîâè ì â íåðàçáóðåííûõ îêðóæàþùèõ íåäðàõ ïóòåì çàïîëíåíè 
ñòâîëà ñêâàæèíû âìåñòî öåìåíòà ñìåñ ìè èç ïëàñòè÷íûõ ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ è ÷àñòèö
òâåðäûõ ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, èíåðòíûõ ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäóêöèè è ïîðîäå ïëàñòîâ ñ
îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé ôîðìèðîâàíèå äàâëåíè  â ñòâîëå ñêâàæèíû,
ðàâíîãî ãîðíîìó äàâëåíèþ â ïëàñòàõ çà ñòåíêîé ñêâàæèíû.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä çàïîëíåíèåì ñêâàæèíû ñìåñ ìè
ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ íåèçâëå÷åííûå êîëîííû òðóá ïåðôîðèðóþò èëè íà îòìåòêàõ
âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòîâ, èëè íà ó÷àñòêàõ ñ âû âëåííûì íåêà÷åñòâåííûì
öåìåíòèðîâàíèåì çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà, èëè â èíòåðâàëàõ ñâîáîäíûõ ìåæòðóáíûõ
ïðîñòðàíñòâ, èëè íà îòìåòêàõ çàëåãàíè  ïëàñòè÷íûõ ïîðîä, èëè íà îòìåòêàõ âåðõíèõ
âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ èëè ïåðôîðèðóþò òðóáû íà îòìåòêàõ äâóõ è áîëåå ïåðå÷èñëåííûõ
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îáúåêòîâ.
3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåèçâëå÷åííûå èç ñêâàæèíû êîëîííû òðóá

ñðåçàþò íèæå óðîâí  çåìíîé ïîâåðõíîñòè.
4. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âñêðûòûå ïðîíèöàåìûå ïëàñòû ïåðåä

çàïîëíåíèåì ñêâàæèíû ñìåñ ìè ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ êîëüìàòèðóþò ÷àñòèöàìè òâåðäûõ
ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ ðàñ÷åòíûõ ðàçìåðîâ, âçâåøåííûõ â æèäêîñòè, ïóòåì
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðåïðåññèé è äåïðåññèé íà ïëàñò.
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