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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer 15
Spulkanile (14). Ein distaler Abschnitt einer Hohlnadel (25) wird 14 17
bearbeitet, um einen Teil der Nadelwand zu entfernen, so dass 22 / X

ein Wandsegment (24) das distale Ende (16) der Spllkantile (14) 24 25 /
bildet. Ein distaler Abschnitt des Wandsegments (24) wird tber

Material wird eine Verdickung (23) geformt, so dass die Verdi-
ckung (23) das distale Ende (16) der Spulkantile (14) bildet. Die I ]
Erfindung betrifft ausserdem eine zugehérige Spiilkaniile (14). 23 —

Die Spulkanule ist geeignet, um tiefer liegende Abschnitte eines 21

Wurzelkanals eines Zahns (26) zu spulen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spulkanlle sowie ein Verfahren zum Herstellen einer Spilkanile und eine Spileinrich-
tung.

[0002] Spilkanilen kénnen von Zahnarzten beispielsweise verwendet werden, um den Wurzelkanal eines Zahns zu spu-
len. Bei einem vorangegangenen Behandlungsschritt kdnnen Verunreinigungen in den Wurzelkanal eingedrungen sein, die
vor den nachsten Behandlungsschritten entfernt werden missen. Mit der Spllkanile bringt der Zahnarzt eine Flissigkeit
in den Wurzelkanal ein, so dass die Verunreinigungen aus dem Wurzelkanal herausgespllt werden. Klassische Kanllen,
bei denen die Fllssigkeit Uber eine Austrittséffnung an der distalen Stirnseite der Kanlle austritt, werden Ublicherweise
nicht zum Spllen von Wurzelkanélen verwendet, weil der axial austretende Strahl eine unerwiinschte Belastung fir den
Apex des Wurzelkanals darstellt.

[0003] Bekannt ist eine Spullkaniile in Form einer Hohlnadel, deren distales Ende verschlossen ist. Nahe dem distalen
Ende sind eine oder mehrere seitliche Offnungen in der Wand der Hohlnadel ausgebildet, durch die die Flissigkeit in
seitlicher Richtung austreten kann. Um die seitlichen Offnungen in der Hohlnadel zu erzeugen, ist ein mechanischer
Bearbeitungsschritt erforderlich, beispielsweise Fréasen. Der Bearbeitungsschritt kann nicht direkt an dem verschlossenen
Ende der Hohlnadel erfolgen, sondern es wird ein Abstand eingehalten.

[0004] Durch den Abstand zwischen der seitlichen Offnung und dem distalen Ende der Spuilkantle wird es erschwert, die
tiefer liegenden Bereiche des Wurzelkanals zu spllen. Es besteht die Gefahr, dass dort Verunreinigungen zuriickbleiben,
die im weiteren Verlauf zu Komplikationen flihren kdnnen.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Spullkanile und ein Verfahren zum Herstellen einer Spilkanile
vorzustellen, mit denen tiefer liegende Bereiche des Wurzelkanals gespllt werden kénnen. Ausgehend vom genannten
Stand der Technik, wird die Aufgabe geldst mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte Ausfiihrungs-
formen sind in den abhangigen Ansprichen angegeben.

[0006] Bei dem erfindungsgemassen Verfahren wird ein distaler Abschnitt einer Hohlnadel bearbeitet, um einen Teil der
Nadelwand zu entfernen, so dass ein Wandsegment das distale Ende der Spllkanle bildet. Anschliessend wird ein distaler
Abschnitt des Wandsegments lber die Schmelztemperatur hinaus erhitzt. Aus dem geschmolzenen Material wird eine
Verdickung geformt, so dass die Verdickung das distale Ende der Spllkanile bildet.

[0007] Zunachst werden einige Begriffe erlautert. Als Verdickung wird ein Bereich der Spulkanlle bezeichnet, in dem
die Querschnittsflache grosser ist als die Querschnittsflache des Wandsegments. Die Querschnittsflache ist senkrecht
ausgerichtet zu einer Achse, die sich von einer Austrittséffnung des Kanals der Hohinadel bis zu der Verdickung erstreckt.

[0008] Indem bei dem erfindungsgeméssen Verfahren die Nadelwand teilweise entfernt wird, kann die Flissigkeit in seit-
licher Richtung aus der SpulkanUlle austreten und damit in der gewlinschten Richtung wirken. Allerdings bildet das Wand-
segment, das nach diesem Bearbeitungsschritt stehen bleibt, ein scharfkantiges distales Ende der Spulkanile. Es besteht
die Gefahr, dass dieses scharfe Ende beim Positionieren der Spilkanile in die angrenzende Zahnsubstanz oder umlie-
gendes Gewebe einschneidet und zu Verletzungen fiihrt. Durch das Erhitzen des distalen Endes des Wandsegments
wird das Material des Wandsegments geschmolzen und die scharfkantige Form aufgeldst. Wenn die Spilkanile mit der
erfindungsgemassen Verdickung voran in den Wurzelkanal eingeflihrt wird, ist das Verletzungsrisiko vermindert.

[0009] Die Verdickung kann so ausgebildet sein, dass sie in einer Projektion auf die Austrittséffnung des Kanals min-
destens 30%, vorzugsweise mindestens 50%, weiter vorzugsweise mindestens 100% der Querschnittsflache des Kanals
Uberdeckt. Die gedachte Projektion erfolgt entlang der Achse der Spllkanile in die Ebene der Austrittséffnung. Ist die
Verdickung auf diese Weise in Verlangerung der Austrittséffnung der Hohlnadel angeordnet, tragt sie zusatzlich dazu bei,
die Flussigkeit in seitlicher Richtung umzulenken. In einer weiter bevorzugten Ausflihrungsform Uberdeckt die Verdickung
nicht nur die Querschnittsflache des Kanals, sondern die gesamte von der Hohlnadel aufgespannte Querschnittsflache.

[0010] Um die Verletzungsgefahr beim Einflihren der Spllkanile gering zu halten, kann die Verdickung so geformt sein,
dass in distaler Richtung eine abgerundete Kontur aufweist.

[0011] Um ein leichtes Einflhren der Spllkandle in einen Wurzelkanal zu erméglichen, ist eine schlanke Gestaltung der
Spilkanile von Vorteil. Die Verdickung kann deswegen so gestaltet sein, dass sie gegenlber der Aussenflache des Wand-
segments nicht vorspringt. Weiter vorzugsweise springt die Verdickung auch gegeniiber der von der urspringlichen Hohl-
nadel aufgespannten Kontur nicht vor. Bleibt die Verdickung innerhalb der Kontur der Hohlnadel, kann sie in jede Offnung
eingeflihrt werden, in die auch die Hohlnadel passt.

[0012] Bei dem erfindungsgemassen Verfahren wird das Wandsegment, das nach dem teilweisen Entfernen der Nadel-
wand stehen bleibt, nicht Uber seine gesamte Lange geschmolzen. Ein proximaler Abschnitt des Wandsegments bleibt
erhalten. Der proximale Abschnitt definiert den Bereich, Uber den die Flussigkeit bei der fertigen Spilkanile zur Seite
austreten kann. Geschmolzen wird lediglich ein distaler Abschnitt des Wandsegments, also ein an das distale Ende an-
grenzender Abschnitt des Wandsegments.

[0013] Die Wand der Hohlnadel ist regelméssig sehr diinn, so dass ein langerer Abschnitt des Wandsegments geschmol-
zen werden muss, um eine hinreichende Menge Material fir das Bilden der Verdickung zu gewinnen. Das Wandsegment
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kann beispielsweise lber mindestens 20% seiner Lange, vorzugsweise mindestens 30% seiner Lange, weiter vorzugs-
weise mindestens 50% seiner Lange geschmolzen werden. Dabei bezeichnet die Lange des Wandsegments die Strecke
von der Austrittséffnung des Kanals bis zu dem distalen Ende des Wandsegments. Die Langenangabe bezieht sich auf
den Zustand vor dem Schmelzen.

[0014] Das Wandsegment, das nach dem teilweisen Entfernen der Wand stehen bleibt, erstreckt sich bezogen auf sei-
ne Langsrichtung vorzugsweise parallel zur Verl&dngerung des Kanals. Bezogen auf die Umfangsrichtung kann sich das
Wandsegment beispielsweise lUber einen Umfangswinkel zwischen 100° und 260°, vorzugsweise zwischen 150° und 210°,
erstrecken. Das Wandsegment sollte so gestaltet sein, dass es einerseits hinreichend flexibel ist, um auch einem gebo-
genen Verlauf eines Wurzelkanals folgen zu kénnen, und dass es andererseits hinreichend steif ist, um gut in den Wur-
zelkanal eingefihrt werden zu kénnen. Die Lange des Wandsegments zwischen der Austrittséffnung des Kanals und der
Verdickung kann zwischen 0,5 mm und 7 mm, vorzugsweise zwischen 0,5 mm und 4 mm, liegen.

[0015] Die Hohlnadel, die den Ausgangspunkt des erfindungsgemassen Verfahrens bildet, umfasst ein proximales En-
de und ein distales Ende. Die HohInadel kann sich geradlinig zwischen dem proximalen Ende und dem distalen Ende
erstrecken. Das proximale Ende kann in einer Aufnahme gefasst sein. Die Aufnahme kann so gestaltet sein, dass sie
einen Anschluss der Spllkanile an einen Vorratsbehalter fir die Spilflissigkeit ermdglicht. Die Hohinadel kann vor oder
nach einem der erfindungsgeméssen Verfahrensschritte mit der Aufnahme verbunden werden. Die Aufnahme kann einen
Luer-Ansatz oder einen Luer-Lock-Ansatz umfassen, der zur Verbindung mit einer handelsiblichen Spritze geeignet ist.
Die Hohlnadel kann aus einem flexiblen Material bestehen, so dass die HohInadel in gewissem Umfang elastisch gebogen
werden kann, ohne dass der Kanal sich im Inneren verschliesst. Die Spilkantle kann dann auch einem gebogenen Verlauf
eines Wurzelkanals folgen. Die Hohlnadel besteht vorzugsweise aus einem Metall oder einer Metalllegierung.

[0016] Der Aussendurchmesser der Hohlnadel kann beispielsweise zwischen 0,1 mm und 1 mm, vorzugsweise zwischen
0,2 mm und 0,6 mm, liegen. Die Lange der Spllkanile im fertigen Zustand kann beispielsweise zwischen 20 mm und
60 mm liegen. Dabei bezeichnet die Lange der Spilkanlle die Strecke vom distalen Ende bis zu dem Eintritt in die Auf-
nahme.

[0017] Die Erfindung betrifft ausserdem eine Spilkanlle, die insbesondere zum Spllen eines Wurzelkanals eines Zahns
ausgelegt ist. Ein proximaler Abschnitt der Spilkan(le wird von einer Hohlnadel gebildet. Ein distales Ende der Spilkandile
ist als Verdickung ausgebildet. Ein Wandsegment bildet die unmittelbare Verbindung zwischen der Verdickung und der
Hohlnadel.

[0018] Dabei bezeichnet ein Wandsegment einen Abschnitt der Spllkandile, in dem es keine geschlossene Wandfléache
gibt, die einen Innenraum rundherum umschliesst. Betrachtet man das Wandsegment als Teil einer Umfangsflache, so
erstreckt sich die Umfangsflache Uber einen Umfangswinkel von weniger als 360°. Vorzugsweise liegt der Umfangswinkel
zwischen 100° und 260°, weiter vorzugsweise zwischen 150° und 210°. Wenn das Wandsegment die unmittelbare Verbin-
dung zwischen der Verdickung und der Hohlnadel bildet, gibt es zwischen dem Wandsegment und der Verdickung keinen
Abschnitt, in dem eine Wandflache einen Innenraum rundherum umschliesst. Dies ist ein Unterschied zu einer Kanlle, die
nachtraglich mit einer Offnung in der Seitenwand versehen wird. Bei einer nachtraglich erzeugten Offnung gibt es einen
Kanalabschnitt zwischen der Offnung und dem verschlossenen distalen Ende, in dem der Innenraum rundherum von einer
Wandfladche umschlossen ist.

[0019] Nimmt man eine gedachte Projektion der Verdickung auf die Austrittsdéffnung des Kanals der Hohlnadel vor, so
Uberdeckt die Verdickung mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 50%, weiter vorzugsweise mindestens 100% der
Querschnittsflache der Austrittséffnung. In distaler Richtung kann die Verdickung eine abgerundete Kontur haben. Die
Verdickung kann so gestaltet sein, dass sie gegeniuber der Aussenflache des Wandsegments nicht vorspringt. Weiter
vorzugsweise springt die Verdickung auch gegeniber der Kontur der Hohlnadel nicht vor. Das Volumen der Verdickung
kann mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 50%, weiter vorzugsweise mindestens 100% des Volumens des Wand-
segments entsprechen. Die Spilkanile kann mit weiteren Merkmalen fortgebildet werden, die im Zusammenhang des
erfindungsgemassen Verfahrens beschrieben sind.

[0020] Die Erfindung betrifft ausserdem eine Splleinrichtung, die eine erfindungsgemasse Spllkanile sowie eine Auf-
nahme umfasst. Ein proximales Ende der Spllkandile ist in die Aufnahme eingefasst. Die Aufnahme kann zur Verbindung
mit einer Spritze oder einem anderen Vorratsbehalter fir eine Fllssigkeit versehen sein. Die Aufnahme kann zu diesem
Zweck einen Luer-Ansatz oder einen Luer-Lock-Ansatz aufweisen.

[0021] Die Erfindung betrifft ausserdem eine Spulkanile, die durch das erfindungsgemésse Verfahren erhéltlich ist.

[0022] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen anhand vorteilhafter Ausfih-
rungsformen beispielhaft beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1: eine Seitenansicht einer erfindungsgemassen Spllkanlle, deren proximales Ende in einer Aufnahme einge-
fasst ist;

Fig. 2: die Spllkanile aus Fig. 1 in einer Ansicht von oben;
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Fig. 3: eine Spritze mit der Spllkanile aus Fig. 1;
Fig. 4: einen vergrésserten Ausschnitt aus Fig. 2;
Fig. 5: einen vergrésserten Ausschnitt aus Fig. 1;
Fig. 6: eine schematische Darstellung des erfindungsgeméssen Herstellungsverfahrens; und

Fig. 7: einen distalen Abschnitt einer Spllkan(le, die in einen Wurzelkanal eines Zahns eingefiihrt ist.

[0023] In Fig. 1 gezeigt ist eine Spulkanlle 14, die sich von einem proximalen Ende 15 bis zur einem distalen Ende 16
erstreckt. Das proximale Ende 15 der Spulkanlle 14 ist in einer Aufnahme 17 eingefasst. Die Aufnahme 17 dient gemaéss
Fig. 3 dazu, die Spilkanile 14 mit einer Spritze 18 zu verbinden. Die Spritze 18 umfasst einen Aufnahmeraum 19 fir
eine Flissigkeit. An seinem der Spllkanile 14 gegenlberliegenden Ende ist der Aufnahmeraum 19 mit einem Kolben
20 abgedichtet. Durch Hineindriicken bzw. Herausziehen des Kolbens 20 kann das Volumen des Aufnahmeraums 19
verkleinert bzw. vergréssert werden.

[0024] Die Spritze 18 umfasst eine Ausbringspitze, die in Fig. 3 von der Aufnahme 17 verdeckt ist. Die Aussenseite der
Ausbringspitze ist als Luer-Konus geformt. Die Aufnahme 17 der Spilkanile 14 hat an ihrer Innenseite einen dazu pas-
senden Luer-Ansatz, ber den die Aufnahme 17 mit der Spritze 18 verbunden ist. Durch die Ausbringspitze der Spritze 18
hindurch erstreckt sich ein Kanal, der eine Verbindung bildet zwischen dem Aufnahmeraum 19 der Spritze 18 und einem
Kanal, der sich im Inneren der Spllkanile 14 erstreckt. Wird der Kolben 20 in die Spritze 18 hineingedriickt, vermindert sich
das Volumen des Aufnahmeraums 19 und eine entsprechende Menge an Fllssigkeit bewegt sich durch die Spilkanile
14 hindurch in Richtung des distalen Endes 16.

[0025] Die Spullkanile 14 umfasst einen proximalen Abschnitt 21, in dem die Spilkanile 14 als Hohlnadel 25 ausgebildet
ist. Der Kanal, der sich im Inneren der Hohlnadel 25 erstreckt, mindet in einer Austrittséffnung 22. Das distale Ende 16
der Spullkantle 14 wird von einer Verdickung 23 gebildet. Die Verdickung 23 hat annahernd Kugelform und ist massiv aus
demselben Material wie die Hohlnadel 25 im proximalen Abschnitt 21 der Kanlle. Zwischen der Verdickung 23 und der
Austritts6ffnung 22 der Hohlnadel 25 erstreckt sich ein Wandsegment 24, das eine unmittelbare Verbindung zwischen der
Verdickung 23 und der Hohlnadel 25 bildet. Das Wandsegment 24 bildet eine Verlangerung der Wand der Hohlnadel 25.
Anders als die Wand der Hohlnadel 25 erstreckt sich das Wandsegment 24 nicht Giber einen Umfangswinkel von 360°,
sondern nur Uber einen Umfangswinkel von 180° um den Kanal herum.

[0026] Wie die vergrdsserten Darstellungen in den Fig. 4 und 5 zeigen, geht das Wandsegment 24 unmittelbar in die
Verdickung 23 Uber. Es gibt also keinen Abschnitt zwischen dem Wandsegment 24 und der Verdickung 23, in dem der Kanal
rundherum durch eine Wand eingeschlossen ist. Der Durchmesser der Verdickung 23 entspricht dem Aussendurchmesser
der Hohlnadel 25. Die Verdickung 23 liegt genau in Verlangerung der Hohlnadel 25, so dass die Verdickung 23 nicht
gegenlber der von der Hohlnadel 25 im Querschnitt aufgespannten Kontur vorspringt. Bei einer Projektion in die Ebene
der Austrittsdffnung 22 Uberdeckt die Verdickung 23 die Austrittsdffnung 22 vollstandig.

[0027] Durch die abgerundete Kontur der Verdickung 23 kann die Spiilkan(lle 14 in einen Wurzelkanal eines Zahns ein-
geflhrt werden, ohne dass es in dem Zahn oder in umliegendem Gewebe zu Verletzungen kommt. Die aus der Austritts-
6ffnung 22 austretende FlUssigkeit wird im Bereich des Wandsegments 24 zur Seite hin umgelenkt. Durch die Verdickung
23 wird die Flissigkeit daran gehindert, einen scharfen Strahl in axialer Richtung zu bilden. Die Flussigkeit wirkt also in
erster Linie auf die Wande, die den Wurzelkanal umgeben, wahrend der Apex des Wurzelkanals keinen erhéhten Belas-
tungen ausgesetzt wird.

[0028] Die Spilkanile 14 besteht aus einer Metalllegierung. Die Hohlnadel 25 kann elastisch verformt werden, ohne dass
der Kanal sich im Inneren der Hohlnadel 25 verschliesst. Wie Fig. 7 zeigt, kann die Spullkanile 14 einem gebogenen
Verlauf eines Wurzelkanals in einem Zahn 26 folgen.

[0029] Die Herstellung der erfindungsgemassen Spilkanile beginnt mit einer in Fig. 6A gezeigten Ublichen Hohlnadel
25. In einem distalen Abschnitt der Hohlnadel 25 wird ein Teil der Nadelwand entfernt, so dass ein Wandsegment 24
stehen bleibt. Das proximale Ende des Wandsegments 24 entspricht der Austrittséffnung 22 der Hohlnadel 25. Nach
diesem Bearbeitungsschritt ist die erfindungsgemasse Spllkanille 24 in einem Zwischenzustand, der in Fig. 6B gezeigt
ist. Das distale Ende 16 der Spulkanile ist scharfkantig, so dass bei einer Verwendung im Mund des Patienten eine
Verletzungsgefahr bestehen wiirde.

[0030] Im n&chsten Verfahrensschritt wird ein distaler Abschnitt des Wandsegments 24 (ber die Schmelztemperatur hin-
aus erhitzt, so dass sich die Metalllegierung verflissigt. Die scharfkantige Form wird ausgelést und es wird eine Verdi-
ckung 23 mit einer abgerundeten Kontur gebildet. Bei geeigneter Temperatur und geeigneter Wahl des Materials zieht sich
das verflissigte Material von alleine zu der Verdickung 23 zusammen. Dieser Vorgang kann erforderlichenfalls unterstitzt
werden, indem die Spllkanile 14 geeignet zur Schwerkraft ausgerichtet wird.
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[0031] Um verflissigtes Material in hinreichender Menge zu gewinnen, wird das in Fig. 6B gezeigte Wandsegment 24
tber mehr als 50% seiner Lange verflissigt. Das Volumen der Verdickung 23 ist folglich grésser als das Volumen des in
Fig. 6C verbleibenden Teils des Wandsegments 24.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Verfahren zum Herstellen einer Spilkanile (14) mit folgenden Schritten:

a. Bearbeiten eines distalen Abschnitts einer Hohinadel (25), um einen Teil der Nadelwand zu entfernen, so dass ein
Wandsegment (24) das distale Ende (16) der Spulkanile (14) bildet;

b. Erhitzen eines distalen Abschnitts des Wandsegments (24) Uber die Schmelztemperatur hinaus; und

c. Formen einer Verdickung (23) aus dem geschmolzenen Material, so dass die Verdickung (23) das distale Ende (16)
der Spilkanile (14) bildet und dass die Verdickung (23) in einer Projektion auf die Austritiséffnung (22) des Kanals
der Hohlnadel (25) mindestens 30% der Querschnittsflache der Austrittséffnung (22) Gberdeckt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdickung (23) so geformt wird, dass die Verdickung
(23) in einer Projektion auf die Austrittséffnung (22) des Kanals der Hohlnadel (25) mindestens 50%, weiter vorzugs-
weise mindestens 100% der Querschnittsflache der Austrittséffnung (22) Gberdeckt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdickung (23) mit einer in distaler Richtung
abgerundeten Kontur geformt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdickung (23) gegenlber der
Aussenflache des Wandsegments (24) nicht vorspringt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zum Formen der Verdickung (23) das
Wandsegment (24) Uber wenigstens 20% seiner Lange, vorzugsweise wenigstens 30% seiner Lange, weiter vorzugs-
weise wenigstens 50% seiner Lange geschmolzen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Wandsegment (24) sich Uber einen
Umfangswinkel zwischen 100° und 260°, vorzugsweise zwischen 150° und 210°, erstreckt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Wandsegment (24) zwischen der
Austritts6ffnung (22) des Kanals und der Verdickung (23) eine Ladnge zwischen 0,5 mm und 7 mm, vorzugsweise
zwischen 0,5 mm und 4 mm, hat.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein proximales Ende der Hohlnadel (25)
in einer Aufnahme (17) angeordnet ist.

Spulkanlle, insbesondere zum Spilen eines Wurzelkanals eines Zahns (26), bei der ein proximaler Abschnitt von
einer Hohlnadel (25) gebildet wird, bei der ein distales Ende (16) als Verdickung (23) ausgebildet ist und bei der ein
Wandsegment (24) die unmittelbare Verbindung zwischen der Verdickung (23) und der Hohlnadel (25) bildet, wobei
die Verdickung (23) in Projektion auf die Austrittséffnung (22) des Kanals der Hohlnadel (25) mindestens 30% der
Querschnittsflache der Austrittséffnung (22) Gberdeckt.

Spulkanlle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdickung (23) in Projektion auf die Austrittséffnung
(22) des Kanals der HohInadel (25) mindestens 50%, weiter vorzugsweise mindestens 100% der Querschnittsflache
der Austritts6ffnung (22) Uberdeckt.

Spulkanlle nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Volumen der Verdickung (23) mindestens
30%, vorzugsweise mindestens 50%, weiter vorzugsweise mindestens 100% des Volumens des Wandsegments (24)
entspricht.

Spulkanlle nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Wandsegment (24) sich Uber
einen Umfangswinkel zwischen 100° und 260°, vorzugsweise zwischen 150° und 210°, erstreckt.

Spulkanlle nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Wandsegment (24) eine Lange
zwischen 0,5 mm und 7 mm, vorzugsweise zwischen 0,5 mm und 4 mm, hat.

Splleinrichtung, umfassend eine Spllkanile (14) nach einem der Anspriiche 9 bis 13 und eine Aufnahme (17), wobei
ein proximales Ende der Spulkanile (14) in die Aufnahme (17) eingefasst ist.
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