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(54) DRUCKINDIKATOR FUR MEDIZINISCHE DRUCKVERBANDE

(57) Bei einer Vorrichtung zur Kontrolle des
Erreichens des korrekten Anpressdruckes
von medizinischen Druckverbénden und SP1
Bandagen, mit einer Sensoreinheit (2) und 2, J/
einer Auslese- und Auswerteeinheit (5), 1
sind die Sensoreinheit (2) und die Auslese- 5\ /
und Auswerteeinheit (5) berlihrungslos

miteinander in induktive Wirkverbindung 3
bringbar, und die Sensoreinheit (2) ist von ' OiZ. @
7

einer ersten Spule (3) gebildet, welche
durch einen mechanischen Druckschalter
(4) kurzschlieBbar ist, und die Auslese- und
Auswerteeinheit (5) umfasst einen
Schwingkreis mit einer zweiten Spule (6).
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Zusammenfassung:

Bei einer Vorrichtung zur Kontrolle des Brreichens des korrek-
ten Anpressdruckes von medizinischen Druckverbinden und -
bandagen, mit einer Sensoreinheit und einer Auslese- und Aus-
werteeinheit, sind die Sensoreinheit und die Auslese- und Aus=-
werteeinheit beriihrungslos miteinander in induktive Wirkver-
bindung bringbar, und die Sensoreinheit ist von einer ersten
Spule gebildet, welche durch einen mechanischen Druckschalter
kurzschliefbar ist, und die Auslese- und Auswerteeinheit um-
fasst einen Schwingkreis mit einer zweiten Spule.

20/02 2009 FR 12:20 [SE/EM NR 8388] [go12
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kontrolle des Er-
reichens des korrekten Anpressdruckes von medizinischen Druck-
verbdnden- und -bandagen, mit einer Sensoreinheit und einer
Auslese- und Auswerteeinheit, wobei die Sensoreinheit und die
Auslese-~ und Auswerteeinheit beriihrungslos miteinander in in-
duktive Wirkverbindung bringbar sind.

In der medizinischen Kompressionstherapie werden dem Patienten
Druckverbidnde bzw. Druckbandagen auf den zu behandelnden Ex-
tremitédten angelegt. Um den therapeutischen Erfolg sicherzu-
stellen, ist es wesentlich, durch einen entsprechenden Banda-
genzug einen bestimmten Minimaldruck auf die Extremitdt und
insbesondere auf die entsprechenden GefédfRe auszuiiben. Aus Kom-
fortgriinden und aus Griinden der Hygiene ist es wlnschenswert,
den Druckverband von Zeit zu Zeit abzunehmen, beispielsweise
um den betreffenden Korperteil waschen zu kdnnen, Um nach ei-
nem derartigen Abnehmen des Druckverbandes auch einem unerfah-
renen Therapeuten oder sogar dem Patienten selbst das Anlegen
des Druckverbandes mit dem erforderlichen Druck zu ermégli-
chen, sind im Stand der Technik Vorrichtungen 2ur Kontrolle
des Erreichens des korrekten Anpressdruckes derartiger medizi-
nischer Druckverbidnde bzw. Druckbandagen bekannt geworden. Bei
diesen Systemen wird ein Sensor 2zwischen der Haut und Druck-
verband, d.h. zwischen der Haut und beispielsweise einer Ban-
dage des Druckverbands eingelegt, woraufhin der Verband weiter
angelegt bzw. festgezogen wird, wobei bei Erreichen des erfor-
derlichen Anpresadrucks ein entsprechendes Signal aus der Sen-
soreinheit ausgelesen und angezeigt werden kann. Bei Systemen,
bei welchen das Signal des Sensors mit Hilfe von Kabeln nach
auflen in die Auslese- und Auswerteeinheit geleitet wurde, ver-
ursachten diese Kabel h#ufig Druckstellen und entsprechende
Beschwerden beim Patienten.

20702 2009 FR 12:20 [SE/EM NR 9388] [004
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Um diesem Missstand zu begegnen, ist in der deutschen
Gebrauchsmusterschrift DE 202 13 196 Ul eine Vorrichtung zur
Messung und Uberwachung von auf den menschlichen Kérper eine-
wirkenden lokalen Druckbelastungen bekannt geworden, bei wel-
cher ein kapazitiver Drucksensor von einem Fiillmedium in einer
Eille einer Sensoreinheit in Abhingigkeit wvom angelegten Druck
Signale lieferte, welche in der Sensoreinheit ausgewertet wur-
den. Die Signale konnten iber eine Roppelspule kabellos von
einer externen Auswerteschaltung ausgelesen werden, sodass die
genannten Kabel entfallen konnten. Nachteilig war bei dieser
Vorrichtung, dass der kapazitive Sensor relativ komplex aufge-
baut war, und insbesondere, dass Schaltungseinheiten in der
Sensoreinheit zu einer Telemetrieschaltung zusammengefasst
waren, weswegen die Sensoreinheit relativ aufwendig und somit
kostspielig war.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich-
tung der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden,
dase die Sensoreinheiten liberaus einfach, billig und in grofer
Zahl hergestellt werden konnen, um diese sodann ohne weiteres
als Einmalprodukte an die Patienten abgeben zu kénnen. 2ur
Losung dieser Aufgabe ist eine Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art dahingehend weitergebildet, dass die Sensoreinheit
von einer ersten Spule gebildet ist, welche durch einen mecha-
nischen Druckschalter kurzschliefSbar ist, und dass die Ausle=-
se- und Auswerteeinhelt einen Schwingkreis mit einer zweiten
Spule umfasst, Bei einer solchen Vorrichtung ist die Sensor-
einheit {liberaus einfach aufgebaut und besteht lediglich aus
einer Spule und einem mechanischen Druckschalter, auf welchen
der Druck des Druckverbandes bzw. der Druckbandage wirkt, wo-
bei bei Erreichen eines bestimmten Druckes der Schalter
schlieft und dadurch die Spule kurzschlieBft. Der Schwingkreis
in der Auslese- und Auswerteeinheit besitzt eine gewisse Ei-
genfrequenz, welche bei Niherung der Spule der Sensoreinheit

20/02 2008 FR 12:20 [SE/EM NR 9388] #4005
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an eine andere Spule durch die induktive Leistungsaufnahme der
Spule eine gewisse Variation erfdhrt. Wenn nun bei Erreichen
des erforderlichen Drucks des Druckverbandes bzw. der Druck-
bandage der Kontakt am Druckschalter der Sensorspule geschlos-
sen wird, so #ndert die Spule der Sensoreinheit ihre Leis-
tungeaufnahme, was 2zu der genannten Variation der Frequenz des
Schwingkreises der Auslese- und Auswerteeinheit flihrt. Diese
Variation kann mit Hilfe einer Auswerteschaltung in der Ausle-
se- und Auswerteeinheit erfasst und dem Therapeuten bzw. dem
Patienten angezeigt werden.

Um die Sensoreinheit der erfindungsgemdBen Vorrichtung beson-
ders flach und somit besonders komfortabel fiix den Anwender zu
gestalten, ist die erfindungasgeméBe Vorrichtung mit Vorteil
dahingehend weitergebildet, dass die erste Spule und/oder die
zweite Spule als flache Spule in Form einer gedruckten Schal-
tung ausgebildet ist/sind. Die Realisierung von §Spulen als
flache Spulen in Form von gedruckten Schaltungen ist im Stand
der Technik bestens bekannt, wobei die einzelnen Windungen der
Spulen spiralfdrmig in einer Ebene nebeneinander zu liegen
kommen .

Um einen dem therapeutischen Zweck entsprechenden Druckpunkt
des Druckschalters exakt definieren zu kénnen, ist die Vor-
richtung in bevorzugter Welse dahingehend weitergebildet, dass
der Druckschalter als Folienschalter ausgebildet ist. Solche
Folienschalter bestehen im Wesentlichen aus einer Grundplatte
und einer {ilber der Grundplatte angeordneten Kuppelfdrmigen
Folie, auf welcher eine erste Kontaktfldche des Schalters an-
geordnet ist. Wenn nun Druck auf die kuppelférmige Folie aus-
geiibt wird, widersteht die Follie einer Deformierung aufgrund
ihrer kuppelfdrmigen Geometrie bis zu einem gewissen Druck,
wobel bei Uberschreiten dieses Grenzdruckes die Kuppel pl8tz-

20/02 2009 FR 12:20 [SE/EM NR 9388] [@oos
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lich einklappt und der Kontakt mit einer zweiten oder mehreren
Kontaktfldchen geschlossen wird.

Um dem Anwender eine Kontrolle des Erreichens des entsprechen-
den Druckpunktes anzuzeigen, ist die Vorrichtung in einfacher
Weise dahingehend weitergebildet, dass die Auslese- und Aus=-
werteeinheit Mittel zum Anzeigen der Vvariation der Frequenz
des Schwingkreises aufweist, wobel die Vorrichtung mit vorteil
dahingehend weitergebildet ist, dasa die Mittel zum Anzeigen
der Variation der Frequenz des Schwingkreises von zumindest
einer Kontrolleuchte, insbesondere LED gebildet sind,

Es ist weiters eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
medizinischen Druckverband bereitzustellen, welcher es gestat-
tet, an verschiedenen Stellen des Druckverbandes das Erreichen
eines bestimmten Druckes zu kontrollieren. Zur Ldsung dieser
Aufgabe ist ein medizinischer Druckverband mit wenigstens ei-
ner Sensoreinheit, wie in einem der Anspriiche 1 bis 5 be-
schrieben, ausgestattet. Die Sensoreinheiten werden dahei an
den zu {berwachenden Stellen im Verband angebracht und das
Erreichen des entsprechenden Druckes an den jeweiligen Stellen
durch separates Auslesen der Sensoreinheiten durch eine Ausle~
se- und Auswerteeinheit kontrolliert.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zur Kontrolle des
Erreichens des korrekten Anpressdruckes von medizinischen

Druckverbdnden und -bandagen, welches es auch unerfahrenen
Anwendern und insbesondere dem Patienten selbst ermglicht,
den Druckverband bzw. die Druckbandage korrekt anzulegen., zur
L8sung dieser Aufgabe ist das erfindungsgeméife Verfahren ge-
kennzeichnet durch die folgenden Schritte:

Einlegen wenigetens einer wie in einem der Anspriiche 1 bis 5
beschriebenen Sensoreinheit in den Verband und Kalibrieren des

20/02 2003 FR 12:20 [SE/EM NR 39388] @007
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Schwingkreises der Auslese- und Auswerteschaltung gemiB einem
der Anspriiche 1 bis 5;

Herstellen der induktiven Wirkverbindung durch in-Deckung-
Bringen der Spule der Auslese- und Auswerteinheit mit der Spu-
le der Sensoreinheit;

Festziehen des Druckverbandes oder der Druckbandage bis die
Auslese- und Auswerteschaltung das Erreichen des korrekten
Anpressdrucks anzeigt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ndher erliu-
tert. In dieser zeigen Fig. 1 eine schematische Darstellung
des Funktionseprinzips der erfindungsgeméifen Vorrichtung, Fig.
2 eine schematische Schnittdarstellung eines im Rahmen der
Erfindung verwendbaren Druckschalters in nicht komprimiertem
Zustand, und Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung des
Druckschalters gemd Fig. 2 in komprimiertem Zustand.

In Fig. 1 ist mit 1 eine Vorrichtung zur Kontrolle des Errei-
chens des korrekten Anpressdruckes von medizinischen Druckver-
bédnden und =bandagen gem#S der vorliegenden Erfindung darge-
stellt. 2 bezeichnet eine Sensoreinheit, bestehend aus einer
Spule 3 und einem Folienschalter 4, welcher ein mechanischer
Druckschalter ist. Durch den Schalter 4 wird die Spule 3 bei
Anliegen eines entsprechenden Ausldesedruckes kurzgeschlossen,
wobei dieser Zustand durch Verstimmung eines in die Nihe ge=
brachten Schwingkreises darstellbar ist. Mit 5 ist eine Ausle-
se- und Auswerteeinheit bezeichnet, welche aus einem Schwing-
kreis mit einer Spule 6 und einer Schaltung 7 zum Bestimmen
der variation der Eigenfrequenz des Schwingkreises bezeichnet
ist. Wenn die Spule 6 des Schwingkreises der Auslese- und Aus-
werteeinheit 5 mit der Spule 3 der Sensoreinheit 2 angendhert

20/02 2009 FR 12:20 [SE/EM NR 9388] [goo8
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wird, erfolgt zundchst keine elektromagnetische Wechselwir-
kung. Wird bei Anlegen eines geeigneten Drucks der mit den
Enden der Spule 3 verbundene Folienschalter 4 geschlossen,
dndert sich die Leistungsaufnahme der Spule plétzlich, was zu
einer Variation der Frequenz des Schwingkreises filhrt. Diese
Knderung kann mit Hilfe der Auswerteschaltung 7 dem Anwender
angezeigt werden.

Wie in Fig. 2 dargestellt, besteht der Folienschalter 4 aus
einer Grundplatte 8, auf welche die Kontakte 9 und 10 aufge-
druckt sind. Die kuppelfdrmige Folie 11 ist als konvexe und
verformbare Kontaktfliche ausgebildet., Wird nun Druck in Rich-
tung des Pfeils 12 auf die Folie 11 ausgeilbt, 80 knickt diese
bel einem gewissen Druck ein und der Kontakt zwischen den Kon-
taktflidchen 9 und 10 wird geschlossen.

In Fig. 3 ist der Schalter 4 in komprimiertem Zustand darge-

stellt, wobei 2zu erkennen ist, dass die KontaktflHche der Fo=-
lie 11 die Kontakte 9 und 10 verbindet.

20/02 2008 FR 12:20 [SE/EM NR 9388] [@009
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Kontrolle des Erreichens des korrekten
Anpressdruckes von medizinischen Druckverbénden und =pandagen,
mit einer Sensoreinheit und einer Auslese- und Auswerteein-
heit, wobei die Sensoreinheit und die Auslese~ und Auswerte-
einheit beriihrungslos miteinander in induktive Wirkverbindung
bringbar sind, dadurch gekennzeichnet, dase die Sensoreinheit
von einer ersten Spule gebildet ist, welche durch einen mecha-
nischen Druckschalter kurzsechliefibar ist, und dass die Ausle-~
se- und Auswerteeinheit einen Schwingkreis mit einer zweiten
Spule umfasst,

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Spule und/oder die zweite Spule als flache Spule in
Form einer gedruckten Schaltung ausgebildet ist/sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dases der Druckschalter als Folienschalter ausgebildet
ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auslese- und Auswerteeinheit Mittel zum
Anzeigen der Variation der Frequenz des Schwingkreises auf-

weist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel zum Anzelgen der Variation der
Frequenz des Schwingkreises von 2zumindest einer Kontrolleuch-
te, insbesondere LED gebildet sind.

6. Medizinischer Druckverband mit wenigstens einer Sensor=-

einheit wie in einem der Anspriiche 1 bis 5 beschrieben.

20/02 2003 FR 12:20 [SE/EM NR 8388] @010
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7. Verfahren zur RKontrolle des Erreichens des korrekten An-
pressdruckes von medizinischen Druckverbdnden und -bandagen,
gekennzeichnet durch die folgenden Schritte;

Einlegen wenigstens einer wie in einem der Anspriiche 1 bis ¢
beschriebenen Sensoreinheit in den Verband und Kalibrieren des
Schwingkreises der Auslese- und Auswerteschaltung gem#dB einem
der Anspriiche 1 bis 5;

Herstellen der induktiven Wirkverbindung durch in-Deckung-
Bringen der Spule der Auslese- und Auswerteinheit mit der Spu-
le der Sensoreinheit;

Festziehen des Druckverbandes oder der Druckbandage bis die
Auslese- und Auswerteschaltung das Erreichen des Kkorrekten
Anpressdrucks anzeigt,

Wien, am 20. Februar 2009 IMA Integrated Microsystems
Austria H
durch:
Haffney u chmann

Patentpnwhlt

20/02 2009 FR 12:20 [SE/EM NR 39388] @011
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re: Osterreichische Patentanmeldung A 288/2009, Kl. A61B
IMA Integrated Microsystems Austria GmbH
in Wiener Neustadt (AT)

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Kontrolle des Erreichens des korrekten
Anpressdruckes von medizinischen Druckverbénden und -bandagen,
mit einer Sensoreinheit und einer Auslese- und Auswerteein-
heit, wobei die Sensoreinheit und die Auslese- und Auswerte-
einheit beriihrungslos miteinander in induktive Wirkverbindung
bringbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit
(2) von einer ersten Spule (3) gebildet ist, welche durch ei-
nen mechanischen Druckschalter (4) kurzschlieBbar ist, wund
dass die Auslese- und Auswerteeinheit (5) einen Schwingkreis

mit einer zweiten Spule (6) umfasst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Spule (3) und/oder die zweite Spule (6) als flache

Spule in Form einer gedruckten Schaltung ausgebildet ist/sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Druckschalter (4) als Folienschalter ausgebildet

ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auslese- und Auswerteeinheit (5) Mittel zum
Anzeigen der Variation der Frequenz des Schwingkreises auf-

weist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Mittel zum Anzeigen der Variation der
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Frequenz des Schwingkreises von zumindest einer Kontrolleuch-

te, insbesondere LED gebildet sind.

6. Medizinischer Druckverband mit wenigstens einer Sensor-

einheit (2) wie in einem der Anspriiche 1 bis 5 beschrieben.

7. Verfahren zur Kontrolle des Erreichens des korrekten An-
pressdruckes von medizinischen Druckverbanden und -bandagen,

gekennzeichnet durch die folgenden Schritte:

Einlegen wenigstens einer wie in einem der Anspriiche 1 bis 4
beschriebenen Sensoreinheit in den Verband und Kalibrieren des
Schwingkreises der Auslese- und Auswerteschaltung gemdB einem

der Anspriiche 1 bis 5;

Herstellen der induktiven Wirkverbindung durch in-Deckung-
Bringen der Spule der Auslese- und Auswerteinheit mit der Spu-

le der Sensoreinheit;

Festziehen des Druckverbandes oder der Druckbandage bis die
Auslese- und Auswerteschaltung das Erreichen des korrekten An-
pressdrucks anzeigt.

Wien, am 17.11.2009 2009 IMA Integrated Microsystems
Austria GmbH
durch:

Haffner und Keschmann
Patentanwalte OG
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