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(57) Resumo: Uma sonda de perfuragéo colocada no leito do mar e
preparada para a perfuragdo de pogos de gas e de petroleo €
controlada remotamente de uma embarcag¢éo de perfuragéo leve (2)
através de tubos e cabos de sinal (3). A estrutura principal da sonda de
perfuragdo é composta de duas estruturas cilindricas (la, 10), em
conexdao com a qual é fornecido um numero de silos cilindricos (8)
para armazenagem de depdsitos de tubos de perfuragdo (23). Um
médulo de perfuragdo completa (17) pode ser baixado e recuperado
através de algapdes (11) no topo da primeira estrutura cilindrica (10). A
sonda de perfuragéo € ancorada em uma estrutura de fundagéo (7) por
pernas hidraulicas (9). Uma saia cilindrica (34) envolve o BOP (33)
para evitar a polui¢do do ambiente.
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.SONDA DE PERFURA(;AO COLOCADA NO LEITO DO MAR

A presente invengd@o refere-se a uma sonda de perfuracio
do tipo usado para a perfuragdo de pogos de gds e petrdleo.
Mais particularmente, ela refere-se a uma sonda de perfuracdo
colocada no leito do mar e preparada para a perfuracdo de
pocos de gas e petrdleo, a sonda de perfuragdo sendo equipada
com um médulo de perfuracdo e pelo menos um depdsito de tubos
de perfuracado. Uma estrutura principal cilindrica impermeavel
compreendendo estruturas cilindricas concéntricas é fornecida
com uma pluralidade de silos para o armazenamento de tubos de
perfuragdo, as porg¢gdes superiores das estruturas cilindricas
e os silos sendo supridos com algapdes de vedacao
correspondentes para passar equipamento para dentro e para
fora.

Depésitos de g&s e petrdleo na crosta terrestre séao
explorados pela perfuragcdo de um buraco para baixo para o
depésito para permitir que petrdleo e g&s escoem para a
superficie.

O equipamento usado para a perfuracdo de buracos no solo
consiste principalmente em uma torre de perfuracdo planejada
como uma estrutura de aco reforgado. Na torre existem
méqUinas de extragdo com um cabo para extracdo e abaixamento
dos tubos de perfuracdo. Existem também varios equipamentos
para lidar com os tubos de perfuracdo e revestimento de
assentamento dentro do po¢o ndo revestido.

Depésitos de gas e petrdéleo em 4&guas profundas sédo
explorados usando-se plataformas fixas ou flutuantes
equipadas com equipamento de perfuragdo. Estas plataformas
terminam sendo estruturas grandes e dispendiosas porque o
equipamento de perfuragdo é volumoso e pesado. Além do
equipamento de perfuracdo efetivo, também deve ser suprida
com uma conexdo de um tubo ascendente entre a plataforma e o
leito do mar para circular a lama de perfuracdo durante a
perfuragdo. Plataformas flutuantes também devem ser supridas
com compensadores de igamento para acomodar o movimento

ondular da plataforma relativa ao leito do mar.



10

15

20

25

30

35

2/6

Frequentemente, as operacdes de perfuracdo devem ser
interrompidas durante condi¢des de tempo extremas, que
envolvem operacdes perigosas e altos custos. Operag¢des que
devem ser executadas sob condig¢des de tempo dificeis e carga
de onda alta também envolvem grandes riscos.

Uma desvantagem comum dos métodos conhecidos de

perfuracdo em grandes profundezas oceénicas é o fato de que

~eles requerem o uso de plataformas flutuantes caras a taxas

didrias altas.

Estes problemas formam a base da presente invencdo, o
bbjetivo geral da qual foi fornecer uma sonda de perfuracgéo,
que pode ser colocada no leito do mar para executar operagdes
de perfuragdo sem o uso de plataformas de perfuragédo
flutuantes.

Uma alternativa para a perfuragcdo de plataformas de
perfuragdo flutuéntes é <colocar a sonda de perfuragdo
diretamente no leito do mar, deste modo eliminando a
necessidade de plataformas caras e grandes.

A industria de petrdleo atual desenvolveu uma grande
quantidade de equipamento avangado para o controle remoto de
operacdes submarinas. Esta tecnologia esté& disponivel e pode
ser usada em uma operagdo por controle remoto onde o
equipamento de perfuragao é colocado diretamente no leito do
mar.

_ Ter uma sonda de perfurag¢do localizada no leito do mar
reduz as necessidades de embarcacdes na superficie, tornando
possivel o uso de um navio menor com uma capacidade de
ascensdo limitada.

Deste modo, WO 2004/018826 descreve uma sonda de
perfuragcdo preparada no leito do mar, onde cartuchos de tubo
sdo fornecidos para a sonda de_perfuragéo de uma embarcagdo
na superficie. O dispositivo da publicagdo WO consiste em uma
estrutura aberta que torna dificil substituir qualquer outro
equipamento que ndo seja os cartuchos de tubo.

O objetivo desta invengao € reparar ou reduzir pelo

menos uma das desvantagens da técnica anterior.
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O objetivo é alcancado de acordo com a invencéao, pelas
caracteristicas dadas na descricéo abaixo e nas
reivindicag¢des seguintes.

Uma sonda de perfuracdo colocada no leito do mar e
preparada para perfurar pogos de gads e petrdleo é, de acordo
com a invengdo, suprida com um médulo de perfuracdo e pelo
menos um depdsito de tubos de perfuracdo, e é caracterizada
por uma estrutura principal -cilindrica impermeéavel
compreendendo estruturas cilindricas concéntricas, e que é
suprida com uma pluralidade de silos para armazenagem de
tubos de perfuragdo, as porgdes superiores das estruturas
cilindricas e os silos sendo supridos com alcapdes de vedagédo
correspondentes para transportar equipamento para dentro e
para fora.

O médulo de perfuragdo ¢é projetado como um médulo
separado com, entre outras coisas, uma méquina de perfuracio
e equipamento para lidar com tubos de perfuracdo dispostos
centralmente dentro da estrutura principal cilindrica. O
médulo de perfuracdo 'pode ser passado dentro da estrutura
principal através de aberturas de transferéncia no topo. O
médulo de perfuragdo compreende uma estrutura principal
suprida com cilindros de igamento, e também uma maquina de
perfuracdo e um robd para 1lidar com tubos equipado com
dispositivos de igamento e garra. O mdédulo de perfuragdo pode
ser deslocado através do alcapdoc associado com uma primeira
estrutura cilindrica. _

Tubos de perfuracdo também s&o passados para dentro
Através de algapdes nas por¢des superiores dos silos,
enquanto outro equipamento é passado para dentro através de
aberturas em uma segunda estrutura cilindrica.

Um controlador preventivo de erupcdo (BOP) é preparado
em uma estrutura de fundagcdo no leito do mar. A parte
inferior da sonda de perfuracdo é suprida com uma saia
cilindrica preparada para engrenar uma estrutura cilindrica
correspondente na estrutura da fundacdao, deste modo

encapsulando o BOP.
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A sonda de perfuracdo é ancorada no leito do mar através
da estrutura de fundacg¢do pré-arriada ou diretamente no leito
do mar, por exemplo, por meio de ancoras de suc¢do. Uma
pluralidade de pernas hidrdulicas na sonda de perfuragdo
ancora a sonda de perfuragéo na estrutura de fundacédo
localizada no leito do mar.

Entre o navio e a sonda de perfuracdo existem cabos e
mangueiras fornecidas para controlar e monitorar as operagdes
da sonda de perfuragdo. Como mencionado, a sonda inteira é
encaixotada, evitando descargas para o ambiente ao redor.
Tubos de perfuragcdo e outro equipamento s&o transportados
para baixo para mbédulos e transportados para dentro da sonda
de perfuracdo através de alcgapodes. ,

A operacdo das fungbes da sonda de perfuracéao é
executada por controle remoto e através do uso de conhecidos
veiculos operados remotamente, os chamados ROVs.

Vantajosamente a sonda de perfuracdo ¢é suprida com
elementos flutuantes para facilitar a operacdo de submersdo
durante o procedimento de instalacdo no leito do mar.

Além do mais, a sonda de perfuragdo é preparada para
executar operagdes de manutengdo em pogos e qualquer trabalho
necessdrio em conexdo com tamponamento de pogcos a serem
abandonados.

O seguinte descreve um. exemplo ndo-limitado de uma
modalidade preferida ilustrada nos desenhos que acompanham,
no qual: _ ) '

A figura 1 mostra uma sonda de perfuracdo colocada no
leito do mar, conectada a uma embarcacdo de superficie por
cabos flexiveils e mangueiras;

A figura 2 mostra o moédulo de perfuracdo pronto para ser
transportado para dentro da estrutura principal'atrévés de
alcapdes;

A figura 3 é uma vista em escala maior de tubos de
perfuragdo prontos para serem transportados para dentro
através de algapdes;

A figura 4 mostra o médulo de perfuragdo em uma escala
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maior; e

A figura 5 mostra a sonda de perfuracdo que esta para
ser colocada no leito do mar, diante da estrutura de fundacéio
para a qual um BOP foi ajustado. '

Nos desenhos, © numero de referéncia 2 denota uma
embarcagdo de superficie leve na superficie do mar 5, com
equipamento de icamento 4 instalado. Tubos flexiveis e cabos
de controle 3 se éstendem entre a embarcagdo 2 e uma sonda de
perfuracgédo 1 colocada‘no leito do mar 6.

A estrutura prinéipal da sonda de ©perfuragcido 1
compreende uma primeira estrutura cilindrica 10 e uma segunda
estrutura cilindrica 1la, que ¢é concéntrica a primeira
estrutura cilindrica 10, onde um numero de silos cilindricos.
8 é preparado para circundar a primeira estrutura cilindrica
10, para transportar depdsitos de tubos de perfuracdo 23 para
dentro através de alcapdes 12 nas por¢des superiores dos
silos 8.

A porcao inferior da segunda estrutura cilindrica la é
suprida com pernas‘de suporte hidraulicas 9 que engrenam uma
estrutura de fundacéo 7.

Em volta do revestimento da superficie da segunda
estrutura cilindrica la s8o supridos algapdes 13 para o
servigo e manutengdo do equipamento (n&o-mostrado) pelo uso
de um ROV 36 com dispoSitivos de garra 18 controlados
remotamente por meio de um cabo 37.

Algapbes 14 sdo abastecidos pela porcdo superior da
segunda estrutura cilindrica la, algapdes que sdo usados para
transferéncia de bombas de lama 32, vide a figura 5, e outro
equipamento auxiliar. '

A sonda de perfuragdo 1 ¢ abastecida com um elemento
flutuante 15 para compensagdo de peso.

O médulo de perfuragdo completa 17, veja as figuras 2 e
3, pode ser baixado e 1levantado centralmente através de
algcapbes 11 em uma porgdo superior da primeira estrutura
cilindrica 10.

O médulo de perfuragdo 17 ¢é equipado com todo o
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equipamento necessario para operag¢des de perfuracio.

Nesta modalidade preferida o médulo de perfuracdo 17
compreende uma estrutura principal 18 para a qual séo
fornecidas pecas de extremidades circulares 30, permitindo
que todo o médulo de perfuragdo gire em torno de seu eixo
longitudinal. Perfura¢des alongadas 31 sdo providas na
estrutura principal 18, servindo como guias para a maquina de
perfuracdo 19 associada com um tubo de perfuracédo 27.

A maquina de perfuragdo 19 ¢é icada e baixada por
cilindros hidraulicos 25.

No topo da haste do pistdo do cilindro 25 existem polias
22. Um fio 26 corre através destas polias 22 para que uma
extremidade do fio 26 seja fixada a peca final 30 e a outra
extremidade ¢é fixada & maquina de perfuracdo 19. Esta
construgdao oferece um comprimento de icamento, que é duas
vezes o comprimento do percurso do cilindro 25.

O médulo de perfuragdo 17 é abastecido com um robd para
lidar com tubo para lidar com tubos de perfuracdo 27, robd
que compreende uma coluna vertical 29 fixada as pecas finais
30 e dispositivos de garra e icamento 28, 26.que correm ao
longo da coluna cilindrica, dispositivos que podem ser
deslocados verticalmente e girados em torno do eixo vertical
da cdluna pafa lidar com tubos de perfuracdo 27 entre o
centro do po¢o ndo-revestido e espacos de armaZenamenté no
silo 8.

Os depdsitos de tubo de perfuracdo 23 com prendedores
cilindricos 24, vide a figura 3, sdo baixados dentro dos
silos de tubo 8 através de algapdes 12 nas porgdes superiores
dos silos de tubo 8.

A parte inferior da segunda estrutura cilindrica la é
abastecida com uma saia cilindrica 34, veja a figura 5, que
engrena uma parte cilindrica complementar 35 na estrutura de
fundagdo 7-por meio da qual um BOP 33 é anexado para evitar a

poluigcdo do ambiente.
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REIVINDICAGOES

1. Sonda de perfuragdo colocada no leito do mar, e
preparada para perfuracdo de pogos de g&s e petrdleo, onde a
sonda de perfuragdo (1) é -equipada com um médulo de
perfuragdo (17) e pelo menos um depdsito de tubos de
perfuracdo (23), caracterizada pelo fato de que uma estrutura
principal «cilindrica impermedvel compreendendo estruturas
cilindricas concéntricas (la, 10) ¢é abastecida com uma
pluralidade de silos (8) para armazenar tubos de perfuracéo,
e onde as porg¢des superiores das estruturas cilindricas (1a,
10) e os silos (8) s&o abastecidos com algapdes de vedacédo

correspondentes (11, 12, 14) para transportar equipamento

para dentro e para fora.

2. Sonda de perfuragdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de que um médulo de perfuracdo (17)
compreendendo uma estrutura principal (18) com cilindros de
icamento associados (25) mais uma mé&quina de perfuracdo (19)
e um robdé para lidar comAtubos (26, 28, 29) equipado com
dispositivos de icamento e garra (20, 28) pode ser deslocada
através do algapdo (11) associado com uma segunda estrutura
principal (1a).

3. Sonda de perfuracdo, de acordo com as reivindicagdes

l e 2, caracterizada pelo fato de que a sonda de perfuracdo

(1) é abastecida com uma saia cilindrica (34) preparada para

engrenar uma estrutura cilindrica correspondente (35) na
estrutura de fundacéo. | '

4. Sonda de perfuracgdo, de acordo com as reivindicagdes
anteriores, caracterizada pelo fato de que a sonda dé
perfuracdo (1) é ancorada em uma estrutura de fundacao (7)
localizada no leito do mar (6) por uma pluralidade de pernas

hidraulicas (9).
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SONDA DE PERFURAGAO COLOCADA NO LEITO DO MAR

Uma sonda de perfuragdo colocada ‘no leito do mar e
preparada para a perfuragdo de pogos de gas e de petrdleo é
controlada remotamente de uma embarcagdo de perfuracdo leve
(2) através de tubos e cabos de sinal (3). A estrutura
principal da sonda de perfuracido é composta de duas
estruturas cilindricas (la, 10), em conexdo com a qual &
fornecido um nuimero de silos cilindricos (8) para armazenagem
de depbsitos de tubos de perfuracéao (23). Um mdbdulo .de
perfuragdo completa (17) pode ser baixado e recuperado
através de algapbdes (11) no topo da primeira estrutura
cilindrica (10). ‘

A sonda de perfuragdo é ancorada em uma estrutura de
fundagcdo (7) por pernas hidrdulicas (9). Uma saia cilindrica

(34) envolve o BOP (33) para evitar a poluigdo do ambiente.
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