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Selbstbohrender Befestiger

Die Erfindung betrifft einen selbstbohrenden Befestiger aus rostfreiem Stahl mit einem an seinem einen
Ende mit einem Werkzeugangriff und an seinem anderen Ende mit einem Bohrteil ausgebildeten

Schaft, welcher gegebenenfalls auf einem Teilabschnitt ein Gewinde aufweist.

Es ergeben sich immer mehr Forderungen nach Befestigern aus rostfreiem Stahl, welche insbesondere
im Bauwesen eingesetzt werden kénnen, welche eine ausreichende Festigkeit bieten und auRerdem
optimale Bohreigenschaften mit sich bringen.

Bisher ist in der Regel davon ausgegangen worden, daR® bei Befestigern aus rostfreiem Stahl, welche
aus Festigkeitsgriinden aus einem austenitischen Stahl bestehen miissen, ein Bohrteil aus einem Koh-
lenstoffstahl anzubringen ist. Bei diesen dann entsprechend hartbaren Bohrteilen ergibt sich jedoch der
Nachteil, daR bei entsprechendem Freiliegen derselben eine Rostbildung stattfindet. Es wird daher
schon allein aus &sthetischen Griinden die Forderung erhoben, andere Ausbildungsméglichkeiten von

selbsthohrenden Befestigern vorzusehen.

Es ist bereits eine Schraube aus rostfreiem Stahl bekannt geworden (EP 0 861 379 B1), bei welcher
ein erster, den Schraubenkopf aufweisender Schaftabschnitt aus austenitischem Stahl und ein zweiter,
die Schraubenspitze aufweisender Schaftabschnitt aus martensitaushértendem Stahl mit einem Koh-
lenstoffgehalt von weniger als 0,01% vorgesehen sind. Eine solche Ausfithrung geht zwar bereits in die
Richtung einer vollstandig rostfreien Schraube, doch bringt dieser minimalste Kohlenstoffgehalt von
weniger als 0,01% noch keine optimalen Bohreigenschaften mit sich.

Die vorliegende Erfindung hat sich daher zur Aufgabe gestellt, einen selbstbohrenden Befestiger der
eingangs genannten Art zu schaffen, bei welchem sowoh! die Forderung des rosifreien Materials im
tragenden Bereich des Befestigers gegeben ist, bei welchem aber zusétzlich optimale Bohrleistungen

erzielt werden kénnen trotz rostfreier Ausbildung des Befestigers im Bereich des Bohrteiles.

Erfindungsgemaf gelingt dies dadurch, da der Schaft aus zwei Abschnitten rostfreien Materials gebil-
det ist, welche form-, stoff- und/oder kraftschliissig miteinander verbunden sind, wobei der den Werk-
zeugangriff und gegebenenfalls einen Gewindebereich aufweisende, erste Abschnitt des Schaftes aus

einem rostfreien, rein ferritischen oder austenitischen Stahl oder einem rostfreien Duplexstahl und der
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zweite, als Bohrteil ausgebildete oder den Bohrteil aufweisende Abschnitt des Schaftes aus einem

martensitischen, rostfreien Stahl mit einem Kohlenstoff-Anteil von 0,04% bis 0,3% gebildet ist.

Es ergeben sich dadurch sehr gute Verbindungsmdglichkeiten der beiden Abschnitte, da zwei Werk-
stoffe mit praktisch gleicher Warmeausdehnung eingesetzt sind. Beide Abschnitte kénnen als rostfrei
bezeichnet werden, wobei jedoch durch den erhéhten Kohlenstoffanteil in dem martensitischen, rost-
freien Stahl die Bohreigenschaften wesentlich verbessert werden kénnen. Es ist damit eine optimale
Ausgestaltung eines Befestigers mdglich, weil eben der tragende Bereich entsprechende Festigkeits-
werte aufweist und der bohrende Bereich trotz der rostfreien Ausgestaltung ausgezeichnete Bohreigen-
schaften mit sich bringt, weil eben durch den entsprechenden Kohlenstoffanteil eine ausreichende
Hartung moglich ist.

So ist es mit einem selbstbohrenden Befestiger der erfindungsgeméfen Art chne weiteres mdéglich,

auch rostfreie Bleche zu durchbohren.

Gerade durch den Einsatz von martensitischem, rostfreiem Stahl mit einem Kohlenstoff-Anteil von
0,04% bis 0,3% ergibt sich auch die Mdéglichkeit, dal der zweite Abschnitt in einem Bandofen gehariet
ist. Auf diese Weise kann gerade bei einer industriellen Gro¥fertigung von Befestigern eine optimale
und kostenglinstige Moglichkeit angewandt werden, um diesen Abschnitt entsprechend zu harten.

Weiters ist es auch méglich, dal der zweite Abschnitt induktiv gehértet ist.

Es ist somit insgesamt gesehen ein einfaches Herstellverfahren fiir einen selbstbohrenden Befestiger

aus durchgehend rostfreiem Stahl gewahrleistet.

Bei einer besonderen Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daf der martensitische, rostfreie Stahl einen
Anteil von 0,04% bis 0,3% Kohlenstoff und 8% bis 20% Chrom aufweist und weiters Anteile von
Molybdén, Stickstoff, Mangan und Nickelt enthalt. Durch diese Materialkombination ist gewahrleistet,
dall eine optimale Kaltumformung fiir die Herstellung des Bohrieiles gegeben ist, und daf® eine
ausreichende Harte erzielbar ist, um eben in den verschiedensten Materialien eine Bohrung herzustel-

len.

Dabei sieht eine konkrete Ausfihrungsform vor, daR der martensitische, rostfreie Stahl einen Anteil von
0,1% Kohienstoff und 11,6% Chrom aufweist und weiters Anteile von 0,01% Stickstoff, 0,6% Mangan
und 0,2% Nickel enthalt.
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Weiters wird vorgeschlagen, daR der erste und der zweite Abschniit mittels SchweiRen, Léten, Kieben,
Filigen, Einpressen oder dergleichen miteinander verbunden sind. Gerade durch die Materialwahl der
beiden Abschnitte ergeben sich homogene, nicht versprédende Verbindungszonen, selbst wenn mit
entsprechend hohen Temperaturen ein Schweiltverfahren erfolgt. Gerade bei diesen beiden mitein-
ander zu verbindenden Abschnitten ergeben sich aber auch ausgezeichnete Moglichkeiten der
gegenseitigen Verbindung durch Léten, Kleben, Fiigen oder Einpressen. Es stehen also alle Varianten
der gegenseitigen Verbindung der beiden Abschnitte offen, je nachdem, welche konstruktive Gestal-
tung der selbstbohrende Befestiger hat und je nachdem, flir welchen Einsatz ein solcher selbstbohren-
der Befestiger vorgesehen wird.

Im Rahmen der Erfindung ist es ferner mdglich, daB der Befestiger eine Oberflichenbehandlung durch
Passivierung aufweist. Es kann dadurch noch ein zusatzlicher Schutz erzielt werden, und auerdem
kdnnen durch eine entsprechende Oberflichenbehandlung zusétzlich die Bohrleistung und das Ein-

formdrehmoment bei der Gewindeherstellung verbessert werden.

Weitere erfindungsgeméafie Merkmale und besondere Vorteile werden in der nachstehenden Beschrei-

bung anhand der Zeichnung noch néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schraube mit einem Bohrteil in Seitenansicht;

Fig. 2 eine Schraube in Seitenansicht mit einem als Bohrplattchen ausgebildeten Bohrteil.

Es wird bei der Erfindung von einem selbstbohrenden Befestiger ausgegangen, da die erfindungsge-
mafken Merkmale flr alle Arten von selbstbohrenden Befestigern eingesetzt werden kénnen. In der
nachstehenden Beschreibung wird auf Beispiele Bezug genommen, welche eine selbstbohrende
Schraube betreffen. Die erfindungsgemafRen Malnahmen sind aber in gleicher Weise fiir selbstbohren-
de Nieten, selbstbohrende Bolzen oder selbstbohrende Diibel einsetzbar.

In den Fig. 1 und 2 ist eine selbstbohrende Schraube 1 dargestelit, welche einen Schaft 2, einen
Schraubenkopf 3 mit einem Werkzeugangriff 4 sowie einen Bohrteil 5 aufweist. Der Schaft 2 kann ge-
gebenenfalls ein Gewinde 6 aufweisen. Bei einer Schraube 1 ist selbstverstandlich immer ein Gewin-
de 6 bzw. ein entsprechender Gewindebereich vorgesehen. Wenn es sich hier aber um selbstbohrende
Dubel oder selbstbohrende Bolzen oder selbstbohrende Nieten handelt, ist in der Regel kein solcher
Gewindebereich vorgesehen. Bei der Ausgestaltung nach Fig. 1 ist nun der Schaft 2 aus zwei Ab-
schnitten 7 und 8 gebildet, wobei beide Abschnitte 7 und 8 aus einem rostfreien Material gebildet sind.
Diese Abschnitte 7 und 8 werden form-, stoff- und/oder kraftschliissig beispielsweise durch Schweilen,
Léten, Kleben, Figen, Einpressen oder dergleichen miteinander verbunden. Es ist aber auch eine rein

formschliissige Verbindung mdglich, indem néamiich in dem einen Abschnitt 7 oder 8 an der
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gegenseitigen Beriihrungsfléiche eine Offnung und an dem anderen Abschnitt 7 oder 8 ein entspre-
chender Bolzen vorhanden ist, wobei durch entsprechende Ausgestaltung (z.B. viereckiger oder sechs-
eckiger Querschnitt) ein gegenseitiger formschliissiger Eingriff méglich ist. In einem solchen Falle ist

es auch méglich, den Bohrteil 5 nach dem Eindrehen der Schraube leicht zu entfernen.

Der den Werkzeugangriff 4, also im vorliegenden Falle den Schraubenkopf 3 und das Gewinde 6 auf-
weisende erste Abschnitt 7 des Schaftes ist aus einem rostfreien, rein ferritischen oder austenitischen
Stahl gebildet. Es sind dadurch die geforderten Festigkeitswerte erzielbar, die bei Einsatz von Schrau-
ben beispielsweise im Hochbau verlangt werden. Es ist hier auch denkbar, einen rostfreien Duplexstahi
einzusetzen, welcher dem rein ferritischen oder austenitischen Stahl von den rostfreien Eigenschaften

und auch von der Festigkeit her gleichkommt.

Der zweite, als Bohrteil 5 ausgebildete Abschnitt 8 des Schaftes 2 ist aus einem martensitischen, rost-
freien Stahl mit einem Kohlenstoff-Anteil von 0,04% bis 0,3% gebildet.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn der martensitische, rostfreie Stahl einen Anteil von 0,04% bis
0,3% Kohlenstoff und 8% bis 20% Chrom aufweist und weiters Anteile von Molybdan, Stickstoff,
Mangan und Nickel enthéalt. Optimale Ergebnisse kénnen erreicht werden, wenn der martensitische,
rostfreie Stahl einen Anteil von 0,1% Kohlenstoff und 11,6% Chrom aufweist und weiters Anteile von
0,01% Stickstoff, 0,6% Mangan und 0,2% Nickel enthalt.

Eine Schraube gemaf den Fig. 1 und 2 kann nattrlich auch noch einer Oberflachenbehandlung unter-
zogen werden, wobei gerade eine Passivierung vorteilhaft ist. Es sind aber auch andere Oberflachen-

behandlungsmdoglichkeiten gegeben.

Vom Herstellungsverfahren her gesehen ergeben sich verschiedene Méglichkeiten. So ist es denkbar,
den Abschnitt 8 vor der Fertigung des Bohrteiles 5 oder nach dessen Fertigung mit dem Abschnitt 7 zu
verbinden. Es ist gerade durch die besondere Materialwahl der beiden rostfreien Abschnitte 7 und 8
mdglich, vorab eine Héartung des Abschnittes 8 zu bewirken oder aber nach der Verbindung der beiden
Abschnitte 7 und 8. Gerade durch den besonderen Kohlenstoffanteil ist es in einfacher Weise moglich
geworden, eine Héartung in einem Bandofen durchzufiihren, so dal eine industrielle Fertigung grofier
Massen gewéhrleistet ist. Ferner ist auch eine induktive Hartung des zweiten Abschnittes 8 durchaus
denkbar.

Die beiden Abschnitte 7 und 8 des Schaftes 2 werden an ihren einander zugewandten Endbereichen
(dargestellt durch die Linie 9) miteinander verbunden. Diese Trennebene kann so gelegt werden, da
das Gewinde 6 Uber beide Abschnitie 7 und 8 gefiihrt wird, so daB also nach der gegenseitigen Verbin-
dung der beiden Abschnitte 7 und 8 das Gewinde erst hergestellt wird. Es ist aber auch denkbar,
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diesen Verbindungsbereich so vorzusehen, daR beim Abschnitt 8 lediglich der Bohrteil 5 und beim Ab-

schnitt 7 der Schaft 2 mit dem aufgewalzten Gewinde 6 vorhanden ist.

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 2 ist ersichtlich, dal der Bohrteil 5 als Bohrplatichen ausgebildet ist,
welches in einen entsprechenden Schlitz am freien Ende des den Abschnitt 7 bildenden Schaftes 2 ein-
gesetzt und in diesem Schlitz befestigt wird. Es ist somit der gesamte Schaft 2 samt dem Schrau-

benkopf 3 als Abschnitt 7 anzusehen, wogegen der Abschnitt 8 ausschlieflich von dem als Bohrplatt-
chen ausgebildeten Bohrteil 5 gebildet wird. Auch bei einer solchen Konstruktion kénnen die beson-

deren Vorteile der Materialwahl der beiden Abschnitte 7 und 8 optimal ausgentzt werden.

Im Rahmen der Erfindung kann ein selbstbohrender Befestiger jeder Art eingesetzt werden, wobei
auch bei selbstbohrenden Schrauben 1 keinesfalls ein so grofier Schraubenkopf 3 wie in den Fig. 1
und 2 dargestelit vorgesehen werden muf3. Es wére auch denkbar, hier praktisch nur eine Art Schaft 2
vorzusehen, welcher an dem dem Bohrteil 5 abgewandten Ende mit einem Innenwerkzeugangriff
versehen ist. Es wéare aber auch méglich, an diesem Ende der Schraube eine Art Zapfen mit Werk-
zeugangriff vorzusehen, wobei dieser Zapfen in der AuRenabmessung gleich oder kleiner als der Ge-

windeauRendurchmesser ausgefiihrt ist.
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Selbstbohrender Befestiger

. Selbstbohrender Befestiger aus rostfreiem Stahl mit einem an seinem einen Ende mit einem Werk-
zeugangriff und an seinem anderen Ende mit einem Bohrteil ausgebildeten Schaft, welcher gegebe-
nenfalls auf einem Teilabschniit ein Gewinde aufweist, dadurch gekennzeichnet, dal der Schaft
aus zwei Abschnitten (7, 8) rostireien Materials gebildet ist, welche form-, stoff- und/oder kraft-
schlissig miteinander verbunden sind, wobei der den Werkzeugangriff (4) und gegebenenfalls einen
Gewindebereich aufweisende, erste Abschniit (7) des Schaftes (2) aus einem rostfreien, rein
ferritischen oder austenitischen Stahl oder einem rostfreien Duplexstahl und der zweite, als
Bohrteil (5) ausgebildete oder den Bohrteil (5) aufweisende Abschnitt (8) des Schaftes (2) aus
einem martensitischen, rostfreien Stahl mit einem Kohlenstoff-Anteil von 0,04% bis 0,3% gebildet

ist.

. Befestiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der zweite Abschnitt (8) in einem Band-

ofen gehértet ist.

. Befestiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® der zweite Abschnitt (8) induktiv gehartet
ist.

. Befestiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} der martensitische, rostfreie Stahi einen
Anteil von 0,04% bis 0,3% Kohlenstoff und 8% bis 20% Chrom aufweist und weiters Anteile von
Molybdén, Stickstoff, Mangan und Nickelt enthailt.

. Befestiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der martensitische, rostfreie Stahl einen
Anteil von 0,1% Kohlenstoff und 11,6% Chrom aufweist und weiters 0,01% Stickstoff, 0,6% Mangan
und 0,2% Nickel enthalt.

. Befestiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der erste und der zweite Abschnitt (7, 8)

mittels Schweilien, Laten, Kleben, Fligen, Einpressen oder dergleichen miteinander verbunden sind.

. Befestiger nach Anspruch 1 und einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da

dieser eine Oberflachenbehandiung durch Passivierung aufweist.
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