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(54) Elektrické zepojenf pro sﬁouéténi motoru

s vnit¥nim spalovénim

Elektrické zapojeni pro spoudténi mo-
toru s vnitfnim spalovénim za pomoci
spoudtéciho elektrického motoru.

ReSeni se tykd elektrického zapojent
pro spoudtdni motoru s vnit¥nim spalové-
nim pomoci spoultéciho elektrického motoru
spojeného s dvoustupnovym Fiditelnym za-
t{zenim zapojeni s elektromegnetem.

Ci{lem ¥eseni je sniZeni ztrdt a zlep3e-
ni charakteristik spinaZe. Technické idloha
spoivd v elektrotechnickém zapojeni se
sni%enym proudovym zatf{Zenim spinade.

Podstata Fe3eni spo¥ivéd v tom, Ze pomoci
pomocného kontaktu s dv¥ma pracovnimi vy-’
pinadi jsou ob¥ vinuti elektromagnetu
zatizeni pPipojena ke zdroji napétfi. Vy-
hoda elektrického zepojeni podle Feeni
spoivd krom& sniZeni proudového zatiZeni
spinade v moZnosti automatizace procesu
spousténi.

Oblasti pouZiti reZeni jsou elektrické
startery, zejména pro motory s vnit¥nim
spalovénip.
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HASBAHVE V30BPETEHVA

DieKTpUUECKad cXema LA NMycka-SHexrTDoIBATarEacl—BUyTRSHREID .
CTOD&HIA TPM TOMOIWY IYCKOBOTO 5JEKTPOIBUTATES,

OBJACTD TPYMEHEHUA W30BEPETEHIA

/

Wso6peTenne KacaeTCA BJEKTPUYECKON CXeMH I TycKa pmBurareneit
" BHYTpEHHEero CrOPapus IPX NOMOWY IYCKOBOTO 3JAEKTPOIBATATENR I
IBYXCTYTIEHYATOI'0 YyUpaBJsollero IIPUCIOCOCNEeHNd, YIPaBAsAeMOT0O
9JIEKTPOMATHATOM. ’ i

XAPAKTEPUCTIKA VSBECTHHX TEXHVYECKVX PEUEHUA

SJEeKTPOCTAPTEPH OCODPYNOBaHH 3ailleIWIANIIME IIPUCTIIOCOONEHUAMY I8
saneriedns Majofl mecTepHN B 3yCyaTHil 060I IBUTATENA BHyTpeHHe-
TO CTOpaHuf. 3alelieHne NPOWSBOLUTCHA IpPY MCNOAB3OBAHUN CIIOBOT'O
IelfiCTBAA SIEKTPOMATHUTa. JJIEKTPUUECKOl cxemoit ynpaBnsgeTcs B3au-
MOIehcTBYE SJIEKTPOMATHUTE M IYCKOBOTO DJEKTPOXBUATATENA BO BPEMA
pollecca BalelIeHNA TaK, 9YTO Majasg WeCTePHA CO CBOMMU 3youamu
OPUMEHTUPYETCH B Mex3yCbsi 3y0uaTOTO 000Jia ¥ aKCHUAJBPHO BIBUTAETCSH
B 3yGuaTHil 00OI.

B M3BECTHOM BJEKTPWYECKO# cXeMe BRJNUATENEM B IePBOfl CTYIEHH
NyCKa COeNUHAETCH MCTOYHUK HANDSKEHNA C yrpapiasoilell 0OMOTKOI.
BCIIOMOTATENBHOTO KOHTAKTOpa j yIepiuBanumell oOMOTHO# sieKTpoMar—
HUAT&, BKINUEHHEME NApPaJJieNbHO. BKAmanen; TIp¥ 5TOM HaTpyXaeTcs
- pogaMy 06euX 06MOTOK. OIHOBpPEMeHHO padounii KOHTAKT BCHOMOTaTe—
JBHOTO KOHTAKTOpa NMPUCOENMHAET MCTOUHEK HANPAKEHNA K BTATUBAL-
meft OGMOTKE BJEKTOMATENTA U K IYCKOBOMY 3JEKTPOIBUTATENO, BRJIIO-
YEeHHEMI HOCJENOBATENBHO. DJEKTPOMATHAT DasBUBAET CWIY, HefcTBY-
OUYO SKCUANBHO He MaJyo WeCTEepHN, ONHOBPEMEHHO Ha MOCJEIHION Ieft-
CTBYeT Bpamaouuii MOMEHT [yCKOBOTO BJIEKTPOIBUTATEN. Masas mec—
TepHA BaleligeTcA B 3ySuaThil o6om. Bo BTOpO#l CTYNEHM ITyCKa
npyrolt, ympaBiseMuil 3JEKTPOMATHUTOM BHKOWOUATEJD -IIOCJE OKOHUAHUSA
SaNeNIeHNs 3aMHEKAeT HAKOPOTKO BTATUBAKIYH OOMOTKY, Tak 4TO MyC-
KOBOF BJEKTPOIBUTATENb ONUH HAXONUTCH Ha UCTOYHMKE HampPAXEHNS

I MOXeT pasBUBATH CBOI Tosml Bpamanmuit momert /TIN 27 735/.
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OrpuuaTespHsM 1A BRINYATENS ABAAeTcAd PaxT, YTO OH B IepBoi

U BO BTOPO#l CTYIEHM NyCKa HAI'DYXaeTCA TOKAMI yHpaBisomed oG-
MOTKV BOIOMOTSTENbHOT'0 KOHTAKTOpE W yIepxusawmei oOMOTEN BJIEK-
TPOMATHUTA. IJTO OCYCJIABJVBAET [OBHUEHHHE 3ATPATH IJIA BRINYATE-
ns. TalapnTH BRINYATENS TEK Xe TOBHNAWTCH. 0COGEHHO OTpHIATENeH
3TOT AKT B CiayYae NPUMEHEHNS aBTOMATW3WDOBAHHHX WIM IUCTAHIN-
OHHO YIPABJAEMHX 3JEKTPOCTAPTEPOB, TOTOMY UTO NPYMEHEHWE CO-
BPEMEHHHX IOJYIPOBOIHUKOBHX BHEKJOUATENE! B KaUuecTBE BRIOYATE-
Jiefl BO3MOXHO TOJIBKO CO BHAUYUTENBHHME 3aTpaTami.

UEID MSOEPETEHNA

lesp0 M300PETEHUA ABJACTCA YCTPAHEHUE NOBHMEHHHX 3aTpaT ¥ NOBH~
WEHHOTO 00beMa IV BRANYATENA TyCKOBOI'O QJICKTPOIBUIATENA

VSJIOXEHVE CYIHOCTV M20EPETEHUA

l3o0peTenre COLEDKUT TEXHUYECKYW 3alady COBINSHUA BJIEKTPUYecKOll
CXEeMH C HUBKOH TOKOBOH HATDYBKOE BRIOUATEN.

3ajiada pelaeTcd NpPY NOMOUY BCIOMOTATENBHOTO KOHTAKTODE, VIPaBJIf-
pas oCMOTKa KOTOPOTO COEIVHEHa C BRJINYATENEM. BonocmoraTesabHHi
KOHTAKTOD UMEET [Ba TAJbBAHNIECKY PABIENSHHHX padounx BHKINYA-
rTeag. lleppuil padounil BHRINYATEND HAXONUTCS 2JIEKTPUUECKU TI0CJI]Ee—
IOBATEJBHO BRJINYEHHEM C yIepxuBapuell oOMOTHKON 3JeKXTPOMATHUTE,
Bropoil paCouul BHRINYASTENb HAXONWTCSH DICKTPUYECKN INOCJIELOBA—
TENBHO BRJNYEHHHM C BTATUBALLE! OOMOTKOE TAKOITO Xe BJIEeKTpoMAT-
HUTa U C nyoKOBHM'3ﬂeKTp0ﬂeraTeﬁeM. OGa paGoumx BHEJIOUATENS
MEXaHUYeCK! COEIVHEHH TaK, UTO UX OIepamus BO3MOXHA TONEBKO
COBMECTHO.,

BrmoyaTesnb PN BKINYEHN! COENUHAET MCTOVYHNK HAMDAKEHUS C yOpas-
Jsaomell oOMOTKOR BCIOMOTATENBPHOTO KOHTEAKTODA, BCJACICTBHE 5TOI0
ofa padoyyXx BHEJIOUATENS BCIOMOTATENBHOTO KOHTAKTOPA BAMHKANTCH
U COENVHANT YHEPRUBANWYHD OCMOTKY BJEKTPOMATHUTA U DJIEKTPUIECKN
1I0CJIEeNOBATENPHO HAXONAUNECH BTATUBAKIYD COMOTKY BJIEKTPOMATHUTA
U TYCKOBOHI SJEKTDPONBUTATEND C UCTOUHUKOM HANDPAXEHWS.
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Bosuukavliee NpyM STOM CUIOBOEe HefiCTBHE 3JEKTpOMATHUTA BABATAET
MaJIyno lWecTepHn B 3ySuaThil odox. OINHOBPEMEHHO HpU STOM BCIOMO-
TaTebHNIl KOHTAKTOD ¥ BJEKTDOMATHAT HATATUBANT [0 ONHON Ipy-
XUHE BO3BpATa.

B OIHOM BapyaHTe BJIEKTPUYECKON CXEMH COIVIACHO M30CPETEHMo C
yapaBisomeit oOMOTKO! BCIOMOTATENBHOT'O KOHTEKTODA 1/Wm BRIOYa~
TEJIEM SJEKTPUUECKY NOCJIENOBATENbHO BHJINUEHHOTO HAXONUTCH &BTO-
MaTWIecKoe YCTPOUCTBO yIPaBJIEHUA IyCKa.

B mpyrom BapuaHTe BJEKTPUYECKON CXEMH COTMIACHO U300PETEHNUD
BRJIWYATENb 1/UTM aBTOMATUIECKOe yCTpOACTBO yUPABAECHUA MycKa
IPEeIyCMOTPEHK C NOJYNPOBONHUKOBHEM BHKJOUATENEM B KAUECTBE BKJIO—
YameTo 2JeMEHTa.

[IPVMEP OQCYI[ECTBIEHIA N30BPETEHNA

lizoGperenne B TOCHeAyoleM NMOXpOCHee MOFCHAETCH Ha IpuMepe OCy-—
mecTBieHUL. Ha COOTBETCTBYWIEM DUCYHKEe U300paxaeTcd BJEKTpuUec—
Kag cXema.

Ha coenvHeHHHi C OIHUM NOMOCOM UCTOUHMEA Hampsxenums I TJaBHHi#
POBOZ 8 U Ha COeNUHEeHHHi ¢ LPYyTruM NOJICOM UCTOYHNKA HAIDPMKe-
uya T mpoBox 9 TpUCOENMHAWTCSA 3 MapassenbHHe Uenu. [leppas uemb
COCTOUT 13 CEPHECHOTO BKINUEHNA BKINUATENR 2 U yrpasasgomeil 06—
MOTKZ 3.3 BCIOMOTATEJNBHOTO KOHTaKTopé 3. BernomoraTenbHHI KOH-
TAKTOp 3 NPEenyCMATPUBAETCH IBYyMA MEXaHWIeCKU COENVHEHHHME DPa—
GoyrMy BHEIOYATEIAME 3.1 ¥ 3.2. Bropas Lenb COCTOUT U3 Cepuec-—
HOTO BRIWYEHUA yrepxumpawmell oomoTky 4.1 sIeKTpOMATHUTA 4 n
paGouero BrxawIarend 3.1. TpeTbs Lenb COCTOUT U3 CEPUECHOTO
BRIOUEHUA BTATWBALNER OOMOTHKM 4.2 sierTpomarHuTa 4, pACOUYETO
BHEJIOUATENA 3.2 U ITyCKOBOTO pJeKTporBuraress. JOMOJHATENBHO
ceplecHoe BKINYEHME BTATMBALNER OOMOTHI 4,2 7 padoyero BHKJIO-
varens 3.2 000pyLyeTcs NApajilebHO BRJIOUEHHEM BHEIOUATENEeM 4.3
sﬂeKTpomaanTa 4. Vajas WeCcTepHS 6 NpY [OMOWM DJIEKTpOMArHuTa 4
AKCUANBHO BIBUTAETCA B 3yduaTHi 060X 7 HEm300pakeHHOTO IBUTA-~
TeNf BHYTPEHHETO CTODAHHUA ¥ NPUBOTUTCA OT IYCKOBOT'O BJIEKTDO-
IpuraTess 5. BomOMOTATENbEHE KOHTAKTOD 3 M 3JEKTPOMATHUT 4
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OPEeNyCMOTPEHH IO OHOM INpYyXMHEe BO3BpaTa, BOCCTAHABIMBAwUEH
I MCYEBHOBEHNHU 3JIEKTPOMATHUTHOR CHUJIH OCHOBHOE IOJOXKEHHE,
M300DAREHHOE HA PUCYHKE.

B HayaJie MyCKOBOTO IPOIECCA BKINUYATENb & BaMHKAETCH. TOK HauM-
HaeT NpOoTeKaTh OT MCTOYHUKA HampakeHud I uyepes riaBHui mwposox 8,
BRJIOYATENE 2, BCIOMOTATENBHHI KOHTAKTODP 3 7 TvaBHHiL npOBoﬁ 9

K MCTOYHUKY HampsixeHus I, BCIOMOTATENBHHI KOHTAKTOD cpadaTHBAaeT.
BeneneTsue 3TOT0 ONHOBPEMEHHO padoune BHrJodaTesnm 3.1 u 3.2
3amMEKapTCHA. [IDOTEKAHNEM TOKE Uepes yIepRuBanuyw o6MoTky 4.1

1 BTATUBAWNY0 OCOMOTKY 4.2 cO3IaeTcH B BJIEKTpOMATHHTE 4 cuia,
nox nefflcTBHEM KOTODPO# Majas mecTepHA 6 aKCHANBHO HepeMelaeTcs
¥ 3anemger B 3yduaTwii ofom. Brarwsammas o6MoTka 4.2 OTHOCUTEIh—
HO IYyCKOBOT'O 3JEKTPOIBUTaTeNs 5 HeficTByeT HaK OaslacTHOE COIpo-—
TUBJIEHNE, TAK UYTO IYCKOBOM sﬂeKTponBuraéeﬂb Ha MaJy® llecTepHn 6
_llepenaeT NOHWKEHHHE Bpamapmui MOMEHT. BpameHue MaJjofi mecrepHn 6
o0neryaeT MpPOLecC 3alelUIeHws. FCAM Magasg MECTEepHS 6 HaXOMUTCSH

B TIOJHOM BalleIUIEHNU.c 3youaTHM odomom 7, BHKIOYATEND 4.3 3aMi-
KaeT HaKOpOTKO BTATUBAWLYL OCMOTKY 4.2. OieRTpoMATHUT 4 (uxcy-—
DYETCS B CBOEM KOHTIEBOM NOJOXEHU! TOMBKO yIepxuBanmei oOMOTKOM
4.1. IlycxoBoifl ®IERTPONBATATENL 5 NPAMO U3 MCTOUHMKA Hanpsaxe—
HIg 1 muTaeTCs IOJHEM TOKOM ¥ CO3NAET NOJNHHA BDANLAWIN MOMEHT.
llocne ymauroro crapTa BRINYATENb 2 Da3MHKAETCH. BCHOMOTATENbHHN
KOHTAKTOp 3 MOX HeficTBUeM NPYXVHH BO3BPATA Da3MHKAeT padoune
BHRJOYaTean 3.1 u 3.2. OjexTpoMarHWT 4 PasBO3CYRIAETCA ¥ IO
IejicTBEEM NPYRUHH BO3BPATA BO3BPANAETCH B OCHOBHOE MOJOXKEHIE.
Manas wecTepus 6 u3 3ySuaToro odoma PaCUEemIAeT s,
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DOPMYJIA VI30EPETEHNH

I. DuexTpEdeckas cXema Il Mycka ABUTaTesell BHYTPEHHETO CTODPAHUSA
Y TIOMOWI TYCKOBOTO BJEKTPOLBATATENA, B OCOCEHHOCTH C IBYX—
CTYIeHYATHM, YIPaBASEMEM NOCPEICTBOM HJIEKTDOMATHATa YCTPOfi-
CTBOM BallelIeHUs, OTJANYAnLEeecs TeM, YTO yXe M3BecTHad OOMOT-
K8, BAIeNVIEHNA C BJEKTPOMATHUTOM /4/, NPEIYCMOTDEHHEM yIep—
xuBapuell oomoTrofl /4.1/ m BrATMBanmeid oomotro# /4.2/, mo-
CpPeICTBOM BCHOMOIATEeNBHOTC KOHTaKTopa /3/ depes mepBHil Bh-
xmouarens /3.1/, cepuecHoO BRANUEHHHEA ¢ yrepxuBawmeid oOMOT-
ko#t /4.1/, m €epes BTOpoil BHKIWYATENH /3.2/, CEPUECHO BRI~
4YeHHHI C BTATEBAwmel ooMoTko#l /4.2/, NPHCOEIUHSAETCH K UCTOY—
Huky Hanpsxenus /I/.

2. DJEKTpHUECKAS CXEMa COTVIACHO . I, OTJMYAWIASCA TeM, 4TO
yIpaBJsonas o6MOTEa /3.3/ BCIOMOTATENBHOTO KOHTakTOpa /3/
pUCOeNMHACTCA K MCTOUHMKY Hampsakenus /I/ uepes BRIOYATENH
J/2/ u/unu uepes GoJee IOIPOCHO He YKABHBAEMOE ABTOMATUUECKOE
YCTPOCTBO yIpaBJcHUA IIyCKA, CEPUHECHO BRINYEHHOTO ¢ BRI0Ya-~
renem /2/.

3, SJEeXTprUYecKas CXeMa COTVIACHO H.U. I I 2, OTIMJaniafcA TeM,
yTO BRJAMVUATEb /3/ /WM aBTOMATHYECKOE YCTPOHCTBO yIpanie-
{  HUA OyCKa NPEeNyCMOTPEHH NOJYIPOBONHMKOBHM BHKJINYATEJEM B
KauecTBE KOMMYTALIOHHOTO B3JeMeHTa.
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AHHOTAIVIA

a/

6/

B/

n/

ONIEKTDPUUECKAS CXeMa I NyCKa XBUTaTeNell BHYTDEHHETO Gropa-
HUS 1TDY TIOMONY IIYCKOBOTO BJEKTPOIBUTATENH,

Mzo0perenne racaeTca SJNEKTPUYECKOR CXEeMH MIA NVCRA TBMTATENeH
BHyTPEHHETO CT'OPAHAA NPU IOMOUHM IYCKOBOTO DJCKTDPONBUTATENA

B CBASU C NIBYyXCTYNEHYATHM, yNDABJAEMHNM NOCDENCTBOM BJEKTDO-
MATHATE YCTPOFCTBOM BalelieHns.

lensn M300pETERNA ABAACTCA YCTPAHEHUE NOBHIISHHEX 3arpar u
radapuToB NS BRINYaTeNd. TeXHWIeCKaa 3alada U306DeTeHns
BAKJOYAETCA B CO3IAHUN SJEKTPUISCKOR CXEMH ¢ NOHVEEHHON
TOKOBOIl HATPY3KOH BRIOUATENA.

CyuprocTs U200pETEHMA BaKNOYAETCA B TOM, YTO IGCPEICTBON
BCIIOMOTATENBHOTO KOHTAKTODA ¢ IBYMA padouMvil BHEIOYATEILAME
00e OGMOTHN 3JEKTDOMATHUTA YCTDOUCTBA B3aleMIeHNs IpUCOeTy-
HAOTCA K VCTOUHNKY HANDAKEHWA. BHTOIHOCTD BJAEKTDUYECKOM
CXEMH COTVIACHO U30ODETEHMH COCTONT, MOMIMO TOHWKEHIA TO-
KOBO# HATDYSKM BRIOYATENH, B BOBMOKHOCTY ABTOMATH3AINY
npolecca nycka.

O6racTe mpwieHeHns WBOOPETEHUA - BJIEKTPOCTAPTEPH, OCOGEH-
HO IJIA HIBUTATEe]ell BHYTDEHHEIO CTODAHWS.,
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PREDMET VYINALEZU

1. Elektrické zapojeni pro spoudténi motoru s vnitfnim spalovénim pomoci spoudtéci~
ho elektromotoru, zejména dvoustupnového zabizeni zapojen{ *izendho elekiromagnetem,
vyznadujici se tim, %e vinuti je provedeno s elekiromagnetem (4), s udrZovacim vinutim
(4.1) a @ vtehovacim vinutim (4.2), a se spinadem (3), jehoi prvni vypinad i3.1) Je '
zapojen v sérii s udriovacim vinutim (4.1) a druhy spina& (3.2) je sériové spojen s vie-
hovacim vinutim (4.2), které je pFipojeno ke zdroji napdti (1).

2. Elektrické zspojeni podle bodu !, vymadujici se tim, Ze ridfc! vinuti (3.3)
spinade (3) je pfipojeno ke zdroji nepéti (1) spinadem (2) anebo automatickym zabizenim
piafcim spoudtdni sériové zapojenym se spinadey (2).

3. Elektrické zapojeni podle bodi ! & 2, vyznadujici se tim, Ze spina& (3) anebo

sutomatické zarizeni #idici spoudténi jsou provedeny polovodiZovym spinafem jako komu-~
tadénim prvkem.

Uznéno vyrdlezem na zéklad® vysledkd expertizy, provedené Uradem pro vyndlezectvi a
patentnictvi, Berlin, UD.

1 vykres

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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