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(67) Resumo: MATERIAIS ELASTOMERICOS RADIOPACOS
COM LIGACAO CARBONO-CARBONO, METODO DE PREPARAGCAO
E USOS DOS MESMOS; A invengao refere-se a uma matriz
elastomérica impregnada com pelo menos 70% em peso de uma
substancia radiopaque de alto numero atémico, e curada com um
perdxido organicio, para formar ligagdes carbono-carbono entre
cadeias moleculares de elastémero. A matriz elastomérica radiopaque
pode ser usada para criar um material de protegdo multilaminado com
ligacéo carbono-carbono peso leve e flexivel contra radiagédo ionizante.
O material de protecdo multilaminado pode incluir uma camada de
tecido de reforco mecanico para evitar expansdo dematerial ou
ruptura; e camadas elastoméricas externas adicionais para protecao
contra envelhecimento, riscos fisicos, quimicos e biolégicos assim
como para permitir memoria mecanica do material e facil limpeza,
desinfecgao e esterilizagdo. Essas camados séao diretamente fundidas
ou incorporadas a uma Unica folha fundida com a matriz elastomérica
radiopaca sem o uso de colas ou adesivos, durante uma cura e
aplicagdo de pressdo sendo que as moléculas elastoméricas criam
ligacdes carbono-carbono reticuladas entre as camadas elastoméricas
interna e externa e através dosporos da camada de reforgo. O material
multilaminado permite a produgédo de artigos de protegcado duravel
contra radiacédo, peso leve, flexivel e colorido para aplicagdo médicas,
dentarias e industriais.
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MATERIAIS ELASTOMERICOS RADIOPACOS COM LIGACAO
CARBONO-CARBONO, METODO DE PREPARACAO E USOS DOS MESMOS

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencgdo refere-se a substincias elastoméricas misturadas com uma
elevada proporgio de substincias radiopacas de elevado nimero atdmico, incluindo
6xido de chumbo. A mistura de matriz elastomérica radiopaco resultante é curada com
aceleradores de rea¢do ndo-sulfurosa, incluindo peréxidos orgénicos, para evitar a
presenga de enxofre e a formagdo de sais de enxofre. A matriz elastomérica radiopaco
pode ser usada para criar um material de prote¢do multilaminado, com ligagdo carbono-
carbono, de peso leve e flexivel contra radiacdo ionizante. O material de protegéo
multilaminado pode incluir uma camada téxtil de reforgo mecénico e camadas
elastoméricas externas incorporadas em um unico lengol fundido com a matriz
elastomérica radiopaca sem o auxilio de colas ou adesivos. A incorporagéo € promovida
através da cura e aplicagdo de pressdo de modo que as moléculas de elastdmero criam
ligagdes carbono-carbono reticuladas entre as camadas elastoméricas internas e externas

e através dos poros da camada de refor¢o mecénico.

HISTORICO DA INVENCAO

Radia¢8o ionizante, incluindo radiagio X, € usada para conduzir muitas
atividades dos setores médicos e odontoldgicos tais como analise de patologia de 6rgéos
internos; estudo de fratura; tratamento de tumores, cinceres, doengas dsseas, € outros
males. Porém, a tolerncia do organismo humano a este tipo de radiagéo € minima € a
propagacdo de ondas de raios-X envolve riscos inerentes. Exposi¢do longa ou cronica
causa vermelhiddo da pele, formagdo de bolhas, ulceragdo e, em casos graves, pode
causar lesdes sérias e/ou cancerigenas. Mesmo os raios-X diagndsticos podem aumentar
o risco de desenvolver problemas e cancer nas pessoas expostas.

Dispositivos que tem o objetivo de proteger as areas do corpo que ficam
altamente expostas ou que sdo particularmente sensiveis a radiagdo ionizante sdo bem
conhecidos no estado da técnica, e incluem vestuario de protegdo compreendendo uma
matriz polimérica na qual substincias radiopacas foram incorporadas. Tipicamente,
essas pecas de roupa radiopaca consistem de um material rigido, tais como borracha,

impregnada por um metal pesado que € capaz de bloquear raios-X.
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O chumbo ¢ o anteparo mais comum contra raios-X devido a sua alta
densidade, poder de paralisar ondas de radiagdo, facilidade de instalagdo, e baixo custo.
Exemplos de pegas de roupa radiopaca impregnadas com chumbo constam nos
documentos US 3,052,799 por Holland; US 3,185,751 por Sutton; US 3,883,749 por
Whittaker et al.; US 3,045,121 por Leguillon; US 3,569,713 por Via; e US 5,038,047
por Still. O uso de uma mistura de chumbo e mercurio também € descrito, por exemplo,
no documento GB 954593, para fabricagdo de materiais multicamadas para protegéo
contra radiacdo ionizante.

Porém, enquanto as pecas de roupa do estado da técnica preenchidas com
chumbo provém uma boa medida de prote¢do contra os efeitos nocivos de raios-X,
essas pecgas de roupa do estado da técnica sdo muitas vezes pesadas, rigidas, caras,
volumosas e desprovidas de capacidade de respiragdo. Como tais, essas pecas de roupa
sdo muitas vezes desconfortaveis, incdmodas e restritivas. Também, existem as questdes
de esterilizagdo com essas pecas do estado da técnica, pois elas sdo tipicamente muito
volumosas e caras para uma vida util curta e serem jogadas fora depois de cada uso.
Para solucionar o problema relacionado a limpeza, desinfecgéio e esterilizagdo, o estado
da técnica ja havia mostrado a aplicagdo de camadas plasticas externas, usualmente
feitas de PVC ou polietileno de alta densidade. Porém, o produto resultante havia
aumentado o peso e a baixa flexibilidade, o que reduz severamente o conforto para o
usuario do artigo de prétecﬁo.

Além disso, o uso de enxofre durante o processo de vulcanizagédo na fabricagédo
de artigos preenchidos com chumbo do estado da técnica provoca uma reagdo entre o
enxofre residual e as particulas de chumbo, liberando sulfeto de chumbo. O uso de
particulas a base de chumbo e enxofre ¢ conhecido por especialmente acelerar o
fend6meno de degradagdo em misturas do estado da técnica formuladas a partir de latex
natural, e, portanto reduz consideravelmente o tempo de uso dos produtos acabados
dessas misturas. Sais de sulfeto de chumbo induzem a uma degradagdo quimica mais
rapida do material polimérico, que € visualmente identificidvel devido a cor escura
caracteristica relacionada a formagdo de sulfeto de chumbo. Este aspecto reduz
severamente o tempo de vida 1til e a resisténcia do material elastomérico, pois este sal
promove oxidagdo indesejada a matriz de borracha.

Desse modo, com um teor de chumbo relativamente alto, uma mistura de latex

natural se deteriora muito rapidamente e se torna inutilizavel para a fabricag¢do de luvas
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atenuadoras de radiacdo de acordo com um processo de preparagdo tipo imersdo
conforme descrito no documento GB 954593.

Outro problema relacionado a fabricagdo do estado da técnica de folhas
elastoméricas radio-protetoras é o problema de "trincamento": a susceptibilidade a
deformacéo, e rompimento nas folhas que € devido a presenga de metais pesados € que €
promovido pela forca da gravidade. Desse modo, no estado da técnica, quanto maior a
propor¢do de substincia radiopaca incorporada na mistura elastomérica, mais
quebradigo sera o material resultante, e, portanto, maior o problema de “trincamento”.
Para solucionar esse problema, o estado da técnica ja havia mostrado que camadas de
reforgo feitas de fibras sintéticas podem ser incorporadas na folha. Porém, em alguns
artigos, isto é feito através da superposi¢do simples de camadas de tecido, normalmente
feitas de nylon, que nfo sdo fixadas diretamente na camada de protecdo com a
substincia radiopaca, e por isso ndo podem impedir a expansio e ruptura da camada
protetora interna. Essas camadas externas também sdo inadequadas para procedimentos
de limpeza, desinfecgéo e de esterilizagdo que sdo comuns em hospitais ou consultdrios
odontolégicos devido a sua natureza porosa. Outros artigos mostraram no estado da
técnica solucionar o problema de trincamento da camada de protecdo contra radiagédo
pelo uso de uma cola ou substincia adesiva para aderir a camada de refor¢co a camada de
protegdo. Porém, o uso de cola resulta em aumeﬂto de custos, aumento de peso,
possiveis imperfeigdes na aderéncia das camadas, e na redugfo da flexibilidade do
material multicamada também.

Além disso, o chumbo é uma substéincia toxica que precisa ser manipulada com
muito cuidado, ndo pode ser eliminada descuidadamente, e seu uso geralmente causa
problema ao meio ambiente exigindo dispositivos especificos para a disposi¢do final de
residuos provenientes do processo de fabricagdo e também para os produtos acabados.
O chumbo interfere em uma variedade de processos corporais e € toxico a muitos 6rgdos
e tecidos incluindo o cora¢do, 0ssos, intestinos, rins e sistemas reprodutivo e nervoso.
Os sintomas de niveis elevados de chumbo no corpo incluem dor abdominal, confuséo,
dor de cabega, anemia, irritabilidade, e em casos mais graves, ataques apoplégicos,
coma e Obito. Vias de exposi¢do ao chumbo incluem ar contaminado, agua, solo,
alimento e produtos do consumidor. A exposigdo ocupacional ¢ uma causa comum de

envenenamento por chumbo em adultos.



Consequentemente, em vista da alta densidade do chumbo e alta toxicidade,
houve um afastamento de seu uso em radioproteg¢do em favor de mais peso leve € menos
metais toxicos. Em uma concretizagdo preferida no documento US 6,828,578 por
DeMeo et al., por exemplo, um forro cirurgico da méscara de pano ou uma mascara

5 cirdrgica inteira podem ser impregnados com um material radiopaco de peso
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termos absolutos, eles sdo certamente “peso leve” com relagdo aos compostos de
chumbo radiopacos de alta densidade usados no estado da técnica; portanto, sulfato de
10  bario foi declarado ser o composto radiopaco preferido para aquela invengdo pois, se
comparado com o cﬁumbo, ele € mais leve em peso, mais barato, promove a
respirabilidade e apresenta menos riscos conhecidos a saude.
Porém, devido ao namero atdémico de bario (56) ser muito menor do que o do
chumbo (82), e a densidade de sulfato de bario (4.50 g/cm®) ser bem menor do que a do
15  6xido de chumbo (9.53 g/cm?), a fim de apresentar os mesmos niveis de protegdo contra
radiagdo, devem ser usados aproximadamente trés vezes mais compostos de bario do
que chumbo. A espessura de um material elastomérico compreendendo um composto
de bario € preciso, portanto ser muito maior do que a espessura de um material a base de

chumbo para obter os mesmos niveis de protecdo desejados, e isso também deve resultar
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radiopacas de alto numero atdmico, em uma mistura de matriz elastomérica. A matriz
elastomérica, com elevada carga de metais pesados pode ser usada para produzir
materiais multicamada de protegdo contra radiagdo adequados para um vasto campo de
aplicagdo, particularmente onde ¢ desejada flexibilidade do material de protecdo,
incluindo como pegas de roupa protetoras contra raios-X para hospitais e consultérios
dentarios.

Na presente invengéo, o problema de trincamento em um material multicamada
relacionado a baixa resisténcia mecéanica a separag¢do de camada foi solucionado através
de um processo inovador de cura e de presséo. Sem o uso de colas e adesivos, uma(s)
camada(s) de protecdo elastomérica radiopaca interna(s) é diretamente fundida ou em
estado de fusdo com camada(s) de tecido de reforco e camadas elastoméricas puras
externas através da aplicagdo de pressdo durante um processo concomitante de
vulcaniza¢do continua. O material multilaminado da presente invengdo, portanto
apresenta maior resisténcia e integridade devido a auséncia de um material adesivo entre
camadas, ¢ também devido a elevada resisténcia e integridade das camadas de
elastdmero curadas com um acelerador de reagdo nio-sulfuroso tais como peréxidos
organicos.

A vulcanizagdo da matriz elastomérica radiopaca e a mistura de material,
através do uso de perdxidos orgénicos e outros aceleradores de reagdo nio-sulfurosos
similarmente adequados € baseada na formacdo de ligagdes carbono-carbono entre
cadeias moleculares de elastdmero. A auséncia de enxofre no processo de produgio, que
apresenta propriedades oxidativas em substincias elastoméricas tais como borrachas,
resulta em um material radiopaco, com ligagdo carbono-carbono, flexivel com elevada
durabilidade. Além disso, o material também apresenta elevada resisténcia ao
envelhecimento e ao escurecimento caracteristico da liberagdo de sulfeto de chumbo
que sdo formados entre enxofre e 6xido de chumbo durante o processo de vulcanizagio.

Concretizagdes especificas da presente invengfio s3o aqui descritas. Porém,
naturalmente que as concretizagGes descritas sdo meramente ilustrativas da invengdo
que pode ser concretizada de varias formas.

Em uma concretizagdo, uma matriz elastomérica peso leve inclui uma elevada
proporgdo de pelo menos uma substancia radiopaca de numero atdmico alto ou misturas

desta.
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Em uma concretizagdo, uma matriz elastomérica livre de enxofre, flexivel
inclui uma elevada propor¢do de pelo menos uma substéncia radiopaca de alto numero
atdmico ou mistura desta.

Em uma concretizag@o, uma matriz elastomérica com ligagdo carbono-carbono
reticulada, peso leve reticulada inclui uma elevada propor¢do de pelo menos uma
substancia radiopaca de alto nimero atémico ou uma mistura desta.

"Em uma concretizagdo, um processo para fabricar uma matriz elastomérica
peso leve, flexivel inclui as etapas de: sele¢do de pelo menos uma substéncia
elastomérica do grupo consistindo em borrachas naturais e sintéticas ou misturas destas;
selegdo de pelo menos uma substancia radiopaca de alto nimero atémico ou misturas
destas; mistura da substancia radiopaca em uma elevada propor¢do com a substincia
elastomérica para formar uma mistura; e cura da mistura na auséncia de enxofre.

Em uma concretizagdo, um processo para fabricar uma matriz elastomérica
com ligagdo carbono-carbono reticulada, peso leve e flexivel inclui as etapas de: sele¢io
de pelo menos uma substéncia elastomérica do grupo consistindo de borrachas naturais
ou sintéticas ou misturas destas; sele¢do de pelo menos uma substincia radiopaca de
numero atdmico alto ou misturas destas; mistura da substdncia radiopaca em uma
elevada propor¢do com a substincia elastomérica para formar uma mistura; e cura da
mistura com pelo menos um agente de vulcanizagéo selecionado do grupo consistindo
de perdéxidos d organicos ou misturas destes.

Em uma concretizagdo, um material elastomérico, multilaminado, flexivel
inclui pelo menos trés camadas, sendo que pelo menos uma camada é uma matriz
elastomérica peso leve compreendendo uma elevada propor¢do de pelo menos uma
substincia radiopaca de alto nimero atdmico ou misturas destas.

Em uma concretizagdo, um material elastomérico livre de substéncia adesiva,
multilaminado, flexivel inclui pelo menos trés camadas, sendo que pelo menos uma
camada € uma matriz elastomérica peso leve compreendendo uma elevada proporgéo de
pelo menos uma substancia radiopaca de alto nimero atdmico ou misturas destas.

Em uma concretizagdo, um material elastomérico com ligagdo carbono-
carbono reticulada, multilaminado, flexivel inclui pelo menos trés camadas, sendo que
pelo menos uma camada € uma matriz elastomérica peso leve compreendendo uma
elevada proporg¢édo de pelo menos uma substincia radiopaca de alto nimero atémico ou

misturas desta.
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Em uma concretizagfio, um processo para fabricar um material elastomérico
radiopaco, flexivel multilaminado inclui as etapas de: sele¢do de pelo menos uma matriz
elastomérica peso leve incluindo uma elevada propor¢do de pelo menos uma substancia
radiopaca de alto nimero atémico ou mistura desta; sele¢do de pelo menos uma matriz
intermediéria, porosa; selecio de pelo menos uma matriz externa, flexivel, e
concomitantemente compressdo e cura das matrizes na auséncia de enxofre.

Em uma concretizagdo, um processo para fabricar um material elastomérico
radiopaco, com ligagdo carbono-carbono, multilaminado e flexivel inclui as etapas de:
selecdo de pelo menos uma matriz elastomérica peso leve incluindo uma elevada
proporcdo de pelo menos uma substancia radiopaca de alto nimero atdmico ou misturas
desta; selecdo de pelo menos uma matriz intermediéria porosa; selecdo de pelo menos
uma matriz externa flexivel; e concomitantemente compressdo e cura das matrizes com
pelo menos um agente de vulcanizagdo selecionado do grupo consistindo de peréxidos

orgdnicos ou misturas deste.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

FIG. 1 ilustra uma concretizagdo de um material elastomérico radiopaco, com
ligagdo carbono-carbono, multilaminado e flexivel.

FIG. 2 ilustra reticulagio carbono-carbono mediada por perdxido orgénico.

FIG. 3 ilustra uma concretizagdo de uma matriz intermediaria porosa através da
qual pode ocorrer uma reticulagdo carbono-carbono entre camadas elastoméricas de um
material multilaminado.

FIG. 4 ilustra uma concretizagdo de um método de produgdo de um material

elastomérico radiopaco, com ligagdo carbono-carbono, multilaminado e flexivel.

DESCRICAO DETALHADA

A presente invengdo € descrita detalhadamente a seguir em conexdo com
algumas concretizagdes para fins meramente ilustrativos. Modificagdes com relagéo a
concretizagles particulares dentro do espirito € escopo da presente invengédo, conforme
disposto nas reivindicagBes anexas, serdo prontamente perceptiveis ao versado na
técnica.

A presente invengdo permite o uso de seus conceitos com uma vasta variagdo

de substincias radiopacas e misturas destas, uma ampla variagdo de elastdmeros
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naturais e sintéticos e termoplasticos e misturas destes € uma ampla variagdo de
peroxidos orgénicos e aceleradores de reagdo ndo-sulfurosos € misturas destas. Podem
existir também variagSes nas especificagdes dos produtos resultantes € nos métodos
para sua produgdo industrial.

Conforme aqui empregado “elastdbmero” ou “substancia elastomérica” refere-se
a qualquer polimero elastico adequado para o uso na produgdo de uma camada ou
material flexivel.

Conforme aqui empregado “substdncia radiopaca™ refere-se a qualquer
substdncia ou material que impede substancialmente a penetragdo e passagem de
radiagdo.

Conforme aqui empregado “peréxido orgénico” refere-se a qualquer composto
orginico contendo a estrutura bivalente R;—O-O-R; que pode promover ligagGes
carbono-carbono reticuladas.

Conforme aqui empregado “termoplastico” refere-se a qualquer polimero nao-
reticulado adequado para o uso na producgio de uma camada ou material flexivel.

Com relagdo particularmente aos desenhos, que mostram algumas
concretizagdes da presente invengdo, existe um material 50 elastomérico radiopaco, com
ligagdo carbono-carbono multilaminado e flexivel ilustrado na FIG. 1 que inclui:
matrizes/camadas externas flexiveis 30, matrizes/camadas elastoméricas radiopacas 10,
e uma matriz/camada intermediéria porosa 20.

FIG. 2 ilustra uma reticulagdo mediada por peroxido orgénico 35 entre cadeias
moleculares de elastdmero 15 formando ligagSes carbono-carbono 25. A cura mediada
por peréxido orginico 35 se funde quimicamente junto com todas as matrizes/camadas
10, 20, 30 de material radiopaco multilaminado 50.

Com relagdo a FIG. 3, os poros 22 de uma matriz/camada intermediaria, porosa
20 prové flexibilidade ao material multilaminado radiopaco 50, e também prové
aberturas ou poros através dos quais podem ocorrer ligagdes carbono-carbono 25 entre
matrizes/camadas 10, 20, 30 do material multilaminado radiopaco 50.

FIG. 4 ilustra uma concretizagio de um método de produgéo 40 de um material
multilaminado radiopaco 50, e em geral inclui um sistema de calandragem industrial 41
para laminagdo e incorporagdo de uma matriz intermediria porosa 20 a uma matriz

elastomérica radiopaca 10 e uma matriz externa 30. Substincias radiopacas e

elastdmeros sdo homogeneizados em um banbury (misturador fechado) € em seguida
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acelerada a cura sem o uso de enxofre em um cilindro (misturador aberto) através do

uso de um perdxido orgénico.

Matriz elastomérica radiopaca

A presente invengdo € baseada na incorporagdo de uma elevada proporgio de
substéncias radiopacas de alto nimero atémico, em uma matriz elastomérica peso leve,
flexivel. A matriz elastomérica radiopaca 10 é curada com um peréxido orgénico 35 ou
outro acelerador de reagdo nédo-sulfuroso similarmente adequado. Assim, a
vulcanizagdo da matriz é baseada na formagdo de ligagdes carbono-carbono 25 entre
cadeias moleculares de elastomero 15, e a auséncia de enxofre no processo de cura
rende uma matriz elastomérica radiopaca, com ligagdo carbono-carbono peso leve e
flexivel 10 com elevada durabilidade.

Em uma concretizag@o, uma matriz elastomérica peso leve e flexivel 10 inclui
uma elevada proporgdo de pelo menos uma substincia radiopaca de numero atémico
alto ou misturas desta. Em uma concretizag8o, a matriz elastomérica 10 inclui pelo
menos 70% em peso de substincia radiopaca ou misturas desta. Em uma concretizagio,
a matriz elastomérica 10 inclui pelo menos 80% em peso de uma substincia radiopaca
ou misturas desta. Em uma concretizagfio, a matriz elastomérica 10 inclui pelo menos
85% em peso de substincia radiopaca ou misturas desta.

Em uma concretizagéo, a substancia radiopaca é um elemento com um ndmero
atdmico igual ou maior do que o nimero atémico 40. Em uma concretizagdo, a
substincia radiopaca ¢ bismuto, tungsténio, bario, chumbo, iodo, estanho ou misturas
destes. Em uma concretizagdo a substincia radiopaca é uma particula de metal, um
6xido metalico, um sal metalico, ou uma mistura destes. Em uma concretizagdo, a

substancia radiopaca € um pé de 6xido de chumbo.
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proporgdo com a substancia elastomérica para formar uma mistura; e cura da mistura na
auséncia de enxofre.

Em uma concretizagdo, um processo para fabricagdo de uma matriz
elastomérica com ligagdo carbono-carbono reticulada, peso leve e flexivel 10 inclui:
selegdo de pelo menos uma substincia elastomérica ou uma mistura desta; selegdo de
pelo menos uma substincia radiopaca de alto nimero atdmico ou uma mistura desta;
mistura da substdncia radiopaca em uma elevada propor¢gdo com a substincia
elastomérica para formar uma mistura; e cura da mistura com pelo menos um agente de
vulcanizagdo incluindo peréxidos organicos s 35 ou uma mistura destes, que promove
liga¢des carbono-carbono reticuladas 25 entre cadeias moleculares de elastomero 15 da

matriz elastomérica 10.

Materiais radiopacos multilaminados
Para aumentar a memoria e resisténcia mecénicas, e para proteger a matriz

elastomérica 10 da presente invengdo contra envelhecimento, € permitir a limpeza e
esterilizagdo, a matriz elastomérica 10 pode ser combinada com outras matrizes /
camadas e pode ser usada para produzir um material radiopaco multilaminado 50. A
matriz elastomérica 10 pode ser fundida com uma ou mais camadas de reforgo, e
camadas elastoméricas puras externas em uma unica folha. A camada de reforgo ¢ feita
a partir de fibras de poliéster ultra-resistentes ou pano, ou quaisquer outras fibras de alta
tenacidade e panos. Com relagdo a FIG. 1, um material radiopaco multilaminado 50
pode incluir, em uma concretizagdo, a camada de reforgo central 20, as camadas de
prote¢do contra radiagdo 10 em ambos os lados, a as camadas elastoméricas externas 30.

O material radiopaco multilaminado 50 pode incluir uma matriz elastomérica
10 impregnada com uma elevada proporgdo de substdncias de alto peso atdmico, uma
matriz intermediaria porosa 20, e uma camada externa flexivel 30, fundidas entre si
mediante aplicagdo de pressdo durante um processo concomitante de vulcanizagéo
continua promovido por um peroxido orgénico 35 reagdo das camadas elastoméricas 10,
30 durante a fabricagdo. A vulcanizagdo de todo o material 50 matrizes/camadas com
pressdo cria ligagOes carbono-carbono 25 ente as cadeias moleculares elastoméricas 15
das diferentes camadas (externas e internaé) 10, 30. Sem o uso de adesivos ou colas,
essas ligagdes carbono-carbono entre camadas provocam uma aderéncia molecular e

incorporagdo das diferentes camadas 10, 30.
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A natureza porosa da matriz intermediaria 20, ie., a “camada de reforgo”,
permite reticulagdo carbono-carbono elastomérica 25 através dos poros 22 entre as
camadas 10, 30 em lados opostos, e a camada de refor¢o 20 é também profundamente
incorporada através do contato entre os elastomeros das camadas externas e internas por
entre os poros 22. As ligagdes carbono-carbono 25 promovidas por uma rea¢do com
peréxido orgénico 35 promovem assim a fusdo das camadasl0, 30 de material 50
através da camada de grade de reforgo 20. Isso resulta em uma incorporagdo perfeita da
camada de refor¢o 20 e das camadas externas flexiveis 30 com as moléculas de
elastdmero 15 das camadas de prote¢do contra radiagdo 10 durante a vulcanizagdo
através de ligagGes carbono-carbono reticuladas 35 entre todas as camadas 10, 20, 30 de
um material multilaminado flexivel 50.

As camadas externas flexiveis 30 sdo projetadas para proteger a camada de
elastomero radiopaco 10 da degradagdo quimica e fisica; para impedir qualquer
contaminagdo do usuario ou escapamento da substincia radiopaca para o meio
ambiente; para promover maior memoria mecanica do material de protegdo 50; para
proteger o material radiopaco da luz, da radiagdo infravermelha ou do ataque quimico
por oxigénio; e para permitir a limpeza e esterilizagdo de artigos de protegdo com
alcool, acido peracético, detergentes ou outros produtos quimicos compativeis, que &
muito importante especialmente para aplicagdes médicas e dentarias. As camadas
externas 30 também podem ser especificamente projetadas para isolar o composto
radiopaco, impedindo a contaminag¢fo do usuario ou contamina¢io do meio ambiente.

Em uma concretizagdo, um material elastomérico multilaminado, flexivel 50
inclui pelo menos trés camadas, sendo que pelo menos uma camada é uma matriz
elastomérica peso leve 10 incluindo uma elevada propor¢do de pelo menos uma

substancia radiopaca de alto nimero atémico ou uma mistura desta.

Em uma concretizagdo, pelo menos uma camada ¢ uma matriz intermediaria

p(;fosa 20. Em uma concretizagdo, a matriz intermedidria porosa 20 € uma grade de
refor¢o de material fibroso para aumentar a resisténcia mecénica do material em relagio
a deformagéo ou rupturas. Em uma concretizago, a grade de refor¢o 20 é formada a
partir de uma fibra sintética ou natural ou misturas desta. Em uma concretiza¢do, uma
grade de refor¢o 20 € formada a partir de um poliéster de alta tenacidade ou misturas
deste. Em uma concretizagéo, a grade de reforgo 20 pode apresentar poros 22 a partir de

aproximadamente 0,01 mm a aproximadamente 10 mm de didmetro. Em uma
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concretizagdo, os poros 22 apresentam aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 2
mm em didmetro. Em uma concretizagfo, a grade de refor¢o 20 pode apresentar linhas
de fibra de aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 2 mm de espessura. Em uma
concretizagdo, a matriz intermedidria porosa 20 é compactada ou fundida na matriz
elastomérica radiopaca 10 sem o uso de substdncias adesivas ou colas. Em uma
concretizagdo, a matriz intermedidria porosa 20 é compactada ou fundida na matriz
elastomérica radiopaca 10 pela pressdo durante um processo de vulcanizagéo.

Em uma concretizagfo, pelo menos uma camada € uma camada elastomérica
externa 30 que pode ser aplicada a lados externos de um material radiopaco
multilaminado 50. Em uma concretizagdo, a camada elastomérica externa 30 ¢ uma
borracha natural ou sintética, um termopléstico flexivel, ou uma mistura destes. Em uma
concretizagdo, a camada elastomérica externa 30 é uma borracha natural poliisopreno
(NR), polibutadieno (BR), poliisopreno, policloropreno, poliuretane, polimeros ou
copolimeros acrilicos (ACM), borrachas sintéticas de silicio, borracha copolimeros
estireno /butadieno (SBR), isobutileno-isopreno incluindo borracha de butila, borracha
de nitrilo butadieno (NBR), borracha de nitrilo butadieno hidrogenado (HNBR),
estireno etileno butileno estireno (SEBS), terpolimero etileno propileno dieno (EPDM),
copolimeros etileno propileno (EPM), borracha isobuteno isopreno halogenada (CIIR),
epiclorohidrina (ECO), borracha etileno propileno (EPR), acrilonitrilo butadieno
estireno (ABS), etileno vinil acetato (EVA), etileno vinil acetato saturado (EVM),
polietileno (PE), estireno butadieno estireno (SBS), estireno isopreno estireno (SIS),
elastdmero de poliolefina (POE), policloropreno (CR), elastomero termoplastico (TPE),
polietileno  clorinatado  (CM), policlorotrifluoroetileno  (CFM),  polietileno
clorosulfonatado (CSM), borracha de fluorosilicone (FVMQ), borracha de metil vinil
silicone (MVQ), borracha de fenil vinil metil silicone (PVMQ), borracha de silicone
(VMO), borracha de fenil metil silicone (PVMO), borracha de fenil silicone (PMO),
elastdbmero de fluorocarbono (FCM), cloreto de polivinila (PVC), polipropileno (PP),
sulfonato de olefina (OS), polietileno (PE), poliester uretano (AU), polieter uretano
(EU), ou uma mistura destes. Em uma concretizag@o a camada elastomérica externa 30
¢ uma mistura de aproximadamente 10% a aproximadamente 50% em peso de borracha
de nitrilo butadieno (NBR), e de aproximadamente 50% a aproximadamente 90% em

peso de policloropreno (CR). Em uma concretizagio, a camada elastomérica externa 30
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pode incorporar multiplos colorantes para produzir e artigos com uma ampla faixa de
cores.

Em uma concretizagdo, a camada elastomérica externa 30, a matriz
intermediaria porosa 20, e a matriz elastomérica radiopaca 10, sdo compactadas ou
fundidas entre si através de pressdo durante um processo de vulcanizagio. Em uma
concretizagdo, a camada elastomérica externa 30, a matriz intermediaria porosa 20, € a
matriz elastomérica radiopaca 10, podem ser dispostas em multiplas distribui¢des.

Em uma concretizagdo, o material radiopaca multilaminado 50 é um material
elastomérico livre de substancia adesiva multilaminado e flexivel compreendendo pelo
menos trés camadas, sendo que pelo menos uma camada € a matriz elastomérica
radiopaca 10 incluindo uma elevada propor¢do de pelo menos uma substincia radiopaca
de alto nimero atdmico ou misturas desta. Em uma concretizagio, as camadas do
material elastomérico livre de substincia adesiva multilaminado, flexivel 50 s#o

compactadas ou fundidas entre si através da pressdo durante um processo de

vulcanizagdo. Em uma concretizagdo, o material multilaminado livre de substancia-

adesiva 50 inclui pelo menos duas camadas elastoméricas externas 30, sendo que as
camadas elastoméricas externas 30 s3o compactadas ou fundidas entre si através da
pressdo durante um processo de vulcanizagdo. Em uma concretizagdo, o processo de
vulcanizag@o ocorre na auséncia de enxoftre.

Em uma concretizagdo, o processo de vulcaniza¢gdo de um material
multilaminado livre de substdncia adesiva 50 € promovido através do uso de pelo menos
um peréxido organico 35 ou misturas deste. Em uma concretizag¢fo, o peréxido orginico
35 ¢é peroxido de dicumila; BIS-(t-butilperoxi isopropil)-benzeno; 2,5-dimetil-2,5-di-(t-
butilperoxi)-hexano; 1,1-BIS-(t-butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano; perdéxido de
diacila; BIS-(t-butil peréxido); 2,5-BIS-(t-butilperoxi)-2,5-dimetilhexano; butil-4,4-
BIS-(t-butilperoxi)-valerato; peréxido de dibenzoila; BIS-(2,4-diclorobenzoil)-peréxido;
ou uma mistura destes. Em uma concretizag@o, o peréxido orgénico 35 é 1,1-BIS-(t-
butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano. Em uma concretizagfo, o peréxido organico 35 é
adicionado em uma quantidade de aproximadamente 0,1% a aproximdamente 10% em
peso a uma mistura incluindo uma camada elastomérica externa 30. Em uma
concretizagédo, o peroxido orgénico 35 promove ligagdes carbono-carbono reticuladas

25 entre cadeias moleculares de elastdmero 15 de camadas elastoméricas externas 30.
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Em uma concretizagdo, um material radiopaco multilaminado 50, € um
material elastomérico com ligagdo carbono-carbono reticulada, multilaminado e flexivel
incluindo pelo menos trés camadas, sendo que pelo menos uma camada € uma matriz
elastomérica radiopaca 10 compreendendo uma elevada proporgdo de pelo menos uma
substincia radiopaca de alto nimero atdbmico ou misturas desta. Em uma concretizagéo,
o material com ligagdo carbono-carbono 50 é livre de enxofre. Em uma concretizagéo, o
material com ligagdo de carbono-carbono 50 inclui camadas elastoméricas externas 30,
sendo que as camadas elastoméricas externas 30 s3o resistentes a manchas e degradagéo
promovida pela migragdo de sais de enxofre. Em uma concretizagdo, as camadas
elastoméricas externas 30 sfo resistentes a agressdes quimicas, fisicas e por radiagéo
UV.

Em uma concretizagdo, um processo 40 para fabricagdo de um material
elastomérico radiopaco, multilaminado, flexivel 50 inclui as etapas de: sele¢@o de pelo
menos uma matriz elastomérica radiopaca 10 incluindo uma elevada proporgéo de pelo
menos uma substincia radiopaca de alto nimero atdmico ou misturas desta; selecdo de
pelo menos uma matriz intermediaria porosa 20; selegdo de pelo menos uma matriz
externa flexivel 30; e concomitantemente compressdo e cura de ditas matrizes 10, 20, 30
na auséncia de enxofre. Em uma concretizagdo, as matrizes 10, 20, 30 so comprimidas
juntas em um material elastomérico multilaminado 50 sem o uso de adesivos ou colas.
Em uma concretizagfo, as matrizes 10, 20, 30 e o material multilaminado 50 podem ser
produzidas com espessura varidvel. Em uma concretizagdo, a matriz elastomérica
radiopaca 10 podem apresentar de aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 100
mm de espessura. Em uma concretizagdo, a matriz elastomérica radiopaca 10 pode
apresentar de aproximadamente 0,3 mm a aproximadamente 5 mm de espessura. Em
uma concretizagdo, a matriz elastomérica radiopaca 10 pode apresentar de
aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 100 mm de espessura. Em uma
concretizaqéo; a matriz elastomérica externa 30 pode apresentar de aproximadamente
0,1 mm a aproximadamente 2 mm de espessura. Em uma concretizagéo, o material
elastomérico radiopaco multilaminado 50 apresenta aproximadamente 0,3 mm a
aproximadamente 10 mm de espessura. Em uma concretizagéio, o material elastomérico
radiopaco, multilaminado 50 pode ser usado para bloquear raios-X de até 150 Kv de

saida durante os testes ou procedimentos com uso de raios-X.
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Em uma concretizagfo, o material radiopaco multilaminado 50 e os artigos de
prote¢do feitos a partir dele podem ser limpos, lavados com detergentes,
desinfeccionados com alcool etilico 70% e esterilizados quimicamente com solugéio de
acido peracético. Em uma concretizagdo, o material radiopaco multilaminado 50 e
artigos de protegdo feitos a partir dele apresenta alta flexibilidade, baixo peso e conforto
aumentado para o usuério. Em outra concretizagdo, o material radiopaco multilaminado
50 e artigos de protegdo feito deste referido material incluem camadas elastoméricas
externas 30, sendo que as camadas elastoméricas externas 30 impede qualquer contato
ou contaminag¢fio de um usudrio com substincia radiopaca. Em uma concretizagéo, as
camadas elastoméricas externas 30 impedem qualquer fuga da substincia radiopaca para
o meio ambiente. Em uma concretizagdo, as camadas elastoméricas externas 30
impedem que o oxigénio, produtos quimicos ou radiagio UV promovam a degradagéo
da matriz elastomérica peso leve 10 ou do material multilaminado 50. Em uma
concretizagdo, o material radiopaco multilaminado 50 e artigos de protegdo feitos deste
material sdo resistentes ao envelhecimento causado por agressdes quimicas, por
radiacdo ou fisicas. Em uma concretizagdo, o material radiopaco multilaminado 50 e
artigos de protegéo feitos deste material podem ser qualquer pega de vestuario ou artigo
usado para cobrir o corpo humano ou suas partes. Em uma concretizagfio, o material
radiopaco multilaminado 50 e artigos de protegfo feitos deste material podem ser
usados para a prote¢dio ou barreira contra raios-X, raios ionizantes e radia¢des usadas
em radioterapia e exames de diagnostico.

Em uma concretizagdo, um processo 40 para a fabricagdo de um material
elastomérico 50 radiopaco, com ligagdo carbono-carbono, multilaminado e flexivel 50
inclui as etapas de: selegdo de pelo menos uma matriz elastomérica peso leve 10 que
inclui uma elevada proporgéo de pelo menos uma substancia radiopaca de alto numero
atdmico ou uma mistura desta; sele¢@o de pelo menos uma matriz intermediaria porosa
20; selegdo de pelo menos uma matriz externa, flexivel 30; e concomitantemente
compressdo e cura de ditas matrizes 10, 20, 30 com pelo menos um agente de

vulcanizagdo que € um peréxido orgénico 35 ou uma mistura deste.

EXEMPLOS
EXEMPLO 1

Foérmula de matriz elastomérica radiopaca



18/19

Ingrediente: PHR %
Borracha natural 50:00
Polibutadieno 50:00
Oxido de chumbo 700:00
Peroxido orgéanico 3:00
TOTAL: 803:00

Férmula de camada elastomérica externa

Ingrediente: PHR %
Borracha nitrilica (NBR) 70:00
Neopreno 30:00
Oxido de magnésio 4:00
Estearina 0.5:00
Silicato de calcio 30:00
DOP 5:00
Per6xido organico 4:00
Pigmento 1:50

Método de producio

Fase um:
Em uma concretizacio, o 6xido de chumbo é incorporado em uma mistura de
borracha natural e polibutadieno. A massa de material, incluindo 6xido de chumbo € a
mistura elastomérica, € enviada para um sistema de calandragem incluindo um
10  misturador banbury e cilindro. A substincia radiopaca € os elastOmeros sdo
homogeneizados em um banbury (misturador fechado) e em seguida acelerados para
curar sem o uso de enxofre em um cilindro (misturador aberto), sendo obtido o formato
de uma folha de material com a espessura desejada. A camada de refor¢o de poliéster é
diretamente insertada no sistema de calandragem sendo que ela € incorporada na
15 camada radiopaca através de pressdo continua. Este método reduz os custos e néo requer

o uso de cola ou adesivos.
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Fase dois:

A camada radiopaca com a camada de tecido de reforgo é novamente enviada
ao sistema de calandragem. O sistema produz as camadas elastoméricas externas na
espessura desejada e o sistema incorpora as camadas externas 4 camada radiopaca
interna e camada de reforgo através da pressdo continua. A cura concomitante ou
vulcanizag¢do durante este processo forma uma série de ligagBes carbono-carbono entre
as cadeias moleculares de elastdmero das diferentes camadas elastoméricas (camadas
radiopaca e externa) e através da camada de refor¢o. O produto final é um material
radiopaco multilaminado com uma fusfo completa das camadas sem o uso de cola ou
adesivos. Em um exemplo, o material radiopaco multilaminado apresenta uma espessura
que varia de 0,3 mm a 10 mm que pode ser usado para bloquear raios-X de até 150 de
saida durante os exames ou procedimentos que usam raios-X. O material pode, entfo,
ser cortado e disposto para criar varios tipos de artigos de produg&o.

O exemplo anterior € provido unicamente para possibilitar que um versado na
técnica faga uso da presente invenc¢do. Varias modificagGes dessas concretizagdes sdo
facilmente identificdveis pelo versado na técnica e os principios genéricos aqui
definidos podem ser aplicados a outras concretizagdes sem abandonar o espirito ou

escopo da invengao.
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REIVINDICACOES

1. Matriz elastomérica peso leve, flexivel caracterizada pelo fato de
compreender uma elevada proporgio de pelo menos uma substancia radiopaca de alto
numero atdmico ou misturas desta.

2. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada pelo fato de dita substincia radiopaca ou misturas desta compreender pelo
menos 70% em peso de dita matriz elastomérica.

3. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de dita substincia radiopaca ou misturas desta compreender pelo
menos 80% em peso de dita matriz elastomérica.

4. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada pelo fato de dita substincia radiopaca ou misturas desta compreender pelo
menos 85% em peso de dita matriz elastomérica.

5. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de dita substdncia radiopaca ser selecionada do grupo
consistindo de: elementos com numeros atdmicos iguais ou superiores ao numero
atomico 40.

6. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagéo 5,
caracterizada pelo fato de dita substdncia radiopaca ser selecionada do grupo
consistindo de: bismuto, tungsténio, bario, chumbo, iodo, estanho e misturas destes.

7. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagéo 6,
caracterizada pelo fato de dita substincia radiopaca ser uma particula de metal, um
6xido metélico, um sal metalico ou misturas destes.

8. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagdo 7,
caracterizada pelo fato de dita substancia radiopaca ser um p6 de é6xido de chumbo.

9. Matriz elastomérica péso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica compreender aproximadamente 30%
ou menos em peso de pelo menos uma substincia elastomérica.

10. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica compreender pelo menos uma
substincia elastomérica selecionada do grupo consistindo de: borrachas naturais e

sintéticas ou misturas destas.
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11. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagdo 10,
caracterizada pelo fato de pelo menos uma dita substincia elastomérica ser selecionada
do grupo consistindo de: borracha natural de poliisopreno (NR), polibutadieno (BR),
poliisopreno, policloropreno, poliuretano, polimeros ou copolimeros acrilicos (ACM),
borrachas sintéticas de silicio, borracha copolimeros de estireno / butadieno (SBR),

isobutileno-isopreno incluindo borracha de butila, borracha de nitrilo butadieno (NBR),

‘borracha de nitrilo butadieno hidrogenada (HNBR), estireno etileno butileno estireno

(SEBS), terpolimero de etileno propileno dieno (EPDM), copolimeros de etileno
propileno (EPM), borracha de isobuteno isopreno halogenada (CIIR), epiclorohidrina
(ECO), borracha de etileno propileno (EPR), acrilonitrila butadieno estireno (ABS),
etileno vinil acetato (EVA), etileno vinil acetato saturado(EVM), polietileno (PE),
estireno butadieno estireno (SBS), estireno isopreno estireno (SIS), elastdmero de
poliolefina (POE), policloropreno (CR), elastomero termoplastico (TPE), polietileno
clorinatado (CM), policlorotrifluoroetileno (CFM), polietileno  clorosulfonatado
(CSM), borracha de fluorsilicone (FVMQ), borracha de metil vinil silicone (MVQ),
borracha de fenil vinil metil silicone (PVMQ), borracha de silicone (VMO), borracha de
fenil metil silicone (PVMO), borracha de fenil silicone (PMO), elastomero de
fluorocarbono (FKM), e misturas destes.

12. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicacéo 11,
caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica compreender uma mistura de
borracha natural e polibutadieno.

13. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica compreender uma mistura de
aproximadamente 20% a aproximadamente 70% em peso em relagdo a borracha natural,
e de aproximadamente 20% a aproximadamente 70% em peso de polibutadieno.

14. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagéio 13,
caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica compreender uma mistura de
aproximadamente 50% em peso de borracha natural a aproximadamente 50% em peso
de polibutadieno.

15. Matriz elastomérica peso leve, flexivel, de acordo com a reivindicagfo 1,
caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica ser vulcanizada na auséncia de

enxofre.
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16. Matriz elastomérica livre de enxofre, peso leve, flexivel, caracterizada pelo
fato de compreender uma elevada propor¢do de pelo menos uma substincia radiopaca
de alto niimero atdmico ou misturas desta.

17. Matriz elastomérica livre de enxofre, peso leve, flexivel, de acordo com a
reivindicagéo 16, caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica ser vulcanizada na
auséncia de enxofre.

18. Matriz elastomérica livre de enxofre, peso leve, flexivel, de acordo com a
reivindicagéio 16, caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica ser vulcanizada
através do uso de pelo menos um perdxido orgdnico ou misturas destes.

19. Matriz elastomérica livre de enxofre, peso leve, flexivel, de acordo com a
reivindicagéo 18, caracterizada pelo fato de pelo menos um dito peréxido orgénico ser
selecionado do grupo consistindo de: peréoxido de dicumila; BIS-(t-butilperoxi
isopropil)-benzeno; 2,5-dimetil-2,5-di-(t-butilperoxi)-hexano; 1,1-BIS-(t-butilperoxi)-
3,3,5-trimetilciclohexano; perdxido de diacila; BIS-(t-butil perdxido); 2,5-BIS-(t-
butilperoxi)-2,5-dimetilhexano; butil-4,4-BIS-(t-butilperoxi)-valerato; peroxido de
dibenzoila; BIS-(2,4-diclorobenzoil)-peréxido; ou misturas destes.

20. Matriz elastomérica livre de enxofre, peso leve, flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 19, caracterizada pelo fato de pelo menos dito um perdxido orgénico ser
1,1-BIS-(t-butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano.

21. Matriz elastomérica livre de enxofre, peso leve, flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 18, caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica compreender de
aproximadamente 0,1% a aproximadamente 10% em peso de pelo menos um peroxido
organico ou misturas destes.

22. Matriz elastomérica livre de enxofre, peso leve, flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 18, caracterizada pelo fato de pelo menos um dito perdxido orgénico ou
misturas deste promover liga¢Ses carbono-carbono reticuladas entre cadeias
moleculares de elastdmero de dita matriz elastomérica.

23. Matriz elastomérica com ligag8io carbono-carbono reticulada, peso leve,
flexivel caracterizada pelo fato de compreender uma elevada proporg¢do de pelo menos
uma substéncia radiopaca de alto nimero atdmico ou misturas desta.

24. Matriz elastomérica com ligagdo carbono-carbono reticulada, peso leve,
flexivel, de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizada pelo fato de dita matriz

elastomérica ser vulcanizada na auséncia de enxofre.
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25. Matriz elastomérica com ligagdo carbono-carbono reticulada, peso leve,
flexivel, de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizada pelo fato de dita matriz
elastomérica ser vulcanizada pelo uso de pelo menos um peréxido orginico ou misturas
deste.

26. Matriz elastomérica com ligagdo carbono-carbono reticulada, peso leve,
flexivel, de acordo com a reivindicagfo 25, caracterizada pelo fato de pelo menos um
dito peroxido orgénico ser selecionado do grupo consistindo de: perdxido de dicumila;
BIS-(t-butilperoxi isopropil)-benzeno; 2,5-dimetil-2,5-di-(t-butilperoxi)-hexano; 1,1-
BIS-(t-butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano; peroxido de diacila; BIS-(t-butil
peroxido);  2,5-BIS-(t-butilperoxi)-2,5-dimetilhexano;  butil-4,4-BIS-(t-butilperoxi)-
valerato; perdéxido de dibenzoila; BIS-(2,4-diclorobenzoil)-peréxido; ou misturas
destes.

27. Matriz elastomérica com ligagdo carbono-carbono reticulada, peso leve,
flexivel, de acordo com a reivindicag@o 26, caracterizada pelo fato de pelo menos um
dito peréxido orgénico ser 1,1-BIS-(t-butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano.

28. Matriz elastomérica livre de enxofre, peso leve, flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 25, caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica compreender de
aproximadamente 0,1% a aproximadamente 10% em peso de pelo menos um perdxido
organico ou misturas deste.

29. Matriz elastomérica peso leve, flexivel de acordo com as reivindicagdes 1,
16, ou 23, caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica poder ser usada como uma
barreira ou prote¢éo contra radiagéo.

30. Matriz elastomérica peso leve, flexivel de acordo com as reivindicagdes 1,
16, ou 23, caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica poder ser usada como uma
barreira ou prote¢do contra radiagéio ionizante.

31. Matriz elastomérica peso leve, flexivel de acordo com as reivindicagdes 1,
16, ou 23, caracterizada pelo fatd de dita matriz elastomérica poder ser usada como uma
barreira ou prote¢do contra radiagéo de raio-X.

32. Matriz elastomérica peso leve, flexivel de acordo com as reivindicagdes 1,
16, ou 23, caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica poder ser usada para
produzir anteparos, barreiras, contéineres, paredes, tijolos, laminas, cortinas, telas, pegas
de vestuario ou qualquer outro artefato com propriedades de prote¢édo contra radiagéo ou

propriedades de barreira contra radiagéo.
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33. Matriz elastomérica peso leve, flexivel de acordo com as reivindicagdes 1,
16, ou 23, caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica poder ser usada para
produzir um material elastomérico de proteg¢fo contra radiagio ou material elastomérico
de barreira contra radiagéo.

34. Matriz elastomérica peso leve, flexivel de acordo com as reivindicagdes 1,
16, ou 23, caracterizada pelo fato de dita matriz elastomérica poder ser usada para
produzir um material elastomérico multilaminado de prote¢do contra radiagdo ou de
barreira contra radiagéo.

35. Processo para fabricagdo de uma matriz elastomérica peso leve, flexivel,
caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

(a) selecd@o de pelo menos uma substancia elastomérica do grupo consistindo
de borrachas natural ou sintética ou misturas destas;

(b) selegdo de pelo menos uma substancia radiopaca de alto nimero atdmico
ou misturas desta;

(c) mistura de dita substancia radiopaca em uma elevada propor¢do com dita
substéncia elastomérica para formar uma mistura; e

(d) cura de dita mistura na auséncia de enxofre.

36. Processo, de acordo com a reivindicagdo 35, caracterizado pelo fato de pelo
menos uma dita substdncia elastomérica ser selecionada do grupo consistindo de:
borracha natural de poliisopreno (NR), polibutadieno (BR), poliisopreno,
policloropreno, poliuretano, polimeros ou copolimeros acrilicos (ACM), borrachas
sintéticas de silicio, borracha copolimeros de estireno / butadieno (SBR), isobutileno-
isopreno incluindo borracha de butila, borracha de nitrilo butadieno (NBR), borracha de
nitrilo butadieno hidrogenada (HNBR), estireno etileno butileno estireno (SEBS),
terpolimero de etileno propileno dieno (EPDM), copolimeros de etileno propileno
(EPM), borracha de isobuteno isopreno halogenada (CIIR), epiclorohidrina (ECO),
borracha de etileno propileno 7(EPR)7, acrilonitrila butadieno estireno (ABS), etileno
vinil acetato (EVA), etileno vinil acetato saturado(EVM), polietileno (PE), estireno
butadieno estireno (SBS), estireno isopreno estireno (SIS), elastdmero de poliolefina
(POE), policloropreno (CR), elastomero termoplastico (TPE), polietileno clorinatado
(CM), policlorotrifluoroetileno (CFM), polietileno clorosulfonatado (CSM), borracha
de fluorsilicone (FVMQ), borracha de metil vinil silicone (MVQ), borracha de fenil
vinil metil silicone (PVMQ), borracha de silicone (VMO), borracha de fenil metil
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silicone (PVMO), borracha de fenil silicone (PMO), elastomero de fluorocarbono
(FKM), e misturas destes.

37. Processo, de acordo com a reivindicagfo 36, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreender uma mistura de borracha natural e polibutadieno.

38. Processo, de acordo com a reivindicag8o 37, caracterizado pelo fato de dita

matriz elastomérica compreender uma mistura de aproximadamente 20% a

- aproximadamente 70% em peso de borracha natural, e de aproximadamente 20% a

aproximadamente 70% em peso de polibutadieno.

39. Processo, de acordo com a reivindicagfo 38, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreender pelo menos uma mistura de aproximadamente 50%
em peso de borracha natural a aproximadamente 50% em peso de polibutadieno.

40. Processo, de acordo com a reivindicagdo 35, caracterizado pelo fato de dita
substéincia radiopaca ser selecionada do grupo consistindo de: elementos com nimeros
atdmicos iguais ou superiores ao niimero atdmico 40.

41. Processo, de acordo com a reivindicagdo 40, caracterizado pelo fato de dita
substancia radiopaca ser selecionada do grupo consistindo de: bismuto, tungsténio,
bario, chumbo, iodo, estanho e misturas destes.

42. Processo, de acordo com a reivindicag@o 41, caracterizado pelo fato de dita
substincia radiopaca ser uma particula de metal, um 6xido de metal, um sal metalico, ou
misturas destes.

43. Processo, de acordo com a reivindicagdo 42, caracterizado pelo fato de dita
substéincia radiopaca ser um p6 de 6xido de chumbo.

44. Processo, de acordo com a reivindicagio 35, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreender aproximadamente 30% ou menos em peso de pelo
menos uma dita substancia elastomérica.

45. Processo, de acordo com a reivindicagéio 35, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreender pelo menos 70% em peso de pelo menos dita uma
substéncia radiopaca.

46. Processo, de acordo com a reivindicag@o 35, caracterizado pelo fato de dita

matriz elastomérica compreender pelo menos 80% em peso de pelo menos uma dita

substancia radiopaca.
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47. Processo, de acordo com a reivindicagio 35, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreender pelo menos 85% em peso de pelo menos uma dita
substancia radiopaca.

48. Processo, de acordo com a reivindicagio 35, caracterizado pelo fato de dita
mistura ser curada na auséncia de enxofre.

49. Processo, de acordo com a reivindicagdo 35, caracterizado pelo fato de dita
mistura ser livre de enxofre.

50. Processo para fabricagdo de uma matriz elastomérica com ligagdo carbono-
carbono reticulada, peso leve, flexivel, caracterizado pelo fato de compreender as etapas
de:

(a) selegdo de pelo menos uma substéncia elastomérica do grupo consistindo
de borrachas naturais e sintéticas ou misturas destas;

(b) selegdo de pelo menos uma substincia radiopaca de alto nimero atémico
ou misturas desta;

(c) mistura de dita substdncia radiopaca em uma elevada proporg¢do com dita
substancia elastomérica para formar uma mistura; e

(d) cura de dita mistura com pelo menos um agente de vulcanizagio
selecionado do grupo consistindo de peréxidos organicos ou misturas
deste.

51. Processo, de acordo com a reivindicagfo 50, caracterizado pelo fato de dita
substincia elastomérica ser selecionada do grupo consistindo de: borracha natural de
poliisopreno (NR), polibutadieno (BR), poliisopreno, policloropreno, poliuretano,
polimeros ou copolimeros acrilicos (ACM), borrachas sintéticas de silicio, borracha
copolimeros de estireno / butadieno (SBR), isobutileno-isopreno incluindo borracha de
butila, borracha de nitrilo butadieno (NBR), borracha de nitrilo butadieno hidrogenada
(HNBR), estireno etileno butileno estireno (SEBS), terpolimero de etileno propileno
dieno (EPDM), copoh’merosr de etileno propileno (EPM), borracha de isobuteno
isopreno halogenada (CIIR), epiclorohidrina (ECO), borracha de etileno propileno
(EPR), acrilonitrila butadieno estireno (ABS), etileno vinil acetato (EVA), etileno vinil
acetato saturado(EVM), polietileno (PE), estireno butadieno estireno (SBS), estireno
isopreno estireno (SIS), elastomero de poliolefina (POE), policloropreno (CR),
elastdmero termoplastico (TPE), polietileno clorinatado (CM), policlorotrifluoroetileno

(CFM), polietileno  clorosulfonatado (CSM), borracha de fluorsilicone (FVMQ),
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borracha de metil vinil silicone (MVQ), borracha de fenil vinil metil silicone (PVMQ),
borracha de silicone (VMO), borracha de fenil metil silicone (PVMO), borracha de fenil
silicone (PMO), elastémero de fluorocarbono (FKM), e misturas destes.

52. Processo, de acordo com a reivindicagio 51, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreender uma mistura de borracha natural e polibutadieno.

53. Processo, de acordo com a reivindicagéo 52, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreendér uma mistura de aproximadamente 20% a
aproximadamente 70% em peso de borracha natural, e de aproximadamente 20% a
aproximadamente 70% em peso de polibutadieno.

54. Processo, de acordo com a reivindicagfio 53, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreender uma mistura de aproximadamente 50% em peso de
borracha natural a aproximadamente 50% em peso de polibutadieno.

55. Processo, de acordo com a reivindicagdo 50, caracterizado pelo fato de dita
substéncia radiopaca ser selecionada do grupo consistindo de: elementos com niimeros
atdmicos iguais ou superiores ao niimero atémico 40.

56. Processo, de acordo com a reivindicagfio 55, caracterizado pelo fato de dita
substancia radiopaca ser selecionada do grupo consistindo de: bismuto, tungsténio,
bario, chumbo, iodo, estanho e misturas destes.

57. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado pelo fato de dita
substincia radiopaca ser uma particula de metal, um 6xido de metal, um sal metélico, ou
misturas destes.

58. Processo, de acordo com a reivindicagfo 57, caracterizado pelo fato de dita
substancia radiopaca ser um pé de 6xido de chumbo.

59. Processo, de acordo com a reivindicagéo 50, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreender aproximadamente 30% ou menos de pelo menos uma
dita substancia elastomérica em peso. 7

~60. Processo, de acordo cohl a reivindicagfio 50, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreender pelo menos 70% em peso de pelo menos uma dita
substincia radiopaca. ’

61. Processo, de acordo com a reivindicagfo 50, caracterizado pelo fato de dita

matriz elastomérica compreender pelo menos 80% em peso de pelo menos uma dita

substancia radiopaca.
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62. Processo, de acordo com a reivindicagdo 50, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreender pelo menos 85% em peso de pelo menos uma dita
substéncia radiopaca.

63. Processo de acordo com a reivindicagdo 50, caracterizado pelo fato de pelo
menos um agente de vulcanizag#io ser selecionado do grupo consistindo de: peroxido de
dicumila; BIS-(t-butilperoxi isopropil)-benzeno; 2,5-dimetil-2,5-di-(t-butilperoxi)-
hexano; 1,1-BIS-(t-butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano; peréxido de diacila; BIS-(t-
butil peroxido); 2,5-BIS-(t-butilperoxi)-2,5-dimetilhexano; butil-4,4-BIS-(t-
butilperoxi)-valerato; peroxido de dibenzoila; BIS-(2,4-diclorobenzoil)-perdxido; ou
misturas destes.

64. Processo, de acordo com a reivindicagdo 63, caracterizado pelo fato de pelo
menos um agente de vulcanizagdo ser 1,1-BIS-(t-butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano.

65. Processo, de acordo com a reivindicacdo 50, caracterizado pelo fato de dita
matriz elastomérica compreender de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 10%
em peso de pelo menos um perdxido organico ou misturas destes.

66. Processo, de acordo com a reivindicagdo 50, caracterizado pelo fato de pelo
menos um agente de vulcanizagdo promover ligagdes carbono-carbono reticuladas entre
cadeias moleculares de elastomero de dita matriz elastomérica.

67. Material elastomérico multilaminado flexivel, caracterizado pelo fato de
compreender pelo menos trés camadas, sendo que pelo menos uma dita camada € uma
matriz elastomérica peso leve que compreende uma elevada proporgdo de pelo menos
uma substéncia radiopaca de alto nimero atémico ou misturas desta.

68. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 67, caracterizado pelo fato de dita camada ser uma matriz elastomérica
intermediaria porosa.

69. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
7reivirndicég:ﬁo 68, caracterizado pelo fato de dita matriz intermediaria porosa ser uma
grade de refor¢o de material fibroso para aumentar a resisténcia mecanica do material
em relagdo a deformagdo ou rupturas.

70. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 69, caracterizado pelo fato de dita grade de reforgo ser formada a partir de

uma fibra natural ou sintética ou misturas destas.
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71. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 70, caracterizado pelo fato de dita grade de reforgo ser formada a partir de
um poliéster de alta tenacidade ou misturas destes.

72. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagé@o 69, caracterizado pelo fato de dita grade de reforgo poder apresentar poros
de aproximadamente 0,01 mm a aproximadamente 10 mm de didmetro.

73. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagéo 69, caracterizado pelo fato de dita grade de reforgo poder apresentar poros
de aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 2 mm de didmetro.

74. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 69, caracterizado pelo fato de dita grade de reforgo poder apresentar
linhas de fibra de aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 2 mm de espessura.

75. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 68, caracterizado pelo fato de pelo menos uma dita matriz intermediaria
porosa ser compactada ou fundida a pelo menos uma dita matriz elastomérica peso leve
sem o uso de substincias adesivas ou colas.

76. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagio 68, caracterizado pelo fato pelo menos uma dita matriz intermediarias
porosa ser compactada ou fundida a pelo menos uma dita matriz elastomérica peso leve
através da pressdo durante o processo de vulcanizagdo.

77. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 67, caracterizado pelo fato de pelo menos uma camada ser uma camada
elastomérica externa que pode ser aplicada a lados externos de dito material
elastomérico multilaminado.

78. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagfio 77, caracterizado pelo fato de dita camada elastomérica externa.ser
selecionada do grupo éonsistindo de: borrachas naturais ou sintéticas, ou termoplésticos
flexiveis ou misturas destes.

79. Material clastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 65, caracterizado pelo fato de dita camada elastomérica externa ser
selecionada do grupo consistindo de: borracha natural de poliisopreno (NR),

polibutadieno (BR), poliisopreno, policloropreno, poliuretano, polimeros ou

copolimeros acrilicos (ACM), borrachas sintéticas de silicio, borracha copolimeros de
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estireno / butadieno (SBR), isobutileno-isopreno incluindo borracha de butila, bolrracha
de nitrilo butadieno (NBR), borracha de nitrilo butadieno hidrogenada (HNBR),
estireno etileno butileno estireno (SEBS), terpolimero de etileno propileno dieno
(EPDM), copolimeros de etileno propileno (EPM), borracha de isobuteno isopreno
halogenada (CIIR), epiclorohidrina (ECO), borracha de etileno propileno (EPR),
acrilonitrila butadieno estireno (ABS), etileno vinil acetato (EVA), etileno vinil acetato
saturado(EVM), polietileno (PE), estireno butadieno estireno (SBS), estireno isopreno
estireno (SIS), elastdbmero de poliolefina (POE), policloropreno (CR), elastdmero
termoplastico (TPE), polietileno clorinatado (CM), policlorotrifluoroetileno (CFM),
polietileno clorosulfonatado (CSM), borracha de fluorsilicone (FVMQ), borracha de
metil vinil silicone (MVQ), borracha de fenil vinil metil silicone (PVMQ), borracha de
silicone (VMO), borracha de fenil metil silicone (PVMO), borracha de fenil silicone
(PMO), elastdmero de fluorocarbono (FKM), cloreto polivinilico (PVC), polipropileno
(PP), sulfonato de olefina (OS), polietileno (PE), poliester uretano (AU), polieter
uretano (EU), e misturas destes.

80. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 79, caracterizado pelo fato de dita camada elastomérica externa
compreender uma mistura de aproximadamente 10% a aproximadamente 50% em peso
de borracha de nitrilo butadieno (NBR), e de aproximadamente 50% a
aproximadamente 90% em peso de policloropreno (CR).

81. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicag@o 77, caracterizado pelo fato dita camada elastomérica externa, pelo menos
uma dita matriz intermediaria porosa € pelo menos uma dita matriz elastomérica peso
leve serem compactadas ou fundidas entre si através da pressdo durante um processo de
vulcanizagdo.

82. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 77, caracterizado pelo fato de dita camada elastomérica externa, pelo
menos uma dita matriz intermediaria porosa e pelo menos uma dita matriz elastomérica
peso leve poderem ser dispostas em miltiplas distribui¢des.

83. Material elastomérico multilaminado flexivel, de acordo com a
reivindicagdo 77, caracterizado pelo fato dita camada elastomérica externa poder
incorporar multiplos colorantes para produzir materiais e artigos com uma ampla gama

de cores.
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84. Material elastomérico livre de adesivo, multilaminado flexivel,
caracterizado pelo fato de compreender pelo menos trés camadas, sendo que pelo menos
uma dita camada ¢ uma matriz elastomérica peso leve que compreende uma elevada
proporgéo de pelo menos uma substincia radiopaca de alto nimero atdmico ou misturas
desta.

85. Material elastomérico livre de adesivo, multilaminado flexivel, de acordo
com a reivindicagdo 84, caracterizado pelo fato de pelo menos ditas trés camadas serem
compactadas ou fundidas entre si através da pressdo durante um processo de
vulcanizagio.

86. Material elastomérico livre de adesivo, multilaminado flexivel, de acordo
com a reivindicagdo 85, caracterizado pelo fato de compreender pelo menos duas
camadas elastoméricas externas, sendo que ditas camadas elastoméricas externas sdo
compactadas ou fundidas entre si através de pressdo durante um processo de
vulcanizag#o.

87. Material elastomérico livre de adesivo, multilaminado flexivel, de acordo
com a reivindicagdo 86, caracterizado pelo fato de dito processo de vulcanizagio
ocorrer na auséncia de enxofre.

88. Material elastomérico livre de adesivo, multilaminado flexivel, de acordo
com a reivindicagdo 87, caracterizado pelo fato de dito processo de vulcanizagdo ser
promovido através do uso de pelo menos um perdxido orginico ou misturas deste.

89. Material elastomérico livre de adesivo, multilaminado flexivel, de acordo
com a reivindicagdo 88, caracterizado pelo fato de pelo menos um dito perdxido
organico ser selecionado do grupo consistindo de: perdxido de dicumila; ; BIS-(t-
butilperoxi isopropil)-benzeno; 2,5-dimetil-2,5-di-(t-butilperoxi)-hexano; 1,1-BIS-(t-
butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano; peroxido de diacila; BIS-(t-butil per6xido); 2,5-
BIS-(t-butilperoxi)-2,5-dimetilhexano; butil-4,4-BIS-(t-butilperoxi)-valerato; perdxido
de dibenzoila; BIS-(2,4-diclorobenzoil)-per6xido; ou misturas destes.

90. Material elastomérico livre de adesivo, multilaminado flexivel, de acordo
com a reivindicagdo 89, caracterizado pelo fato de pelo menos um peréxido orgénico ser
1,1-BIS-(t-butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano.

91. Matérial elastomérico livre de adesivo, multilaminado flexivel, de acordo

com a reivindicagéo 88, caracterizado pelo fato de pelo menos um peréxido orgénico ser
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adicionado em uma quantidade de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 10% em
peso a uma mistura compreendendo dita substincia de camada elastomérica externa.

92. Material elastomérico livre de adesivo, multilaminado flexivel, de acordo
com a reivindicagdo 88, caracterizado pelo fato de pelo menos um perdxido orgénico
promover ligagdes carbono-carbono reticuladas entre cadeias moleculares de elastdbmero
de ditas camadas elastoméricas externas.

93. Material elastomérico com ligagdo carbono-carbono reticulada,
multilaminado e flexivel caracterizado pelo fato de compreender pelo menos trés
camadas, sendo que pelo menos uma dita camada € uma matriz elastomérica peso leve
que compreende uma elevada propor¢do de pelo menos uma substincia radiopaca de
alto nimero atébmico ou misturas desta.

94. Material elastomérico com ligagdo carbono-carbono reticulada,
multilaminado e flexivel, de acordo com a reivindicagdo 93, caracterizado pelo fato de
dito material elastomérico ser livre de enxofre.

95. Material elastomérico com ligagdo carbono-carbono reticulada,
multilaminado e flexivel, de acordo com a reivindicagéo 94, caracterizado pelo fato de
dito material elastomérico compreender camadas elastoméricas externas e de ditas
camadas elastoméricas externas serem resistentes a manchas e degradagdo promovida
pela migragdo de sais de enxofre.

96. Material elastomérico com ligagdo carbono-carbono reticulada,
multilaminado e flexivel, de acordo com a reivindicagfo 93, caracterizado pelo fato de
dito material elastomérico compreender camadas elastoméricas e de ditas camadas
elastoméricas externas serem resistentes a agressdes quimicas, fisicas e por radiagéo
UV.

97. Processo para fabricagdo de um material elastomérico radiopaco,
multilaminado flexivel, caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

(a) selecdo de pelo menos uma matriz elastomérica peso leve
compreendendo uma elevada propor¢do de pelo menos uma substincia
radiopaca de alto numero atdmico ou misturas desta;

(b) selecdo de pelo menos uma matriz intermediaria porosa;

(c) selecdo de pelo menos uma matriz externa flexivel; e

(d) concomitantemente compressdo e cura de ditas matrizes na auséncia de

enxofre.
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98. Processo, de acordo com a reivindicagfio 97, caracterizado pelo fato de

ditas matrizes serem comprimidas juntas em um material elastomérico multilaminado
sem o uso de adesivos ou colas.

99. O processo, de acordo com a reivindicagdo 97, caracterizado pelo fato de
ditas matrizes e dito material multilaminado poderem ser produzidos com espessura
variavel.

100. Processo, de acordo com a reivindicagdo 99, caracterizado pelo fato de
pelo menos uma dita matriz elastomérica peso leve poder apresentar de
aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 100 mm de espessura.

101. Processo de acordo com a reivindicagdo 99, caracterizado pelo fato de
pelo menos uma matriz elastomérica peso leve poder apresentar de aproximadamente
0,3 mm a aproximadamente 5 mm de espessura.

102. Processo, de acordo com a reivindicagdo 99, caracterizado pelo fato de
dita matriz elastomérica externa poder apresentar aproximadamente 0,1 mm a
aproximadamente 100 mm de espessura.

103. Processo, de acordo com a reivindicagdo 99, caracterizado pelo fato de
dita matriz elastomérica externa poder apresentar aproximadamente 0,1 mm a
aproximadamente 2 mm de espessura.

104. Processo, de acordo com a reivindicagdo 97, caracterizado pelo fato de
dito material multilaminado e artigos de prote¢do feitos deste referido material podem
ser limpos e esterilizados através de desinfetantes e esterilizadores quimicos, incluindo
alcool, acido peracético, peroxido de hidrogénio e detergentes.

105. Processo, de acordo com a reivindicagdo 97, caracterizado pelo fato de
dito material multilaminado e artigos de protegdo feitos deste referido material reterem
alta flexibilidade, baixo peso e conforto melhorado para o usuério.

106. Processo, de 'c_wordo com a reivindicagdo 97, caracterizado pelo fato de
dito material 7mu1tilaminado e artigos de protegdo feitos de referido material
compreenderem camadas elastoméricas externas, ¢ de ditas camadas elastoméricas
externas impedirem qualquer contato ou contaminagio do usuéario com uma substancia
radiopaca.

107. Processo, de acordo com a reivindicagdo 97, caracterizado pelo fato de

dito material multilaminado e artigos de protegdo feitos de referido material
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compreenderem camadas elastoméricas externas, e de ditas camadas elastoméricas
externas impedirem qualquer escape da substincia radiopaca para o meio ambiente.

108. Processo, de acordo com a reivindicagdo 97, caracterizado pelo fato de
dito material elastomérico multilaminado e artigos de prote¢do feitos de referido
material compreenderem camadas elastoméricas externas, e de ditas camadas
elastoméricas externas impedirem que o oxigénio, produtos quimicos ou radiagdo UV
atingirem e promoverem degradagio de dita matriz elastomérica peso leve ou de dito
material multilaminado.

109. Processo, de acordo com a reivindicagdo 97, caracterizado pelo fato de
dito material multilaminado e artigos de protegdo feitos de referido material serem
resistentes ao envelhecimento através de agressdes quimicas, fisicas ou por radiago.

110. Processo, de acordo com a reivindicagdio 97, caracterizado pelo fato de
dito material multilaminado e artigos de protegdo feitos de referido material poderem
ser qualquer pega de vestuario ou artigo usado para cobrir o corpo humano ou suas
partes.

111. Processo, de acordo com a reivindicagdo 97, caracterizado pelo fato de
dito material multilaminado e artigos de protecdo feitos de referido material poderem
ser usados como protecdo ou barreira contra raios-x, raios ionizantes e radiagdes em
radioterapia e exames de diagnoéstico.

112. Processo para a fabricagdo de um material elastomérico radiopaco, com
ligacdo carbono-carbono multilaminado e flexivel, caracterizado pelo fato de
compreender as etapas de:

(@) selegdo de pelo menos uma matriz elastomérica peso leve
compreendendo uma elevada propor¢éo de pelo menos uma substdncia
radiopaca de alto nimero atdmico ou misturas desta;

(b) selegdo de pelo menos uma matriz intermediaria porosa;

(c) selegdo de pelo menos uma matriz externa, flexivel; e

(d) concomitantemente compressio e cura de ditas matrizes com pelo menos
um agente de vulcanizagdo selecionado do grupo consistindo de

perdxidos orgénicos ou misturas deste.
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RESUMO

MATERIAIS ELASTOMERICOS RADIOPACOS COM LIGACAO
CARBONO-CARBONO, METODO DE PREPARACAO E USOS DOS MESMOS: a
invengdo refere-se a uma matriz elastomérica impregnada com pelo menos 70% em
peso de uma substéancia radiopaque de alto numero atdmico, e curada com um peréxido
orglnico, para formar ligagSes carbono-carbono entre cadeias moleculares de
elastbmero. A matriz elastomérica radiopaque pode ser usada para criar um material de
prote¢do multilaminado com ligagdo carbono-carbono peso leve e flexivel contra
radiagdo ionizante. O material de prote¢cdo multilaminado pode incluir uma camada de
tecido de refor¢o mecéanico para evitar expansdo de material ou ruptura; e camadas
elastoméricas externas adicionais para protegdo contra envelhecimento, riscos fisicos,
quimicos e bioldgicos assim como para permitir memoria mecanica do material e facil
limpeza, desinfec¢fio e esterilizagdo. Essas camadas sdo diretamente fundidas ou
incorporadas a uma tUnica folha fundida com a matriz elastomérica radiopaca sem o uso
de colas ou adesivos, durante uma cura e aplicagdo de pressdo sendo que as moléculas
elastoméricas criam ligagdes carbono-carbono reticuladas entre as camadas
elastoméricas interna e externa e através dos poros da camada de reforco. O material
multilaminado permite a produgfo de artigos de prote¢@o duréavel contra radiagdo, peso

leve, flexivel e colorido para aplicagdes médicas, dentarias e industriais.
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