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©  Signalkabel. 

(57)  Zur  Verbesserung  der  Übertragungseigenschaften  und 
zum  Ausschluß  von  Verzerrungen  wird  ein  Signalkabel  (1)  mit 
zwei  nebeneinander  verlaufenden  isolierten  Leitern  (3,  2)  mit 
Anschlußelementen  (4)  vorgeschlagen,  bei  dem  jeder  Leiter 
(2,  3)  von  einem  eigenen  koaxialen  Einzelschirm  (11,  12) 
umgeben  ist  und  die  Schirme  (11,  12)  umgeben  ist  und  die 

Schirme{11,  12)  gegen  die  Anschlußelemente  (4)  isoliertsind, 
wobei  weiterhin  die  Leiter  (2,  3)  und  die  Einzelschirme  (11,12) 
gemeinsam  durch  einen  isolierten  Gesamtschirm  (16)  umge- 
ben  sind,  der  zumindest  mit  einem  der  Anschlußelemente  (4) 
elektrisch  verbunden  ist. 

Ol 
<  

o  
10 
o  

CM 

Q. 
Ul 

Croydon  Prutting  Company  Ltd. 

  Zur  Verbesserung  der  Übertragungseigenschaften  und 
zum  Ausschluß  von  Verzerrungen  wird  ein  Signalkabel  (1)  mit 
zwei  nebeneinander  verlaufenden  isolierten  Leitern  (3, 2)  mit 
Anschlußelementen  (4)  vorgeschlagen,  bei  dem  jeder  Leiter 
(2,  3)  von  einem  eigenen  koaxialen  Einzelschirm  (11,  12) 
umgeben  ist  und  die  Schirme  (11,  12)  umgeben  ist  und  die 

Schirme (11, 12)  gegen  die Anschlußelemente  (4)  isoliert sind, 
wobei  weiterhin  die  Leiter  (2, 3)  und  die  Einzelschirme  (11, 12) 
gemeinsam  durch  einen  isolierten  Gesamtschirm  (16)  umge- 
ben  sind,  der  zumindest  mit  einem  der Anschlußelemente  (4) 
elektrisch  verbunden  ist. 



Die  Erfindung  betrifft   ein  S i g n a l k a b e l ,   wie  als  V e r s t ä r k e r k a b e l ,  

mit  zwei  n e b e n e i n a n d e r   ve r laufenden   i so l i e r t en   Lei tern   m i t  

A n s c h l u ß e l e m e n t e n .  

Die  Erf indung  bez ieh t   s ich  i n sbesonde re   auf  ein  S i g n a l k a b e l ,   w i e  

sie  bei  der  Über t ragung  von  M u s i k s i g n a l e n   z w i s c h e n   K o m p o n e n t e n  

einer  M u s i k a n l a g e   a u f t r e t e n . N e b e n   so lchen   P h o n o k a b e l n   b e z i e h t  

s ich  die  Erf indung  auch  auf  Kabel  zur  Über t ragung   d ig i t a le r   S i g n a l e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  der  D a t e n k o m m u n i k a t i o n .  

Ü b l i c h e r w e i s e   werden  b e i s p i e l s w e i s e   als  S i g n a l k a b e l   so lche   m i t  

einer  g e m e i n s a m e n   A b s c h i r m u n g   beider  Leiter  durch  eine  d i e s e  

u m g e b e n d e   S c h i r m l e i t u n g   b e n u t z t , d i e   mit  e iner   der  E i n z e l  l e i t e r n  

am  A n s c h l u ß e l e m e n t   e l e k t r i s c h   verbunden  i s t .  



Wei te rh in   wurde  schon  versuch t   Koaxia lkabe l   e i n z u s e t z e n ,   bei  d e n e n  

a lso   der  eine  E inze l l e i t e r   e ine  Litze  Ist  und  der  andere   E i n z e l l e i t e r  

ein  d i e se   u m g e b e n d e r   koaxia le r   Sch i rm   ist.   S c h l i e ß l i c h   wurde  v e r s u c h t  

zwei  im  Querschn i t t   r ingförmige   Lei tungen  koaxial  z u e i n a n d e r  

a n z u o r d n e n ,   um  so  die  Ü b e r t r a g u n g s e i g e n s c h a f t e n   e ines   s o l c h e n   K a b e l s  

zu  v e r b e s s e r n .   Im  a l l g e m e i n e n   bedingt   aber  die  E r r e i chung   de r  

V e r b e s s e r u n g   h in s i ch t l i ch   einer  Kenngröße  eine  V e r s c h l e c h t e r u n g  

h i n s i c h t l i c h   anderer  Kenngrößen ,   so  daß  im  a l l g e m e i n e n   bei  d e n  

b e k a n n t e n   Kabeln  immer  g e w i s s e   N a c h t e i l e   in  Kauf  zu  n e h m e n   s i n d  

bzw.  in  Kauf  g e n o m m e n   werden ,   wenn  diese  als  weniger   g e w i c h t i g  

bewer te t   w e r d e n .  

Der  Erf indung  liegt  daher  die  Aufgabe  zugrunde ,   ein  S i g n a l k a b e l   in  de r  

e i n g a n g s   genannten   Art  zu  e n t w i c k e l n ,   das  gegenüber   den  bekann ten   K a b e l n  

w e s e n t l i c h   b e s s e r e   Ü b e r t r a g u n g s e i g e n s c h a f t e n   au fwe i s t   und  i n s b e s o n d e r e  

p a r a s i t ä r e   m a g n e t i s c h e   und /ode r   kapaz i t i ve   V e r k o p p l u n g e n   der  b e i d e n  

E i n z e l l e i t e r   mit  h ierdurch  ve rbundenen   n a c h t e i l i g e n   I m p u l s v e r z ö g e r u n g e n  

und  h ierdurch  bedingten   Ve rze r rungen   ebenso   v e r m e i d e t ,   wie  ä u ß e r e  

S t ö r u n g e n   und  deren  Einfluß  auf  die  E inze l l e i t e r   bzw.  die  durch  diese  ü b e r -  

t r agenen   S i g n a l e .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   wird  die  genann te   Aufgabe  dadurch  g e l ö s t ,   daß  j e d e r  

Leiter  von  e inem  gegen  ihn  und  gegene inande r   i s o l i e r t e n   e igenen   k o a x i a l e n  

E i n z e l s c h i r m   umgeben   ist  und  daß  die  E i n z e l s c h i r m e   gegen  die  A n s c h l u ß -  

e l e m e n t e   isol ier t   s ind.   Durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g  w i r d  



z u n ä c h s t   eine  A b s c h i r m u n g   der  paral lel   ve r laufenden   E i n z e l l e i t e r   g e g e n  

A u ß e n s t ö r u n g e n   e r r e i c h t , d a r ü b e r h i n a u s   aber  eine  g e g e n s e i t i g e   A b s c h i r m u n g   d e r  

E i n z e l l e i t e r   sowie  eine  Senkung   der  G e s a m t k a p a z i t ä t   des  K a b e l s ,  

wodurch  eine  Verr ingerung  der  g e g e n s e i t i g e n   B e e i n f l u s s u n g   der  s i g n a l -  

führenden   E i n z e l l e i t e r   e rz ie l t   wird.  W e s e n t l i c h i s t   nicht  nur,  daß  d i e  

Einze l  le i te r   j ewei l s   durch  E i n z e l s c h i r m e   nach  außen  hin  und  g e g e n -  

e inander   a b g e s c h i r m t   s ind ,   sondern   darüberh inaus   daß  die  e i n z e l n e n  

S c h i r m e   s e lb s t   nicht  mit  den  A n s c h l u ß e l e m e n t e n   und  i n s b e s o n d e r e  

auch  dadurch   auch  nicht  mit  e i nem  E inze l l e i t e r   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n  

s ind,   sondern   v ie lmehr   in  jeder  Hins icht   e l ek t r i sch   i so l ier t   s i n d .  

Durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   werden  e i n e r s e i t s   i n d u k t i v e ,  

eine  u n g e s t ö r t e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   h indernde  bzw.  einer  s o l c h e n   e n t g e g e n -  

s t e h e n d e   E i n f l ü s s e   v e r m i e d e n   und  a n d e r e r s e i t s   p r ak t i s ch   eine  R e i h e n a n -  

ordnung  von  K a p a z i t ä t e n   mit  der  h ierdurch  bedingten  Ver r inge rung   d e r  

G e s a m t k a p a z i t ä t   e r z i e l t .  

Gemäß  einer  bevorzug ten   A u s g e s t a l t u n g   der  Erfindung  ist  v o r g e s e h e n ,  

daß  die  Leiter  und  die  E i n z e l s c h i r m e   g e m e i n s a m   von  e i n e m   i s o l i e r t e n  

G e s a m t s c h i r m   umgeben   s ind ,   wobei  i n sbesondere   auch  in  ans i ch   b e -  

kannter   Weise   vo rgesehen   sein  kann,   daß  der  G e s a m t s c h i r m ,   n i c h t  

aber  die  E i n z e l s c h i r m e   mit  e i n e m   der  A n s c h l u ß e l e m e n t e   e l e k t r i s c h   v e r -  

bunden  s ind .   In  weiterer   A u s g e s t a l t u n g   ist  vo rgesehen ,   daß  die  E i n z e l -  

s c h i r m e   als  blanke  ve rz inn te   Kupfe rgewebe   ausgeb i lde t   sind  u n d / o d e r  

daß  die  Leiter  vers i lber t   s ind .   G r u n d s ä t z l i c h   könnte  auch  der  G e s a m t -  

s c h i r m   als  b lankes   oder  v e r z i n n t e s   Kupfergewebe  a u s g e b i l d e t   se in ,   a b e r  

gemäß  einer  bevorzugten   A u s g e s t a l t u n g   ist  aber  v o r g e s e h e n ,   daß  de r  

G e s a m t s c h i r m   als  v e r s i l b e r t e s   Kupfe rgewebe   a u s g e b i l d e t   is t .   Ins-  , 

b e s o n d e r e   in  dem  Fall,  daß  die  E i n z e l l e i t e r   eine  größere  S t ä r k e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   im  Bereich  von  e inem  Querschni t t   über  0 , 5 m m 2  

a u f w e i s e n ,   be s t ehen   d iese   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   aus  e inze ln   i s o l i e r t e n  

Li tzen ,   die  v o r z u g s w e i s e   s e lb s t   ve r s i lbe r t   sind;  es  kann  eine  I s o l i e r u n g ,  

aus  F l u o r k o h l e n s t o f f m a t e r i a l ,   wie  (P )TFE ,  FEP ,  PFA  gewähl t   w e r d e n .  



Wei te re   Vorte i le   und  Merkma le   der  Erf indung  e rgeben   s ich  aus  d e n  

Ansp rüchen   und  aus  der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g ,   in  der  e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Kabels   u n t e r B e z u g n a h m e  

auf  die  Ze i chnung   im  e i n z e l n e n   e r l äu te r t   ist .   Dabei  z e i g t :  

Figur  1  eine  S e i t e n a n s i c h t   einer  b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K a b e l s ,   mit  t e i lwe i se   w e g g e -  

b rochenen   T e i l e n ;  

Figur  2  eine  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   der  e i nze lnen   n i c h t  

i s o l i e r e n d e n   E l e m e n t e   des  Kabe ls   nach  Figur  1; 

Figur  3  e inen  Schni t t   en t lang  der  Linie  III-III  der  Figur  1;  

u n d  

Figur  4  eine  s c h e m a t i s c h e   Da r s t e l l ung   des  Schn i t t s   de r  

Figur  3 .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S igna lkabe l   1  weist   zwei  E i n z e l l e i t e r   2,  3  a u f .  

Die  Leiter  2,  3  sind  an  ihren  Enden  mit  A n s c h l u ß e l e m e n t e n   4  in  Form  v o n  

S t e c k e r n   verbunden,   wobei  der  Leiter  2  mit  einer  S t e c k e r b u c h s e   6  u n d  

der  Leiter  3  jewei ls   mit  e inem  gegen  die  S t e c k e r b u c h s e   6  i so l i e r t en   S t e c k -  

stift   7  e l e k t r i s c h   ve rbunden   i s t .  

Die  E inze l l e i t e r   2,  3  können  b e i s p i e l s w e i s e   aus  v e r s i l b e r t e n   K u p f e r l i t z e n  

b e s t e h e n .   Wenn  die  E i n z e l l e i t e r   2,  3  größere  Q u e r s c h n i t t e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   über  0,5  m m 2  a u f w e i s e n ,   so  ist  es  vor te i lha f t   die  Leiter  mit  e i n z e l n  

i s o l i e r t e n   Litzen  a u s z u b i l d e n ,   wobei  die  Litzen  b e i s p i e l s w e i s e   eine  P T F E -  

I so l i e rung   a u f w e i s e n .  



Die  Leiter  2,  3  sind  j ewei l s   als  so l che   von  e inem  I s o l i e r m a n t e l   8,  9  

u m g e b e n .   Um  die  I so l ierung  8,  9  herum  ist  j ewei l s   koaxial  zu  d e n  

Lei tern   2,  3  ein  E i n z e l s c h i r m   11,  12  aus  e l ek t r i s ch   l e i t f ä h i g e m   n e t z -  

a r t igen   A b s c h i r m g e f l e c h t   a n g e o r d n e t .   Jeder  E i n z e l s c h i r m   11,  12  i s t  

w i e d e r u m   von  e inem  I s o l i e r m a n t e l   13,  14  u m g e b e n .   Insofern  e n t s p r i c h t  

der  b e s c h r i e b e n e   Aufbau  jeder  E i n z e l l e i t e r a n o r d n u n g   2,  8 ,  11,  13  b z w .  

3,  9,  12,  14  ans ich   e inem  K o a x i a l k a b e l .   Während  bei  e i nem  K o a x i a l -  

kabel  aber  sowohl  der  Innenle i te r   (hier  b e i s p i e l s w e i s e   3)  als  auch  d a s  

A b s c h i r m g e f l e c h t   (hier  b e i s p i e l s w e i s e 1 2 ) u n d   e inem  Pol  e ines   S t e c k v e r -  

b inders   verbunden   ist,  enden  e r f i n d u n g s g e m ä ß   die  E i n z e l a b s c h i r m u n g e n  

11,  12  vor  den  S t e c k e l e m e n t e n   4,  sind  mit  d iesen   nicht  ve rbunden ,   s o n d e r n  

gegenüber   d i e sen   I s o l i e r t .  

Beide  E i n z e l l e i t e r a n o r d n u n g e n   2 , 8 ,   11,  13  und  3 ,  9 ,   12,  14  sind  i m  

darges te l l t en   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  e inem  g e m e i n s a m e n   i s o l i e r e n d e n  

Innenman te l   16  angeo rdne t ,   der  aus  e l e k t r o t e c h n i s c h e n   Gründen  bei  

der  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S i g n a l k a b e l s  

1  a n s i c h   nicht  e r forder l ich   ist,  da  jede  E i n z e l l e i t e r a n o r d n u n g   durch  d i e  

Mäntel   13,  14  isol ier t   ist,  aber  auch  aus  m e c h a n i s c h e n   Gründen  v o r z u -  

z i e h e n   i s t .   Der  Innenmante l   16  ist  w iede rum  koaxial  von  e i n e m   G e s a m t -  

s c h i r m   17  in  Form  eben fa l l s   e ines   l e i t enden   A b s c h i r m g e f l e c h t s   u m g e b e n .  

Nach  außen  sch l i eß t   sich  we i te rh in   ein  A u ß e n i s o l l e r m a n t e l   18  an,  de r  

das  g e s a m t e   S igna lkabe l   nach  außen  hin  a b i s o l i e r t .   Der  G e s a m t s c h i r m   17 

ist  z u m i n d e s t e n s   mit  e inem  der  A n s c h l u ß e l e m e n   te  4  und  dort  m i t  

e i n e m   der  Pole  6  bzw.  7,  im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mit  de r  

S t e c k h ü l s e   6  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S i g n a l k a b e l   1  bietet   nicht  nur  e i n e  

o p t i m a l e   A b s c h i r m u n g   von  A u ß e n s t ö r u n g e n ,   sondern  d a r ü b e r -  

h inaus   i n s b e s o n d e r e   eine  Ver r ingerung   der  g e g e n s e i t i g e n   B e e i n -  

f l u s sung   der  s i g n a l f ü h r e n d e n   Lei ter ,   was  bei  bekann ten   S i g n a l -  



kabeln   zu  S tö rungen ,   V e r z e r r u n g e n   e tc .   führt.  Die  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   Vortei le  werden  i n s b e s o n d e r e   dadurch  e r r e i c h t ,   daß  d i e  

A b s c h i r m u n g e n   11,  12  s e l b s t   nicht  in  den  e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g s v o r -  

gang  mit  e i n g e s c h a l t e t   s ind ,   sondern   v ie lmehr   gegenüber   d e n  

A n s c h l u ß e l e m e n t e n   i so l ie r t   sind  und  ledigl ich  A b s c h i r m a u f g a b e n  

e r fü l l en .   Neben  dem  E i n s a t z   im  Mus ikbe re i ch   e ignet   s ich  d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Kabel  auch  zur  Übertragung  in  der  D a t e n k o m m u n i k a t i o n ,  

da  durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g e n   L a u f z e i t v e r z e r r u n g e n  

e tc  .   min imie r t   w e r d e n .  

Die  in  der  v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g ,   in  der  Z e i c h n u n g   sowie  in  d e n  

Ansprüchen   of fenbar ten   M e r k m a l e   der  Erfindung  können  sowohl  e i n z e l n  

als  auch  in  gee igne t en   K o m b i n a t i o n e n   für  die  Ve rwi rk l i chung   der  E r f i n d u n g  

w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  S i g n a l k a b e l ,   wie  als  V e r s t ä r k e r k a b e l ,   mit  zwei  n e b e n e i n a n d e r  

ve r l au fenden   i so l i e r t en   Leitern  mit  A n s c h l u ß e l e m e n t e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  jeder  Leiter  (2,  3)  von  e i n e m   gegen  ihn 

und  g e g e n e i n a n d e r   i so l i e r t en   e igenen  k o a x i a l e n   E i n z e l s c h i r m  

(11,  12)  u m g e b e n   ist  und  daß  die  E i n z e l s c h i r m e   (11,  12)  g e g e n  

die  A n s c h l u ß e l e m e n t e   (4)  isol ier t   s i n d .  

2.  Signal kabel  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Leiter  (2,  3)  und  die  E i n z e l s c h i r m e   (11,  12)  g e m e i n s a m   von  

e inem  i so l i e r t en   G e s a m t s c h i r m   (17)  u m g e b e n   s i n d .  

3.  S igna lkabe l   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  

G e s a m t s c h i r m   (17)  z u m i n d e s t   mit  e i nem  der  A n s c h l u ß e l e m e n t e  

(6)  e l e k t r i s c h   ve rbunden   i s t .  

4.  S igna lkabe l   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der  G e s a m t s c h i r m   (17)  mit  beiden  A n s c h l u ß e l e m e n t e n  

verbunden  i s t .  



5.  S igna lkabe l   nach  e inem  der  v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  E i n z e l s c h i r m e   (11,  12)  

als  blanke  oder  ve rz inn te   Kupfergewebe   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

6.  S igna lkabe l   nach  e inem  der  v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  G e s a m t s c h i r m   (17)  a l s  

v e r s i l b e r t e s   Kupfe rgewebe   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  S igna lkabe l   nach  e inem  der  v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Leiter  (2,  3)  v e r s i l b e r t  

s i n d .  

8.  S igna lkabe l   nach  e inem  der  vo rangehenden   A n s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Leiter  (2,  3)  aus  e i n z e l n  

i so l i e r t en   Litzen  b e s t e h e n .  

9.  Signal kabel  nach  A n s p r u c h 8 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  E i n z e l i s o l i e r u n g   der  Litzen  aus  F l u o r k o h l e n s t o f f m a t e r i a l ,  

wie  ( P ) T F E , F E P , P F A   (Teflon)  b e s t e h t .  
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