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(54) Spésob fixdcie pouzitych dekontaminaénych roztokov

(57) Dekontaminalné roztoky sa zmieSajd
bezprostredne pred ich fixdciou s radio-
aktivnym koncentratom z prevédzky jadrove]
elektrarne typu VVER, alebo jadrove] N
elektrarne A-1 v pomere 1:9 aZ 1:1. Po
Gprave hodndt pH tychto zmesi, v pripade
miefania s réddioaktivnymi koncentrétmi '

z jadrove] elektrédrne typu VVER na hodnoty
117 a% 11,5 a v pripade mieSania s rédio-
aktivnym koncentrdtom z jadrovej elektrdrne
A-1 na hodnoty 6 aZ 9, a po vyhriati na
teploty 80 a% 95 ©C sa davkuijd spolu

s bittmenom do filmovej rotorovej odparky
v takych pomeroch, aby obsah fixovanygch
zlG&enin v bitdmene bol 30 aZ 50 %.
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Vyndlez rie¥i fixdciu pouZitych dekontamina&ngch roztokov, zaloZenych na b4ze kyseliny
mrav&ej, mrav&anu sodného, tiomoZoviny a komplexénov do bitémenov. Takéto poufité dekontamina&-
né roztoky vznikajd pri dekontamindcii jadrovo-energetickych zariadeni, najmi ocelovych
Casti primdrneho a sekunddrneho okruhu jadrovych elektr&rni.

Rézne dekontaminadné roztoky z jadrovo-energetickych zariadeni sa po ich pouZiti, v nie-
ktorych jadrovych elektrdrfiach, skladujd v nddrZiach s inymi kvapalinymi ré&dioaktivnymi odpadmi,
alebo sa skladuju oddelene v samostatnych na&drZiach. Takdto forma skladovania je nevyhodné z viace-
rych hladisk. V prvom pripade, t. j. v zmesi s rédioaktivnymi koncentr&tmi dochddza k Vyzré-
Zaniu oxidov %eleza a inych polyvalentnych prvkov, ktoré sedimentujd v n&drZiach. Navy$e
suspenzie oxidov polyvalentngch prvkov sa velmi davkuju Zerpadlami do fixa&nych zariadent
- bud do bitUmenadngch odpariek, alebo cementa&nych zariadeni. pH hodnota takychto zmes{
sa mus{ upravit na pozadovanu hodnotu pred ich fix&ciou do bitdmenov, alebo cementov. V pripa~
de rédioaktivnych koncentrétov z prevédzky jadrovych elektrdrni typu VVER sa ich pH hodnota
upravuje pred bittmendciou pridavkom technickej kyseliny dusi&nej z hodndét 13 a¥ 14 tak,
aby sa této hodnota znfZila na 11 a¥ 11,5. Tym vzrastajd ndklady na pridavok daldich chemik&-
1li{ o obsah dusinanov v radioaktfvnych koncentratoch, ktoré negativne ovplyviiujui tak proces
bitdmendcie ako aj cementdcie. V druhom pripade, t. j. separdtneho skladovania pou#itych
dekontaminadnych roztokov sa poufiva na ich fixdciu najéastej$ie cementédcia, ktord je ekono-
micky mdlo vyhodné, najmé v pripade fix&cie velkgch objemov pouZzitych dekontamina&énych
roztokov, vznikajdcich po dekontamindcii ocelovych &astf jadrovych elektrdrni, ktoré ukon&ili
svoju prevddzku. V pripade ich fixdcie do bitumenov je potrebné upravovat pH hodnotu takychto
pouZitych dekontaminadnych roztokov z kyslej oblasti na hodnoty 6 aZ 9. Preto¥e sumirna

" koncentracia zld&enin v tychto roztokoch je ralatfvne nizka - v priemere 60 g.dm-3, nie je
moZné fixovat do bituménov viac ako 25 % zludenin a to z kapacitnych dévodov fixadnych rotoro-
vych odpariek. Naviac oxidy polyvalentnych prvkov (Zeleza, mangénu, kobaltu, chromu) v kon-
centrovanejSej forme negativne vplyvajd na tepelnt stabilitu uhlovodikov v bittGmenoch

v procese bitumendcie.

Vyndlez rieSi fixdciu pouZitych dekontamina&nych roztokov do bitimenov tym, Ze bez-
prostredne pred ich fixdciou sa zmie8aji s radioaktivnym koncentrdtom z prevédzky jadrovych
elektrdrni VVER v pomere 1:9 a¥ 1:1. Preto¥e pH hodnota takychto koncentrdtov je v alkalickej
oblasti 13 a% 14 a pH hodnota pouZitych dekontaminadn§ch roztokov je v.kyslej oblasti, déjde
po ich vzdjomnom zmie¥ani k Uprave hodnoty pH koncentr&tov na poZadovand hodnotu pre bittme-
ndciu, t. j. 11 a% 11,5. V pripade potreby (podla zmiefavacich pomerov uvedenych médif)
sa hodnota pH takejté zmesi upravi pridavkom hydroxidu sodného, alebo draselného na 11 a¥
11,5. PretoZe priemerny obsah zlucenin v rddioaktivnych koncentrdtoch z prevddzky jadrovych
elektrdrni typu VVER je 200 g. dm ' vysledné koncentrdcia zludenin v zmesi pou21t9ch dekonta-
mina&nych roztokov a rddioaktivnych koncentratov je dostatodnd, aby bolo moZné do bituménov zafixovat
© 40 aZ 50 % zldlenin z tejto zmesi. Podobne je mo¥né realizovat aj zmieSanie rddioaktivneho koncentratu
z jadrovej elektrdrne A-1, ktorého priemernd pH hodnota je 7 a¥ 8 a obsah zludenfn 85 g.dm_3 s po-
uzitym dekontamina®nym roztokom v pomere 9:1 a# 1:1 bezprostredne pred fixdciou takejto zmesi do bitd-
menov. Hodnota pH tejto zmesi sa upravuje pr{davkom hydroxidu sodného, alebo draselného tak, aby vysled-
nd hodnota pH zmesi bola 6 a% 9. Takto upravend zmes kvapalnych rddoaktivnych odpadov sa dévkuje spolu
s bitdimenom do filmovej rotorovej odparky tak, aby obsah zaflxovanych zli&enin v bitdmene
bol 20 aZ 40 %.

Vyndlezom sa docieli priebeZne spracovanie pouZitych dekontamina&nych roztokov spolu
s réddioaktivnymi koncentrdtmi ich fix&ciou do bitlémenov. Vyhodou tohto spdsobu je to, Ze
rddioaktivne koncentréty z prevddzky jadrovych elektrirn{ typu VVER nie je potrebné upravovat
pridavkom kyseliny dusilnej, ale sa vyu%iju vlastnosti pou¥itych dekontaminaénych roztokov
a rddioaktivnych koncentrdtov. DalSou vyhodou je to, %e zlideniny Seleza z pouZitych dekonta-
minaénych roztokov po zmieSani s r&dioaktivnymi koncentrétmi sd pri pH hodnote 11 aZ 11,5
v koloidnej forme (sdly) a takéto zmes sa bez problémov dédvkuje do filmovej rotorovej odparky
spolu s bltumenom. Realizdciou tohto spdsobu fixdcie pouZitych dekontaminadngch roztokov
dbéjde k vyraznym Usporém, pretoZe nie je potrebné budovat velkokapacitné nddrZe pre ich
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uskladnenie, ¢o je vyznamné najmd v pripade skladovania pouZitych dekontaminaénych roztokov,

vznikajteich pri dekontamindcii jadrovych elektrdrni po ukondeni ich prevéadzky.

Spésob fixécie pou¥itych dekontamina&nych roztokov na baze kyseliny mravéej, mravéana
sodného, tiomodoviny a komplexdnov do bitumenov je vysvetleny na nasledujdcich prikladoch;

priklad 1

K 800 dm3 radioakt{vneho koncentrdtu z jadrovej elektrdrne V-1, ktorého mernd gama

aktivita je 8 aZ 17 MBq.dm"3 a sumé&rna solnost pribliZne 200 g.d _3, umiestnenému v z&sobniku

3 pou%itého dekontaminadného roztoku.

pri bitumena&nej linke, sa za mieSania pridd 240 dm
K tejto zmesi sa za mieSania prid4 280 g pevného hydroxidu sodného. Po jeho rozpusteni (pribliZ-
ne 15 mindtach) sa zmeria hodnota pH tejto zmesi. V pripade, Ze je mimo oblast 11 a% 11,5

upravi sa bud pridavkom pouZitého dekontamina®ného roztoku, alebo hydroxidu sodného (na

zéklade titra&nych kriviek). Takto upravend zmes kvapalnych rddioaktivnych odpadov sa zahreje

na teplotu 80 a%Z 95 Oc a d4avkuje sa spolu s bitémenom A-80 do filmovej rotorovej odparky.

Ddvkovanie bitdmenu do odparky je 25 aZ 35 dm% h—1 a kvapalného rédioaktivneho odpadu je

110 az 130 dm:’,.h"l (v z&vislosti od solnosti rédioaktivneho odpadu). Pri vykone filmovej

rotorovej odparky 100 aZ 120 dm3 odparenej vody za hodinu sa zafixuje do bitdmenu 40 % zlucenin.
Bod miknutia bittdmenovych vzoriek je 55 aZ 60 °c a vylthovatelnost rddionuklidov rédove -

1074 az 107° g.cm-Z.deﬁ_l.

priklad 2

K 700 dm3 réddioaktivneho koncentritu z jadrovej elektrdrne A-1 o primernej mernej gama
aktivite 10 a% 15 MBg a solnosti 85 q.dm_3 sa prida 300 dm3 pouZitého dekontamina&ného
roztoku za podmienok ako v priklade 1. Po premieSani sa k tejto zmesi pridd 5 kg hydroxidu
sodného. Po jeho rozpusteni (pribliZne za 20 mindt) sa zmeria hodnota pH tejto zmesi. V pripa-
de, %e hodnota pH takejto zmesi kvapalnych odpadov je mimo oblast 6 aZ 9, upravi sa bud
pridavkom hydroxidu sodného, alebo pouZitého dekontamina&ného roztoku (na zdklade titraénych
kriviek). Upravend zmes kvapalnych rddicaktivnych odpadov sa zahreje na teplotu 80 aZ 95 °c
a davkuje sa spolu s bituménom A-80 do filmovej rotorovej odparky. D4vkovanie bltumenu je

30 az 40 dm3.h i a dévkovanle kvapalného rédioaktivneho odpadu je 120 az 140 dm .h l. Pri

vykone odparky 110 dm odparenej vody za hodinu sa zafixuje do bitumenu 30 % zidilenin. Bod

miknutia bitdmenovych vzoriek je 55 a% 60 Oc a vylidhovatelnost radionuklidov rddove 10 Y

1076 g.cm_z.deﬁ—l.

PREDMET VYNALETZU

1. spdsob fixécie pouZitych dekontamina&nych roztokov, zalo¥enych na bédze kyseliny
mraviej, mraviana sodného, tiomoloviny a komplexdnov, do bituimenov vyznaleny tym, Ye sa
zmiedaju pred fix&ciou do bitldmenov s rédioaktivnym koncentrdtom z prevadzky jadrovych
elektrdrni typu VVER v pomere 1:9 a% 1:1 pricom tato zmes sa d4avkuje spolu s bituimenom od
odparky, priom sa odpari voda a rédionuklidy a ostatné zludeniny sa zafixujd do bitimenu

v pomere fixovanych zld€enin a bitémenu 1:4 aZ 1:1.

2. Spbésob podla bodu 1 vyznaleny tym, %e po zmie3ani pouZitého dekontaminaéného roztoku
s r&dioaktivnym koncentritom sa pH hodnota tejto zmesi upravi na 10 aZ 12 bezprostredne

pred ich fixdciou do bitlmenu.

3. Spbésob podla bodu 1 vyznaleny tym, Ye sa zmieSajl pred bittUmendciou s rédioaktivnym
koncentrdtom z jadrovej elektrdrne A-1 v pomere 1:9 a¥ 1:1 a hodnota ph takejto zmesi sa

upravi na 6 aZ 9 bezprostredne pred ich fixAciou do bittmenov.
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