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Kreiselpumpe zum Férdern eines Fluids.

@ Gegenstand der Erfindung ist eine Kreiselpumpe (10) zum
Férdern eines Fluids mit einem einen Pumpenraum (14)
ausbildenden Pumpengeh&use (16), einem in dem
Pumpenraum (14) vorgesehenen Laufrad (17) zum Foérdern
des Fluids, einer in dem Pumpengehause (16)
vorgesehenen Saugdéffnung (26) zum Ansaugen des Fluids
durch das Laufrad (18) in den Pumpenraum (14}, und
einem in dem Pumpengehause (16) bezogen auf die
Saug6ffnung (26) hinter dem Laufrad (18) vorgesehenen
Riickschlagventil (52), welches bedingt durch Eintreten des
Fluids in den Pumpenraum und/oder ab einem in dem
Pumpenraum (14) herrschenden Luftdruck schlieRt und
gedffnet Luft aus dem Pumpenraum (14) entweichen lasst.
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Kreiselpumpe zum Férdern cines Fluids

Technisches Gebict

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe zum Foérdern cines Fluids mit einem einen
Pumpenraum ausbildenden Pumpengehiiuse, einem in dem Pumpenraum vorgeschenen
Laufrad zum Férdern des Fluids. einer in dem Pumpengehédusc vorgeschenen Saugsfi-
nung zum Ansaugen des Fluids durch das Laulrad in den Pumpenraum und einer in dem
Pumpengehiduse bezogen auf die Saugéffnung hinter dem Laufrad vorgesehenen Entliit-

tungsélnung.

Hintergrund der Erfindung

Kreiselpumpen sind aus dem Stand der Technik bekannt und dienen zum Férdern eines
Fluids mittels einer Drehbewegung eines Laulrades. Das zu fordernde Fluid tritt Giber
eine Saugdtthung in einen Pumpenraum der Kreiselpumpe ein. wird von dem rotierenden
[aufrad erfasst und in der Folge in einen Leitungsabschnitt, der auch als Druckrohr be-

zeichnet wird, beldrdert.

Aufgrund ihrer Robustheil gegeniiber mit Feststoffen versetzten Fluiden werden Kreis-
pumpen als Abwasserpumpen, insbesondere Pumpen von Abwasserhebeanlagen, einge-
sctzt, bei denen das Abwasser in der Regel in cinem Sammelbehilter zur Zwischenspei-
cherung gesammelt wird. Damit das Fluid nach jedem Pumpvorgang in den Pumpenraum
nachstromen und die Kreiselpumpe mit hoher Eflizienz {Grdern kann. muss die Kreisel-
pumpe entliiftet werden. Dazu ist es iiblich, Entliftungséffhungen im Pumpenraum vor-
zuschen. durch die die Luft aus dem Pumpenraum entweichen kann. Die Entliiftungssff-
nung ist in der Regel am hochsten Punkt des Pumpenraums angeordnet, bei vertikal auf-

gestellten Kreiselpumpen oberhalb des Laufradcs.

Wenn die Kreiselpumpe [6rdert. tritt aulgrund des Druckunterschiedes zwischen dem
héheren Druck innerhalb des Pumpenraums und dem niedrigeren Druck auf der dem

Pumpenraum abgewandten Seite der Entliiftungséffnung ein in Kaut zu nehmender Ver-
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luststrom des Fluids durch die EntliifungsdiTnung ein. Der Verluststrom des Fluids wird
iiblicherweise tiber cine Entliiftungsleitung von der Pumpe weg- bzw. bei Abwasserhe-
beanlagen in den Sammelbehilter zuriickgefiihrt. Dieser Verluststrom wirkt sich jedoch

negativ aul eine Kennlinic der Pumpe aus.

Beschreibung der Lrfindung

Ausgehend von dieser Situation ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Kreiselpumpe und eine llebeanlage der eingangs genannten Art so zu verbessern, dass

o

dic Kreiselpumpe bzw. Hebeanlage eine verbesserte Kennlinie aufweist

Dic Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale die unabhéngigen Anspriiche ge-

16st. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben.

Demnach wird die Aufaabe gelist durch eine Kreiselpumpe zum Fordern eines Fluids
mit

einem einen Pumpcenraum ausbildenden Pumpengehiuse,

einem in dem Pumpenraum vorgesehenen Laufrad zum Fordern des Fluids.,

einer in dem Pumpengcehdusc vorgeschenen Saugdffnung zum Ansaugen des Flu-
ids durch das Laufrad in den Pumpenraum. und

einem in dem Pumpengehduse bezogen aul die Saugdifnung hinter dem Laufrad
vorgesehenen Riickschlagventil, welches bedingt durch Eintreten des Fluids in den Pum-
penraum und/oder ab einen in dem Pumpenraum herrschenden [uftdruck schlielBt und

gedftet Luft aus dem Pumpenraum entweichen lésst.

Ein wesentlicher Punkt der Lrfindung liegt darin. dass durch das Rickschlagventil der
Pumpenraum entliittbar ist, was zu einer Lrhéhung der I'tfizienz und Verbesserung der
Kennlinie flihrt. Andererseits wird. nachdem in dem Pumpenraum befindliche Luft durch
das Rickschlagventil ausgetreten ist, durch das Riickschlagventil der Pumpenraum ver-
schlossen, wenn durch Betrieb des Laufrad in dem Pumpenraum ein Fluidstrom entsteht
und/oder in dem Pumpenraum der Luftdruck entsteht. Durch die vorgeschlagene Lésung

wird ein Verluststrom des Fluids durch eine durch das Riickschlagventil verschlossene
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Entliiftungssffnung unterbunden. sodass die Kennlinie der Pumpe bei gleichbleibender
Motorleistung ansteigl. Fbenso wird eine Gefahr durch Verstopfung eines sich an das
Riickschlagventil hinter der Entliiftungséttnung anschlieBenden Entliiftungskanals durch
Feststolfe im Fluid, insbesondere bei Abwasser, auf ein Minimum reduziert, da im Be-
trieb keine Durchstromung des Fluid durch den Lntluftungskanal erfolgt. SchlicBlich
wird auch cin aus dem Stand der Technik bekannter erhéhter Gerduschpegel durch einen

solchen Verluststrom bei Pumpen mit Entliiftungsétfhung reduziert.

Im Ergebnis ldsst sich die vorgeschlagene Kreiselpumpe beispielsweise als Abwasser-
pumpe im Taucheinsats in Schichten verwenden, um auf einen sehr niedrigen Wasser-
stand abpumpen zu kdnnen. ohne dass es dabei zu einem FdrderhShenverlust und/oder
einer Kennlinienabsenkung kommt. Insofern erweitert sich ein Einsatzbereich der Krei-
selpumpe, da durch die vorgeschlagene Lésung auch ein Restvolumen in Schichien ein-
schlielich Sedimentation wesentlich weiter und tiefer abgepumpt werden kann. Mit an-
deren Worten besteht die vorgeschlagene Ldsung insbesondere darin, dass ein ansonsten
regelmiBig vorhandener Entliiftungskanal mit einem Riickschlagventil versehen wird.
welches aus dem Pumpenraum zu evakuierende Luft passicren ldsst, aber schlieft. sobald

das su [Grdernde Fluid das Riickschlagventil erreichl.

Insofern ist gegeniiber Pumpen ohne Riickschlagventil der hydraulische Wirkungsgrad
der vorgeschlagenen Kreiselpumpe auch bei geringen Férderhhen und grofien Volu-
menstrtdmen des zu férdernden Fluids konstant hoch. Weiterhin werden unerwiinschte
Geriuschentwicklungen vermieden, so dass ein leiser Betrieb der Pumpe moglich ist.
Bevorzugt ldsst sich die Kreiselpumpe fiir cine hydraulische Anlage eines Gebiudes
verwenden. beispielsweise in einer Abwasserhebeanlage. Dementsprechend kann das
Fluid auch Feststoffe enthalten, wobei der in dem Fluid enthaltene Feststoff Verunreini-
gungen jeglicher Art. beispielsweise Dreck. Papier. Fikalien oder dergleichen umfassen

kann.

Bei der Kreiselpumpe wird das Fluid durch eine Drehbewegung des Laufrades befirdert.
In dicsem Zusammenhang ist bevorzugt vorgesehen, dass das |aufrad iiber eine sich in
axialer Richtung erstreckende Motorwelle mit einem Antriechsmotor verbunden ist. Im

Betrieb strdmt das Fluid von aullerhalb der Pumpe durch die Saugétfnung im Pumpenge-
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hause in den Pumpenraum hinein. indem sich das sich drehende Laufrad befindet. Zur
Forderung des Fluids wird neben einer tangentialen Beschleunigung des Fluids eine in
radialer Richtung aufiretende Flichkraft genutzt. so dass Kreiselpumpen ebenso als Zent-
rifugalpumpen bezeichnet werden. Vom Pumpenraum wird das Fluid bevorzugt in einen
Lcitungsabschnitt, der auch als Druckrohr bezeichnet wird. betdrdert. Zwecks Entliiftung
des Pumpenraumes weist die Kreiselpumpe bezogen auf dic SaugsfTnung hinter dem
l.aufrad das Riickschlagventil als Entliiftungsoffnung auf. Bevorzugt befindet sich das
Riickschlagventil an der hochsten Stelle des Pumpenraums. Die durch das Riickschlag-
ventil entweichende Luft kann cinen Fluidanteil aufweisen. Das Riickschlagventil ist
bevorzugt in ¢iner Wand des Pumpenraums vorgeschen. An das Riickschlagventil bzw.
die Entliftungsétinung kann sich der Entliifungskanal anschlieBen. der auBerhalb des

Pumpenraums. der Kreiselpumpe und/oder in einem Sammelbehilter miinden kann.

In vielen Fillen befindet sich die Saugéffnung der Kreiselpumpe am tiefsten Punkt des
Pumpengehduses. so dass die Kreiselpumpe das Fluid maglichst weit abpumpen kann.
ohne dass hohe Restfluidmengen unterhalb der Saugdnung verbleiben. Bei solchen ver-
tikal aufgestellten Kreiselpumpen entspricht die axiale Richtung der Motorwelle der Lot-
richtung. Bei vertikal aufgestellten Kreisclpumpen ist das Riickschlagventii als Entliif-
tungsdffnung bevorzugt oberhalb der Hhe. an der das Laufrad an der Motorwelle befes-
tigt ist. Allerdings sind auch andere Konstruktionen und Aufstellungen der Kreisclpumpe
mdglich. bei denen sich dic Motorwelle in horizontaler Richtung erstreckt. Bei horizonta-
ler Aulstellung befindet sich die Saugdffnung in der Regel nichl am tiefsten Punkt des
Pumpengehiuses. Das Rickschlagventil als Entliiftungsdffnung befindet sich bei hori-
sontaler Aufstellung auf die horizontale Richtung bezogen bevorzugt neben der Befesti-
gungsstelle des Laufrades an der Motorwelle und auf der der Saugdffnung abgewandten

Scite des Lautrades.

Das Riickschlagventil ist bevorzugt ausgestaltet. dass es von sich aus in eine offenc Posi-
tion strebt. beispielsweise in der offenen Position spannungslos ist. Das bedeutet, dass
das Ruckschlagventil sich bevorzugt 6ffhet. wenn das Fluid im Pumpenraum absinkt
und/oder der Lulidruck in dem Pumpenraum beispiclsweise unter ein Schwellwert ab-
sinkt. Fhenso kann das Riickschlagventil dann schlicBen. wenn der Luftdruck in dem

Pumpenraum iiber den Schwellwert ansteigl. Insofern kann das Riickschlagventil als

LU102895
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selbst 6ffhendes Riickschlagventil ausgestaltet sein. Eintreten des Fluids in den Pumpen-
raum bedeutet insbesondere. dass das Riickschlagventil schlielit. wenn der Pumpenraum
annihernd vollstindig, bevorzugt vollstandig mit Fluid und/oder der Pumpenraum auf
der Saugéffnung abgewandten Seite des Laufrades mit Fluid gefiillt ist. Ebenso kann
Eintreten des I'luids in den Pumpenraum bedeuten. dass ab einer bestimmien 1iillhéhe
das Riickschlagventil schliefit. Analoges kann fiir den dem Pumpenraum herrschenden
Luftdruck gelten, ndmlich dass das Riickschlagventil bei Uberschreiten eines vordefinier-
ten Luftdrucks schliefit. Mit anderen Worten ist vorgesehen. dass in dem Pumpenraum
befindliches Fluid und/oder der Luftdruck in dem Pumpenraum auf das Riickschlagventil
einwirkt und dieses. bei Uberschreiten einer Fiillhshe und/oder eines solchen Luftdrucks.

schlieflen ldsst.

Gemil einer bevorzugten Weiterbildung ist das Riickschlagventil als Riickschlagklappe,
als Klappenventil und/oder als Kugelventil ausgestaltet. Nach einer weiteren bevorzugten
Ausgestaltung st das Rickschlagventil ausgestaltet. bei cinem Ansteigen des IFluids
und/oder des Luftdrucks in dem Pumpenraum zu schlieBen. Bevorzugt schlieft das
Riickschlagventil dann. wenn das Fluid und/oder der Luftdruck in dem Pumpenraum den
Schwellwert tiberschritten haben und/oder 6ffnet. wenn der Schwellwert unterschritten

wird.

Nach einer anderen bevorzugten Ausgestaltung ist das Riickschlagventil aus einem
schwimmfihigen Material, insbesondere einem KunststolT, einem lilastomet, einem fluo-
rierten Elastomer oder Gummi. gestaltet ist und an seinem dem Laufrad zugewandten
Ende an dem Pumpengchiiuse befestigt ist. Bevorzugt fithrt das Rilckschlagventil zum
SchlieBen und Offnen eine Forminderung durch. Beispielsweise kann ein oberer ‘I'eil ein
Durchfluss der Luft durch das Riickschlagventil verschlicBen, wihrend ein unterer Teil
an dem Pumpengehiiuse befestigt ist. und ein den oberen und unteren Teil verbindender
mittlerer Teil flexibel zum Verschenken des oberen Teils gegeniiber dem unteren Teil
ausgestaltet ist. Um das Verschenken zu unterstiitzen, kann ein Durchmesser bzw, eine
Materialdicke des mittleren Teils gegenitiber dem oberen und/oder unteren Teil geringer

5¢in.
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Insofern hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn das Ruckschlagventil aus einem
Elastomer hergestellt ist. Insbesondere hat sich Kautschuk. besonders bevorzugt Fluor-
kautschuk (FKM) als giinstig erwiesen. Alternativ ist es aber auch maglich andere fluo-
rierte I'lastomer einzusetzen. wic beispielsweise Perfluorkautschuk (FFKM). Tetrafluo-
rethylen/Propylen-Kautschuke (FEPM) und/oder fluorierter Silikonkautschuk (FVMQ).
Die genannten Materialien haben den Vorteil. dass sie besonders bestindig gegen Che-
mikalien sind. was insbesondere fir Abwasserhebeanlagen aufgrund der Fikalien glinstig
ist. Weiterhin sind die mechanischen Ligenschaften, insbesondere die Verformbarkeit
und Verarbeitbarkeit der Materialien besonders geeignet. um das Riickschlagventil her-
zustellen, Dariiber hinaus kann das Elastomer aus anderen elastischen Werkstoften ge-

staltet scin.

Gemil ciner weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist bezogen aut die Saugsffnung hinter
dem Laufrad ein durch das Laulrad und das Pumpengehduse begrenzter Ringraum aus-
gebildet. in welchem das Riickschlagventil vorgesehen ist. Der Ringraum kann sich um
laufend um die Motorwelle herum erstrecken und/oder im laufenden Betrieb oberhalb

des Laufrads ausgebildet sein.

Nach ciner anderen bevorzugten Weiterbildung weist die Kreiselpumpe ein mit dem
Riickschlagventil verbundenen von dem Pumpenraum wegtiihrenden Entliiftungskanal
und ¢in an dem Entliifftungskanal vorgesehenen selbsttitiges Ventil auf. welches das
Entweichen der Luft aus dem Pumpenraum zuldsst und ein Eindringen von Luft in den
Pumpenraum unterbindet. Das selbsttiitige Ventil ermdglicht einen ungehinderten Durch-
lass von Luft iiber den Entliftungskanal. Bei gedffnetem sclbsttitigem Ventil kann Luft
iiber die Entliftungstffnung und den Entliifungskanal aus dem Pumpenraum entwei-
chen, was zur Entliiftung des Pumpenraums fiihrt. Bei geschlossenem selbsttidticem Ven-
til kann keine Lufl das selbstitige Ventil passieren und tiber die Entliiftungséffnung in

den Pumpenraum gelangen.

Unter einem selbsttitigen Ventil wird im Sinne der Crtindung insbesondere ein Ventil
verstanden, welches automatisch ohne Hilfsenergie &tthet und schliefit. In anderen Wor-
ten wird der Offnungs- und SchlieBBvorgang des selbsttitizen Ventils nicht durch elektri-

sche Energie crmdglicht, sondern durch mechanisch bereitgestellte Energie. Die mecha-

LU102895
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nische Energic zum Offnen und SchlicBien des selbsttitigen Ventils kann von dem Ventil
selbst bereitgestellt werden und/oder von dem durch das selbsttitigen Ventil strdmende
Medium, Bevorzugt ist das selbsttatige Ventil derart ausgestaltet. dass es aufgrund von
Druckdilferenzen zwischen einer Ventileingangsseite und einer Ventilausgangsscite 8{1-
net und/oder schlieft. Die Ventileingangsscite ist vorliegend dic Seite des selbsttitigen

Ventils hin zum Inneren des Pumpenraumes bei der Entliiftungsdtfung.

Das selbsttdtige Ventil ermdglicht. dass Luft aus dem Pumpenraum entweichen kann.
was dazu fiihrt. dass die Kreiselpumpe ordnungsgemal den Pumpenraum entliiften kann.
so dass nach jedem Pumpvorgang Fluid durch die Saugéfthung in den Pumpenraum
nachstréomen kann. Somit erméglicht das selbsttitige Ventil. dass Luft von der Ventilein-
gangsseite zur Ventilausgangsscite strdmen kann. Das selbsttiitice Ventil stellt sicher.
dass die Kreiselpumpe mit hohem hydraulischem Wirkungsgrad fordern kann. Weiterhin
verhindert das sclbsttiitige Ventil. dass Luft in umgekehrter Richtung. sprich von auller-
halh der Pumpe tiber die Entliftungséffoung in den Pumpenraum einstrémen kann. In
andcren Worten verhindert das Ventil, dass Luft von einer Ventilausgangsseite zu einer

Ventileingangsseite stromen kann.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist das sclbsttitige Ventil als selbstschlicBendes
Klappenventil. als Entenschnabelventil und/oder als schlauchformiges Ventil mit zwei
Lappen ausgeslaltet ist. dic sich bei Riickstrom aneinanderlegen und/oder bei Riickstau in

den Pumpenraum ancinandergelegt sind.

Bevorzugt ist das selbstschlieende Klappenventil zumindest teilweise offen, wenn der
Druck auf der Ventileingangsseite dem Druck auf der Ventilausgangsseite entspricht.
Weiter bevorzugt ist es moglich. dass eine Klappe des Klappenventils durch die von der
Ventileingangsseite zur Ventilausgangsseite hindurchtretende Luft beim Entliilten der
Pumpe und/oder durch das als Verluststrom durchtretende Fluid im Betrieb der Pumpe
weiter gedffnet wird. Kommt es beispielsweise durch Betrieb der Pumpe im rechten
Kennlinienbereich. sprich bei geringer Forderhdhe und groficn Volumenstrdmen des zu
fordernden Fluids. zur Situation. dass sich auf der Ventileingangsseite ein geringerer
Druck einstellt als auf der Ventilausgangsseite. kehrt sich der Volumenstrom kurzzeitig

um. was zum SchlicBen des Klappenventils fiihrt. Bevorzugt weist das Klappenventil

LU102895
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eine Formsteifigkeit derart auf. dass das Klappenventil bei gleichem Druck vor und hin-
ter dem Klappenventil komplett 6ffnet. Das sclbstschliefende Klappenventil hat den
Vorteil. dass es aufgrund scines einlachen Autbaus sehr robust ist und ohne groBen Auf-

wand produziert werden kann.

Das Entenschnabelventil ist bevorzugt ein Riickschlagventil aus elastischem Material.
das in seiner Form dem Schnabel ciner Ente nachgebildet ist. Bevorzugt weist das der
Ventileingangsseile entsprechende Linde des Lntenschnabelventils cine zur Entliiftungs-
dffnung korrespondierende Form auf. Das andere Ende des Fntenschnabelventils. also
das der Ventilausgangsscite entsprechende Lnde. weist bevorzugt cine abgeflachte Form
auf. Das Entenschnabelventil ist hevorzugt derart ausgestaltet. dass es den Luftstrom aus
dem Pumpenraum durch die Entliftungséffnung uneingeschrinkt zuldsst. Tritt hingegen
eine Stromungsumkehr ein. so dass kurzzeitig Luft von auflerhalb der Pumpe durch dic
Entliftungssffnung in den Pumpenraum stromt. schlielt das Ventil und verhindert
dadurch das Riickstrdmen sowohl von eventuell mit Feststoft belastetem Fluid als auch
von Luft in den Pumpenraum. Das Entenschnabelventil hat den Vorteil, dass es schon bei
sehr geringen Druckunterschicden zwischen Ventileingangsseite und Ventilausgangsseite

schlieBt und eine sehr kurze Ansprechzeit autweist,

Das schlauchformige Ventil mit zwei Lappen weist bevorzugt an einem der Ventilein-
gangsseite entsprechenden Ende cine schlauchférmige Form auf und an einem der Ven-

tilausgangsseite entsprechenden Ende zwei Lappen auf. Die Lappen sind bevorzugt zwei
sich gegeniiberliegende lappenihnliche Endstiicke des Schlauchmantels. Das Schliefen
des schlauchférmigen Ventils wird bevorzugt erreicht. indem sich bei Riickstrom die
Lappen des schlauchlGrmigen Ventils aneinanderlegen und derart einen Querschnitt des
Schlauches verschliefien. Die Lappen bleiben bei Riickstau aneinandergelegt und der
Querschnitt verschlossen. so dass das schlauchformige Ventil das Einstrdmen von Luft in
den Pumpenraum bei umgekehrien Druckverhiltnissen verhindert. Das schlauchlGrmige
Venti] hat den Vorteil. dass es schon bei sehr geringen Druckunterschieden zwischen
Ventileingangsseite und Ventilausgangsseite anspricht und den Querschnitt sehr schnell

verschheft.

LU102895
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Dic Kreisclpumpe eignet sich grundsitzlich zur Forderung jeglichen Fluids. Aufgrund
ihrer Robusthett gegeniiber Feststoffen und Chemikalien eignet sich dic Kreiselpumpe
insbesondere zur Verwendung als Schmutzwasser- und/oder Abwasser-Tauchpumpe.
Schmutszwasser- und/oder Abwasser-Tauchpumpen dienen insbesondere zum Abpumpen
von verdrecktem Wasser beispielsweise von Hochwasser. in tiberfluteten Baugruben, in
Waschkiichen. in schlammigen Gruben. in Biotopen und/oder von Gartenteichen. von
Sickerschéchten sowie in Kellern. und insbesondere ~um Pumpen von Wasser mit ver-
schiedenen Verunreinigungsgraden wie beispielsweise Steine. Schlamm Gerdéll oder Fi-
kalien. Durch die vorgeschlagene Verwendung lisst sich ein gerduscharmer Betrieb und
eine zuverldssige Entliiftung des Pumpenraums der Schmutzwasser- und/oder Abwasser-
Tauchpumpe sicherstellen. Darliber hinaus kann die Kreiselpumpe auch fiir eine Heizung
mit Heizkdrpern. eine Radiatorheizung. eine Fuflbodenheizung. eine Deckenkiihlung.
cinc Wasserzirkulation in cincr Trinkwasseranlage oder eine Trinkwasseranlage mit
Speicherladesystem verwendet werden. wobei vorstehende Aufzihlung nicht abschlie-

Bend ist. sondern weitere. hier nicht genannte Anlagenarten umfasst sein kénnen.

Ferner wird die Aufgabe durch eine Hebeanlage umfassend einen Sammelbehilter und
eine Kreiselpumpe wie suvor beschrieben geldst. wobei die Kreisclpumpe die Saugsfi-
nung einem Inneren des Sammelbehilters zugewandt ist.  Grundsitzlich ist es méglich.
dass der Sammelbehilter der Hebeanlage cine Offnung autweist. die korrespondierend
zum Pumpengehiiuse ausgebildet ist. Dic Offnung des Sammelbehalters kann durch das
Aufbringen der Kreiselpumpe aul die Offaung verschlossen werden. wobei vorteilhat-
terweise die Saugdffnung der Kreiselpumpe dem Inneren des Sammelbehilters zuge-

wandt ist,

Alternativ ist es mdghch, dass wenigstens ein Teil einer Behilterwand des Sammelbehil-
ters von dem die Saugdtthung aufweisenden Pumpengehiiuse ausgebildet ist. In diesem
Fall kann vorgesehen sein, dass die Behélterwand derart geformt ist. dass sie ein Unter-
teil eines wenigstens sweiteiligen Pumpengehiuses formt. Die Offnung in der Behiilter-
wand ist demnach die Saugdfthung der Kreiselpumpe. Der Entlitftungskanal fiihrt bevor-
zugt von der Entliiftungsdfinung weg zu einer Aulienseite der Kreiselpumpe. die bevor-

zuglerweise ebenfatls von der Behilterwand geformt wird.

LU102895
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Gemil einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass c¢in An-
triebsmotor der Kreiselpumpe wenigstens teilweise aullerhalb des Sammelbehilters an-
gcordnet ist. Es hat sich insbesondere im Hinblick aut” die Wartung der Hebeanlage als
glinstig erwiesen. wenn der Antriebsmotor zumindest teilweise auflerhalb des Sammel-

behilters angeordnet ist. Bevorzugt ist der Antriecbsmator vollstandig auBerhalb des

Sammelbehilters positionicrt.

Weitere Ausfiihrungsformen und Vorteile der Verwendung der Kreiselpumpe und/oder
der Iebeanlage ergeben sich fiir den Fachmann in Analogie zu der zuvor beschriebenen
Kreiselpumpe.

Kurze Beschretbung der Zeichnungen

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme aut’ die anliegenden Zeichnungen

anhand bevorzugter Ausfithrungsbeispiele niiher erliutert.

In den Zeichnungen zeigen

Fig. | eine schematische Ansicht einer Kreiselpumpe in einer Hebeanlage geméf

cinem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung. und
Fig. | eine weitere schematische Ansicht der Kreiselpumpe in der Hebeanlage
gemil dem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Friindung.
Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbespiele
Figs. 1 und 2 zeigen eine schematische Schnittansicht ciner Kreiselpumpe 10 in einer

Hebeanlage 12 gemill cinem bevorzuglen Ausfithrungsbeispiel der Erfindung. die sich

als Schmutzwasser- und/oder Abwasser-Tauchpumpe verwenden lisst.
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Die Kreisclpumpe 10 weist ein einen Pumpenraum 14 ausbildendes Pumpengehiuse 16
auf. Innerhalb des Pumpenraumes 14 ist ein Laufrad 18 angeordnet. Das Laufrad 18 ist
iiber ein sich in axialer Richtung erstreckende Motorwelle 22 mit einem Antricbsmotor
24 der Kreiselpumpe 10 verbunden. Das Pumpengehéuse 16 weist konzentrisch zur Ach-
se der Motorwelle 22 eine Saugdftnung 26 autf, durch die ein Fluid in den Pumpenraum
14 stromen kann. Von der Drehbewegung des Laufrads 18 erfasst. wird das I'luid in ei-
nen Druckstutzen 28 (nur schematisch dargestellt) befordert. Die Saugdffnung 26 der
Kreiselpumpe [0 befindet sich am tiefsten Punkt des Pumpengehduses 16, und die axiale

Richtung der Motorwelle 22 entspricht der l.otrichtung.

Weiterhin weist das Pumpengehiiuse 16 der Kreiselpumpe 10 bezogen auf die Saugsff-
nung 26 hinter dem Laufrad 18 eine Entlitftungséffiung auf. dic in Form eines Riick-
schlagventils 52 gestaltet ist. Bei der Kreiselpumpe 10 in Figur 1 ist das Riickschlagven-
tils 52 am hochsten Punkt des Pumpenraums 14 und oberhalb der Hohe, an der das Lauf-
rad 18 an der Motorwelle 18 befestigt ist. Das Rickschlagventil 52 ist ausgestaltet. dass
es bedingt durch das Fluid schliefit und gedffnet Luft aus dem Pumpenraum 14 entwei-

chen ldsst, wic wetter unten beschricben.

Die Hebeanlage 12 weist weiterhin einen Sammelbehaller 36 auf. der mit der Kreisel-
pumpe 10 verbindbar ist. Zum Verbinden der Kreisclpumpe 10 mit dem Sammelbehilter
36 weist eine Behiilterwand 38 des Sammelbehiilters 36 eine Offnung auf, die korrespon-
dierend zum Pumpengehiuse 16 ausgebildet ist. Im hier bevorzugten Ausfithrungsbei-
spiel sind Kreiselpumpe 10 und Sammelbehiiter 36 derart verbunden, dass die Saugdftt-
nung 26 der Kreiselpumpe 10 einem Inneren des Sammelbehilters 36 zugewandt ist.
Konkret ist ein Teil der Behdlterwand 38 von dem die Saugdftnung 26 aufweisenden
Pumpengehiuse 16 ausgebildet. Die Behilterwand 38 ist derart geformt, dass sie ein Un-

terteil des wenigstens zweiteiligen Pumpengehéuses 16 formt.

Das zuvor angesprochene Riickschlagventil 52 ist bezogen auf die Saugdffnung 26 hinter
dem Laufrad 18 in einem durch das Laufrad 18 und das Pumpengehiuse 16 begrenzten
Ringraum 20 vorgesehen. durch welchen mittig die Motorwelle 22 hindurch fiihrt. Konk-
rel ist das Riickschlagventil 52 als Riickschlagklappe aus einem schwimmfihigen gum-

miartigen Material, inshesondere aus einem fluorierten Elastomer oder Gummi, gestaltet
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und an seiner Unterseite bezogen auf das Laufrad [8 an dem Pumpengehiuse 16 betes-
tigt. Derart verschwenkt das Riickschlagventil 52 beim Ansteigen des Fluids in dem
Pumpenraum 14 bedingt durch das Fluid und/oder durch einen Luftdruck in dem Pum-
penraum 14 von sciner in g, | gezeigten geditheten Position in die in Fig. 2 gezeigte
geschlossene Position. Alternativ kann das Riickschlagventil 32 als Klappenventil

und/oder als Kugelventil ausgestaltet sein.

An das Riickschlagventil 52 schliefit sich ein Entliiftungskanal 50 an. der von dem Ring-
raum 20 in vorlicgend horizontaler Richtung wegliihrt und gegeniiberlicgend zu dem
Riickschlagventil 52 durch ein selbsttdtiges Ventil 32 begrenzt ist. Das selbsttitige Ventil
32 erlaubt das Fntweichen von Luft aus dem Pumpenraum 14. wihrend ein Findringen
von Luft in den Pumpenraum 14 unterbunden wird. Das selbsttitige Ventil 32 ist als En-
tenschnabelventil bzw. schlauchtdrmiges Ventil mit zwei Lappen ausgestaltet. die sich
bei Riickstrom ancinanderlegen und/oder bei Riickstau in den Pumpenraum 14 aneinan-

dergelegt sind.

Das Riickschlagventil 32 weist einen oberen kreisrunden Teil auf, der in seinem Durch-
messer zum Durchmesser des Entliftungskanals 50 korrespondiert. Der obere kreisrunde
Teil ist iiber einen mittleren Teil demgegeniiber geringeren Dicke an cinem unteren wie-
derum dickeren Teil befestigt, wobei die drei Teile cinstiickig ausgefiihrt sind. Letzterer
unterer Teil ist an dem Pumpengehduse befestigl. beispielsweise mittels ciner Verschrau-
bung oder Verklebung. Da der mittlere Teil eine gegeniiber den beiden anderen Teilen
geringere Dicke aufweist. Tasst der mittlere Teil dic Verschwenkung des derart lappenar-
tig gestalteten Riickschlagventils 52 zwischen der gedffneten Position und der geschlos-
senen Position zu. Unbelastet strebt das Ruckschlagvenul 52 in die offene Position.
Steigt jedoch i dem Pumpenraum 14 der luftdruck und/oder das Fluid iiber cinen
Schwellwert an. inshesondere in dem Ringraum 20, fiihrt der Luftdruck und/oder das

Fluid zum Schliefien des Riickschlagventils 52,

Die beschriebenen Austiihrungsbeispiels sind lediglich Beispicle. die im Rahmen der
Anspriiche auf vielfiltige Weise modifiziert und/oder ergiinzt werden kénnen. Jedes
Merkmal. das fiir ein bestimmtes Austithrungsbeispiel beschrichen wurde, kann cigen-

stindig oder in Kombination mit anderen Merkmalen in einem beliebigen anderen Aus-

LU102895



L

filhrungsbeispiel genutzt werden. Jedes Merkmal. dass fiir cin Ausfiihrungsbeispiel einer
bestimmten Kategoric beschrieben wurde. kann auch in entsprechender Weise in einem

Ausfiihrungsheispiel einer anderen Katcgorie eingesetzt werden.
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Kreiselpumpe
Hebcanlage
Pumpenraum
Pumpengehiuse
Laufrad
Ringraum
Motorwelle
Antriebsmotor
Saugdffnung
Druckstutzen
Ventil
Sammelbehilter
Behilterwand
Entliiftungskanal

Riickschlagventil

14

Bezugszeichenliste
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Patentanspriiche

I. Kreiselpumpe (10) zum I'Grdern eines Fluids mit

einem einen Pumpenraum (14) ausbildenden Pumpengehiuse (16).

einem in dem Pumpenraum (14) vorgesehenen Laufrad (17) 2um I‘Grdern des Flu-
ids,

einer in dem Pumpengehiiuse (16) vorgesehenen Saugéffnung (26) zum Ansau-
gen des Fluids durch das Laufrad (18) in den Pumpenraum (14), und

¢in in dem Pumpengehiduse (16) bezogen auf die Saugdffnung (26) hinter dem
Laufrad (18) vorgeschenen Rickschlagventil (52), welches bedingt durch Eintreten des
Fluids in den Pumpenraum und/oder ab einem in dem Pumpenraum (14) herrschenden

Luftdruck schliefit und gedftnet Luft aus dem Pumpenraum (14) entweichen ldsst.

2. Kreiselpumpe (10) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Riickschlagventil

(32) als Riickschlagklappe. als Klappenventil und/oder als Kugelventil ausgestaltet ist.

3. Kreiselpumpe (10) nach cinem der vorhergehenden Anspriiche. wobei das Riick-
schlagventil (52) ausgestaltet ist. bei einem Ansteigen des Fluids in dem Pumpenraum

(14) zu schlielien.

4. Kreiselpumpe (10) nach einem der vorhergchenden Anspriiche, wobei das Riick-
schlagventil (52) aus einem schwimmfihigen Material, insbesondere cinem Kunststotf,
einem Flastomer. cinem fluorierten Elastomer oder Gummi, gestaltet ist und an seinem

dem Laufrad zugewandten Ende an dem Pumpengehiuse (16) befestigt ist.

5. Kreiselpumpe (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei bezogen auf dic
SaugdlTnung (26) hinter dem lLaufrad (18) ein durch das Laufrad (18) und das Pumpen-
gehiiuse (16) begrenzter Ringraum (20) ausgebildet es. in welchem das Riickschlagventil

(52) vorgesehen ist.

6. Kreiselpumpe (10) nach cinem der vorhergehenden Anspriiche, mit einem mit dem
Riickschlagventil (52) verbundenen von dem Pumpenraum (14) wegfiihrenden Entlif-

tungskanal (50) und einem an dem Tintliftungskanal (50) vorgeschenen selbsttitigen
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Venti! (30). welches das Entweichen der Luft aus dem Pumpenraum (14) zulidsst und ein

Eindringen von Luft in den Pumpenraum (14) unterbindet.

7. Kreiselpumpe (10) nach dem vorhergehenden Anspruch. wobei das selbsttitige Ventil
(307 als selbstschlielendes Klappenventil. als Entenschnabelventil und/oder als schlauch-
formiges Ventil mit zwei Lappen ausgestaltet ist, die sich bei Riickstrom aneinanderlegen

und/oder bei Riickstau in den Pumpenraum (14) ancinanderecleet sind.
o o

8. Verwendung einer Kreiselpumpe (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche als

Schmutzwasser- und/oder Abwasser-Tauchpumpe.

9. Hebeanlage (12) umfassend einen Sammelbehilter (36) und eine Kreiselpumpe (10)
nach einem der vorhergehenden Kreiselpumpenanspriichen. wobei die Kreiselpumpe (10)

die SaugdlTnung (26) cinem Inneren des Sammelbehilters (36) zugewandt ist.

0. Hebeanlage (12) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei wenigstens ein Teil
ciner Behilterwand (38) des Sammclbehélters (36) von dem die Saugdftnung (26) auf-

weisenden Pumpengehiuse (16) ausgebildet ist.

I'1. Hebeanlage (12) nach einem der vorhergehenden Hebeanlageanspriiche, wobei ein
Antriebsmotor (24) der Kreiselpumpe (10) wenigstens teilweise auferhalb des Sammel-

behilters (36) angeordnet ist.
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