
(57)【要約】

【課題】ワークを正規姿勢に揃えることができ、かつ変

形やキズを生じさせることなく安定的に下流側に移送す

ることができるようにすることにある。

【解決手段】搬送面１１に形成された複数のエア噴出口

１２ａから搬送方向Ａの下流側に向かって斜め上方に噴

出するエアにより、円筒部（筒状部）Ｃ１の一端が天面

（端面部）Ｃ２によって閉塞され他端が開口されたキャ

ップ（ワーク）Ｃを天面Ｃ２が搬送面１１側となる正規

姿勢に整えながら下流側へ移送すべく構成し、搬送面１

１は、２つ以上重なったキャップＣが下流側に移動する

のを阻止し、単一のキャップＣが下流側に移動するの許

容をすべく、下流側に向かって漸次上方に位置するよう

に傾斜した構成になっている。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 搬 送 面 に 形 成 さ れ た 複 数 の エ ア 噴 出 口 か ら 搬 送 方 向 の 下 流 側 に 向 か っ て 斜 め 上 方 に 噴 出
す る エ ア に よ り 、 筒 状 部 の 一 端 が 端 面 部 に よ っ て 閉 塞 さ れ 他 端 が 開 口 さ れ た ワ ー ク を 上 記
端 面 部 が 上 記 搬 送 面 側 と な る 正 規 姿 勢 に 整 え な が ら 上 記 下 流 側 へ 移 送 す る エ ア フ ロ ー 式 姿
勢 整 理 搬 送 装 置 で あ っ て 、
　 上 記 搬 送 面 は 、 ２ つ 以 上 重 な っ た 上 記 ワ ー ク が 上 記 下 流 側 に 移 動 す る の を 阻 止 し 、 単 一
の 上 記 ワ ー ク が 上 記 下 流 側 に 移 動 す る の 許 容 を す べ く 、 上 記 下 流 側 に 向 か っ て 漸 次 上 方 に
位 置 す る よ う に 傾 斜 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 搬 送 面 に 形 成 さ れ た 複 数 の エ ア 噴 出 口 か ら 搬 送 方 向 の 下 流 側 に 向 か っ て 斜 め 上 方 に 噴 出
す る エ ア に よ り 、 筒 状 部 の 一 端 が 端 面 部 に よ っ て 閉 塞 さ れ 他 端 が 開 口 さ れ た ワ ー ク を 上 記
端 面 部 が 上 記 搬 送 面 側 と な る 正 規 姿 勢 に 整 え な が ら 上 記 下 流 側 へ 移 送 す る エ ア フ ロ ー 式 姿
勢 整 理 搬 送 装 置 で あ っ て 、
　 上 記 正 規 姿 勢 で 搬 送 さ れ る 単 一 の 上 記 ワ ー ク が 通 過 可 能 な 高 さ で 、 か つ ２ つ 重 な っ た 状
態 の 上 記 ワ ー ク 及 び 筒 状 部 の 外 周 面 が 上 記 搬 送 面 側 を 向 い た 横 転 状 態 の 上 記 ワ ー ク が 通 過
不 能 な 高 さ に 下 限 位 置 が 設 定 さ れ た 通 過 高 さ 制 限 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る エ ア
フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 正 規 姿 勢 で 搬 送 さ れ る 単 一 の 上 記 ワ ー ク が 通 過 可 能 な 高 さ で 、 か つ ２ つ 重 な っ た 状
態 の 上 記 ワ ー ク 及 び 筒 状 部 の 外 周 面 が 上 記 搬 送 面 側 を 向 い た 横 転 状 態 の 上 記 ワ ー ク が 通 過
不 能 な 高 さ に 下 限 位 置 が 設 定 さ れ た 通 過 高 さ 制 限 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ボ ト ル の キ ャ ッ プ 等 の ワ ー ク を エ ア で 正 規 姿 勢 に 揃 え な が ら 下 流 側 に 搬 送 す
る エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 ボ ト ル の 口 を キ ャ ッ プ で 閉 塞 す る 工 場 の ラ イ ン に お い て は 、 キ ャ ッ ピ ン グ マ シ
ン に て ボ ト ル に キ ャ ッ プ を 取 り 付 け る 前 の 段 階 に お い て 、 順 次 送 ら れ て く る キ ャ ッ プ を 姿
勢 調 整 装 置 で 一 定 の 姿 勢 に 揃 え る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 姿 勢 調 整 装 置 と し て は 、 例 え ば 、 順 次 供 給 さ れ る ワ ー ク と し て の キ ャ ッ プ に 対 し て
、 下 方 か ら ブ ロ ア で エ ア を 吹 き 付 け る こ と に よ り 、 開 口 部 が 下 方 に 向 い た キ ャ ッ プ を 吹 き
飛 ば し て 排 除 し 、 天 面 （ 端 面 部 ） が 下 方 を 向 い た 正 規 姿 勢 の キ ャ ッ プ の み を 残 存 さ せ る よ
う に 構 成 し た も の が 知 ら れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ が 、 上 記 従 来 の 姿 勢 調 整 装 置 に お い て は 、 ブ ロ ア で 吹 き 飛 ば さ れ た キ ャ ッ プ を 回
収 す る と 共 に 、 こ の 回 収 し た キ ャ ッ プ を 再 び ブ ロ ア の 位 置 に 搬 送 す る 手 段 が 必 要 で あ り 、
装 置 構 成 が 複 雑 に な る 上 、 吹 き 飛 ば し た 際 に キ ャ ッ プ に 無 用 の 変 形 や キ ズ を 生 じ さ せ る お
そ れ が あ る 等 の 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 ワ ー ク を 正 規 姿 勢 に 揃 え る こ と が で
き る と 共 に 、 変 形 や キ ズ を 生 じ さ せ る こ と な く 安 定 的 に 下 流 側 に 移 送 す こ と が で き る エ ア
フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に 記 載 の エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 は 、 搬 送 面
に 形 成 さ れ た 複 数 の エ ア 噴 出 口 か ら 搬 送 方 向 の 下 流 側 に 向 か っ て 斜 め 上 方 に 噴 出 す る エ ア
に よ り 、 筒 状 部 の 一 端 が 端 面 部 に よ っ て 閉 塞 さ れ 他 端 が 開 口 さ れ た ワ ー ク を 上 記 端 面 部 が
上 記 搬 送 面 側 と な る 正 規 姿 勢 に 整 え な が ら 上 記 下 流 側 へ 移 送 す る エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬
送 装 置 で あ っ て 、 上 記 搬 送 面 は 、 ２ つ 以 上 重 な っ た 上 記 ワ ー ク が 上 記 下 流 側 に 移 動 す る の
を 阻 止 し 、 単 一 の 上 記 ワ ー ク が 上 記 下 流 側 に 移 動 す る の 許 容 を す べ く 、 上 記 下 流 側 に 向 か
っ て 漸 次 上 方 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 は 、 搬 送 面 に 形 成 さ れ た 複 数 の エ ア 噴
出 口 か ら 搬 送 方 向 の 下 流 側 に 向 か っ て 斜 め 上 方 に 噴 出 す る エ ア に よ り 、 筒 状 部 の 一 端 が 端
面 部 に よ っ て 閉 塞 さ れ 他 端 が 開 口 さ れ た ワ ー ク を 上 記 端 面 部 が 上 記 搬 送 面 側 と な る 正 規 姿
勢 に 整 え な が ら 上 記 下 流 側 へ 移 送 す る エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 で あ っ て 、 上 記 正 規
姿 勢 で 搬 送 さ れ る 単 一 の 上 記 ワ ー ク が 通 過 可 能 な 高 さ で 、 か つ ２ つ 重 な っ た 状 態 の 上 記 ワ
ー ク 及 び 筒 状 部 の 外 周 面 が 上 記 搬 送 面 側 を 向 い た 横 転 状 態 の 上 記 ワ ー ク が 通 過 不 能 な 高 さ
に 下 限 位 置 が 設 定 さ れ た 通 過 高 さ 制 限 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、
上 記 正 規 姿 勢 で 搬 送 さ れ る 単 一 の 上 記 ワ ー ク が 通 過 可 能 な 高 さ で 、 か つ ２ つ 重 な っ た 状 態
の 上 記 ワ ー ク 及 び 筒 状 部 の 外 周 面 が 上 記 搬 送 面 側 を 向 い た 横 転 状 態 の 上 記 ワ ー ク が 通 過 不
能 な 高 さ に 下 限 位 置 が 設 定 さ れ た 通 過 高 さ 制 限 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 ワ ー ク を 搬 送 面 上 に 例 え ば 投 入 に よ っ て 供 給 す る
と 、 端 面 部 が エ ア の 噴 出 方 向 に お け る エ ア 噴 出 口 側 を 少 し で も 向 い て い る ワ ー ク に つ い て
は 、 搬 送 面 に 近 づ く に 従 っ て 、 端 面 部 が 搬 送 面 側 を 向 く 正 規 姿 勢 に 整 え ら れ 、 最 終 的 に は
端 面 部 が 搬 送 面 に 近 接 す る と 共 に 、 当 該 端 面 部 と 搬 送 面 と の 間 に エ ア が 下 流 側 に 高 速 で 流
れ る こ と に な る 。 こ の た め 、 正 規 姿 勢 の ワ ー ク を 搬 送 面 に 吸 引 し た 状 態 で 下 流 側 に 搬 送 す
る こ と が で き る と 共 に 、 ワ ー ク に 変 形 や キ ズ を 生 さ せ る お そ れ も な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 一 方 、 開 口 さ れ た 側 が エ ア の 噴 出 方 向 に お け る エ ア 噴 出 口 側 を 少 し で も 向 い て い る ワ ー
ク に つ い て は 、 エ ア に 対 す る 抵 抗 が 大 き い こ と か ら 、 よ り 抵 抗 の 少 な い 端 面 部 側 が エ ア 噴
出 口 側 を 向 く よ う に 即 座 に 変 換 さ れ る こ と に な る 。 こ の た め 、 こ の よ う な ワ ー ク に つ い て
も 、 正 規 姿 勢 に 揃 え な が ら 搬 送 面 に 吸 引 し た 状 態 で 下 流 側 に 搬 送 す る こ と が で き 、 ま た 変
形 や キ ズ が 生 じ る お そ れ も な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 搬 送 面 の 上 流 側 か ら 当 該 搬 送 面 に 沿 っ て 供 給 さ れ る ワ ー ク に つ い て も 、 端 面 部 が
搬 送 面 側 を 向 い て い な い も の は エ ア 噴 出 口 か ら 噴 出 す る エ ア に 対 す る 抵 抗 が 大 き い こ と か
ら 一 旦 上 方 に 移 動 し 、 降 下 す る ま で の 間 に 端 面 部 が 搬 送 面 側 を 向 く こ と に な る 。 こ の た め
、 搬 送 面 の 上 流 側 か ら 供 給 さ れ る ワ ー ク に つ い て も 、 正 規 姿 勢 に 整 え な が ら 、 搬 送 面 に 吸
引 し た 状 態 で 下 流 側 に 搬 送 す る こ と が で き る と 共 に 、 変 形 や キ ズ が 生 じ る の を 防 止 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 っ て 、 ワ ー ク を 正 規 姿 勢 に 揃 え る こ と が で き る と 共 に 、 変 形 や キ ズ を 生 じ さ せ る こ と
な く 安 定 的 に 下 流 側 に 移 送 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 一 方 で 、 例 え ば ワ ー ク の 上 方 に 向 い た 開 口 部 に 他 の ワ ー ク の 一 部 が 入 る よ う に し て
２ つ 以 上 の ワ ー ク が 重 な っ た 状 態 で 供 給 さ れ る 場 合 が あ り 得 る 。 こ の 場 合 通 常 は 、 搬 送 時
の 振 動 や 、 他 の ワ ー ク と の 接 触 等 に よ っ て 、 当 該 重 な っ た 状 態 が 解 除 さ れ る こ と に な る 。
た だ し 、 搬 送 面 上 を 移 動 す る 速 度 が 速 い こ と か ら 、 従 来 の 場 合 に は そ の 重 な っ た 状 態 の ま
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ま 搬 送 面 を 通 過 す る こ と も あ り 得 た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 し か し 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 ２ つ 以 上 重 な っ た ワ ー ク が 下 流 側 に 移 動 す る
の を 阻 止 し 、 単 一 の ワ ー ク が 下 流 側 に 移 動 す る の 許 容 を す べ く 、 搬 送 面 が 下 流 側 に 向 か っ
て 漸 次 上 方 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 し て い る の で 、 重 な っ た 状 態 の ワ ー ク が 下 流 側 に 流 出 す
る の を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ２ つ 以 上 重 な っ た 状 態 の ワ ー ク に つ い て は 、 搬 送 面
上 に 滞 留 す る 間 に 、 エ ア の 噴 出 流 に よ る 振 動 や 、 新 た に 供 給 さ れ る 他 の ワ ー ク と の 接 触 等
に よ っ て 、 当 該 重 な っ た 状 態 が 解 除 さ れ る こ と に な る 。 従 っ て 、 正 規 姿 勢 に 整 え ら れ た ワ
ー ク の み を 搬 送 面 の 下 流 側 に 安 定 的 に 搬 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 ワ ー ク の 通 過 高 さ 制 限 手 段 を 備 え て い る の で 、 ２ つ 以
上 重 な っ た 状 態 の ワ ー ク や 横 転 状 態 の ワ ー ク が 下 流 側 に 移 動 す る の を 防 止 す る こ と が で き
る 。 ま た 、 通 過 高 さ 制 限 手 段 が こ れ ら の ワ ー ク に 当 接 す る こ と に よ っ て 、 当 該 重 な っ た 状
態 や 横 転 状 態 を 解 除 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 こ の 解 除 に よ っ て 不 正 規 姿 勢 に な っ た ワ
ー ク に つ い て は 、 搬 送 面 か ら 噴 出 す る エ ア に よ っ て 正 規 姿 勢 に 変 換 す る こ と が で き る 。 従
っ て 、 正 規 姿 勢 に 整 え ら れ た ワ ー ク の み を 搬 送 面 の 下 流 側 に 安 定 的 に 搬 出 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 重 な っ た 状 態 や 、 横 転 状 態 の ワ ー ク が 傾 斜 す る 搬 送 面
上 を 下 流 側 に 移 送 さ れ る こ と が 万 一 あ っ た と し て も 、 こ れ ら の 不 正 規 姿 勢 の ワ ー ク の 通 過
を 通 過 高 さ 制 限 手 段 に よ っ て 、 阻 止 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 正 規 姿 勢 の ワ ー ク の み を
極 め て 確 実 か つ 安 定 的 に 下 流 側 に 搬 出 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 と し て の 一 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し
な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 で 示 す エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 １ ０ は 、 図 １ ～ 図 ５ に 示 す よ う に
、 搬 送 面 １ １ に 形 成 さ れ た 複 数 の エ ア 噴 出 口 １ ２ ａ か ら 搬 送 方 向 Ａ の 下 流 側 に 向 か っ て 斜
め 上 方 に 噴 出 す る エ ア に よ り 、 円 筒 部 （ 筒 状 部 ） Ｃ １ の 一 端 が 天 面 （ 端 面 部 ） Ｃ ２ に よ っ
て 閉 塞 さ れ 他 端 が 開 口 さ れ た キ ャ ッ プ （ ワ ー ク ） Ｃ を 天 面 Ｃ ２ が 搬 送 面 １ １ 側 と な る 正 規
姿 勢 に 整 え な が ら 上 記 下 流 側 へ 移 送 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 搬 送 面 １ １ は 、 ２ つ 以 上
重 な っ た キ ャ ッ プ Ｃ が 下 流 側 に 移 動 す る の を 阻 止 し 、 単 一 の キ ャ ッ プ Ｃ が 下 流 側 に 移 動 す
る の 許 容 を す べ く 、 下 流 側 に 向 か っ て 漸 次 上 方 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ こ で 移 送 供 給 の 対 象 と す る キ ャ ッ プ Ｃ は 、 プ ラ ス チ ッ ク や ア ル ミ ニ ウ ム 等 で 形 成 さ れ
、 図 示 し な い ボ ト ル の 口 を 閉 塞 す る た め の も の で あ る が 、 こ の キ ャ ッ プ の 概 念 に は 、 円 筒
部 Ｃ １ 及 び 天 面 Ｃ ２ を 有 す る キ ャ ッ プ 状 の 他 の ワ ー ク も 含 ま れ る 。 な お 、 円 筒 部 Ｃ １ の 外
周 面 は 、 多 角 筒 状 や そ の 他 の 形 状 に 形 成 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 搬 送 面 １ １ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 搬 送 板 ４ ２ の 上 面 に よ っ て 平 面 状 に 形 成 さ れ て い る
。 ま た 、 搬 送 板 ４ ２ は 、 そ の 搬 送 方 向 Ａ の 上 流 側 端 部 及 び 下 流 側 端 部 が 漸 次 水 平 方 向 に 延
在 す べ く 屈 曲 し て お り 、 こ の 水 平 方 向 に 延 在 す る 各 端 部 の 上 面 が 平 面 状 に 形 成 さ れ た サ ブ
搬 送 面 １ １ １ 、 １ １ ２ に な っ て い る 。 搬 送 面 １ １ と 各 サ ブ 搬 送 面 １ １ １ 、 １ １ ２ と は 、 キ
ャ ッ プ Ｃ の 移 送 の 妨 げ と な ら な い よ う に 円 弧 状 に 湾 曲 す る 曲 面 状 搬 送 面 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 エ ア 噴 出 口 １ ２ ａ は 、 搬 送 板 ４ ２ に 形 成 さ れ た 複 数 の エ ア 噴 出 流 路 １ ２ の 上 端 開 口 部 に
よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 エ ア 噴 出 流 路 １ ２ は 、 直 線 状 に 延 在 す る 断 面 円 形 状 の 孔 に よ っ て
形 成 さ れ て お り 、 搬 送 方 向 Ａ の 下 流 側 に 向 か っ て 漸 次 上 方 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 し て い る
。 ま た 、 エ ア 噴 出 口 １ ２ ａ は 、 一 方 の サ ブ 搬 送 面 １ １ １ か ら 搬 送 面 １ １ を 介 し て 他 方 の サ
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ブ 搬 送 面 １ １ ２ ま で の 全 領 域 に 、 幅 方 向 及 び 搬 送 方 向 Ａ に 格 子 状 に 複 数 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ こ で 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 搬 送 面 １ １ の 水 平 方 向 に 対 す る 傾 斜 角 を α と し 、 エ ア 噴 出
口 １ ２ ａ か ら 噴 出 す る エ ア の 噴 出 方 向 に 作 用 す る 流 体 力 を Ｆ と し 、 こ の 流 体 力 Ｆ の 鉛 直 方
向 に 対 す る 角 度 を θ と し 、 キ ャ ッ プ Ｃ の 重 さ を Ｗ と す る と 、 キ ャ ッ プ Ｃ を 搬 送 方 向 Ａ の 下
流 側 に 前 進 さ せ る 推 力 Ｔ 及 び キ ャ ッ プ Ｃ を 搬 送 方 向 Ａ の 上 流 側 に 後 退 さ せ る 抗 力 Ｄ は 、 次
の よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｔ ＝ Ｆ sin（ α ＋ θ ） 　 … （ １ ）
　 Ｄ ＝ （ Ｗ － Ｆ cosθ ） sinα 　 … （ ２ ）
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 キ ャ ッ プ Ｃ が 単 一 の と き に は 当 該 キ ャ ッ プ Ｃ が 下 流 側 に 前 進 し 、 キ ャ ッ プ Ｃ が ２
つ 重 な っ た と き に は 当 該 キ ャ ッ プ Ｃ が 上 流 側 に 後 退 す る 条 件 は 、 次 の よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 （ Ｗ － Ｆ cosθ ） sinα  ＜  Ｆ sin（ α ＋ θ ）  ＜  （ ２ Ｗ － Ｆ cosθ ） sinα 　 … （ ３ ）
　 従 っ て 、
　 Ｗ sinα  ＜  Ｆ （ sin（ α ＋ θ ） ＋ sinα cosθ ）  ＜  ２ Ｗ sinα 　 … （ ４ ）
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 角 度 θ を 所 定 の 値 以 下 と し 、 か つ 流 体 力 Ｆ に お け る 垂 直 方 向 の 上 方 に 作 用 す る 力
Ｆ cosθ を 所 定 の 値 以 上 と す る こ と に よ っ て 、 キ ャ ッ プ Ｃ を 正 規 姿 勢 に 変 換 す る こ と が 可
能 に な る 。 従 っ て 、 キ ャ ッ プ Ｃ を 正 規 姿 勢 に 変 換 可 能 と す る 角 度 θ 及 び 力 Ｆ cosθ を 維 持
し つ つ 、 上 記 式 （ ３ ） 又 は （ ４ ） の 条 件 を 満 た す 傾 斜 角 α 及 び 角 度 θ を 見 つ け る こ と に よ
り 、 ２ つ 以 上 重 な っ た キ ャ ッ プ Ｃ が 下 流 側 に 移 動 す る の を 阻 止 し 、 単 一 の キ ャ ッ プ Ｃ が 下
流 側 に 移 動 す る の 許 容 を す べ く 傾 斜 す る 搬 送 面 １ １ を 得 る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 例 と し て 、 Ｆ ＝ ０ ． ７ ｇ 、 Ｗ ＝ ２ ． ５ ｇ 、 θ ＝ １ ５ 度 の 条 件 の 下 で 、 搬 送 面 １ １ の 傾
斜 角 α を ０ ～ ２ ０ 度 ま で 変 化 さ せ た と き の キ ャ ッ プ Ｃ の 推 力 Ｔ 、 単 一 の キ ャ ッ プ Ｃ の 抗 力
Ｄ １ 及 び ２ つ 重 な っ た 状 態 の キ ャ ッ プ Ｃ の 抗 力 Ｄ ２ を 示 す と 図 ５ に 示 す よ う に な る 。 な お
、 流 体 力 Ｆ 、 キ ャ ッ プ Ｃ の 重 さ Ｗ 、 推 力 Ｔ 及 び 抗 力 Ｄ １ 、 Ｄ ２ は 、 い ず れ も 力 の 単 位 と し
て ｇ （ グ ラ ム ） を 用 い て い る 。 ま た 、 推 力 Ｔ 及 び 抗 力 Ｄ １ 、 Ｄ ２ の 傾 斜 角 α に 対 す る 変 化
を 図 ５ に 示 す よ う に 直 線 で 近 似 し た が 、 傾 斜 角 α が ０ ～ ２ ０ 度 ま で の 小 さ な 角 度 範 囲 で あ
る こ と か ら 、 こ の 直 線 で 示 し た こ と に よ る 誤 差 は 小 さ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ し て 、 こ の 例 で は 、 搬 送 面 １ １ の 傾 斜 角 α を 約 ２ ． ４ ～ ９ 度 の 範 囲 に 設 定 す る こ と に
よ り 、 ２ つ 以 上 重 な っ た キ ャ ッ プ Ｃ が 下 流 側 に 移 動 す る の を 阻 止 し 、 単 一 の キ ャ ッ プ Ｃ が
下 流 側 に 移 動 す る の 許 容 す る こ と が 可 能 と な る こ と が わ か る 。 即 ち 、 約 ２ ． ４ ～ ９ 度 の 傾
斜 角 α の 範 囲 が ２ つ 以 上 重 な っ た キ ャ ッ プ Ｃ の 下 流 側 へ の 移 動 を 阻 止 し 、 単 一 の キ ャ ッ プ
Ｃ の 下 流 側 へ の 移 動 を 許 容 す る 適 用 範 囲 と な る 。 な お 、 流 体 力 Ｆ は 、 エ ア 噴 出 流 路 １ ２ の
中 心 線 の 延 在 す る 方 向 に 作 用 す る よ う に 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 搬 送 板 ４ ２ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 エ ア 供 給 源 か ら 加 圧 エ ア が 導 入 さ れ た プ レ ナ ム 室 ４
０ を 構 成 す る 箱 状 体 ４ １ の 天 板 部 に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 箱 状 体 ４ １ の 上 流 側 に は 、 当 該 箱 状 体 ４ １ の 下 流 端 と 同 一 の 断 面 形 状 の 箱 状 体 ５
１ が 連 結 さ れ る よ う に な っ て い る 。 箱 状 体 ５ １ は 、 そ の 天 板 部 が キ ャ ッ プ Ｃ を 搬 送 す る た
め の 搬 送 板 ５ ２ に な っ て お り 、 そ の 搬 送 板 ５ ２ の 上 面 に 平 面 状 に 形 成 さ れ た 搬 送 面 ２ １ が
形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 箱 状 体 ５ １ に 対 応 す る 部 分 は 、 エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置
１ ０ か ら 搬 出 さ れ た キ ャ ッ プ Ｃ を 目 的 地 へ 搬 送 す る た め の エ ア フ ロ ー 式 搬 送 装 置 ２ ０ と な
っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 ま た 、 搬 送 板 ５ ２ に は 、 そ の 搬 送 面 ２ １ に 対 応 す る 領 域 に 、 搬 送 方 向 Ａ の 下 流 側 に 向 か
っ て 漸 次 上 方 に 位 置 す べ く 傾 斜 す る エ ア 噴 出 流 路 ２ ２ が 複 数 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 エ
ア 噴 出 流 路 ２ ２ の 搬 送 面 ２ １ 側 の 開 口 部 が エ ア 噴 出 口 ２ ２ ａ と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 更 に 、 搬 送 面 ２ １ は 、 上 流 側 の 整 列 面 部 ２ １ ａ と 、 下 流 側 の 搬 送 面 部 ２ １ ｂ と に よ っ て
形 成 さ れ て い る 。 整 列 面 部 ２ １ ａ は 、 そ の 上 流 端 の 幅 が 上 述 し た 搬 送 面 １ １ の 下 流 端 の 幅
と 同 一 に 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 そ の 上 流 端 か ら 下 流 端 側 に 向 か っ て キ ャ ッ プ Ｃ を 一 列 に
整 列 さ せ る べ く 幅 が 徐 々 に 狭 ま る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 搬 送 面 部 ２ １ ｂ は 、 整 列 面 部 ２
１ ａ で 一 列 に 整 列 さ れ た キ ャ ッ プ Ｃ を 当 該 一 列 の 状 態 の ま ま 下 流 に 搬 送 す る 幅 に 形 成 さ れ
て い る 。 そ し て 、 エ ア 噴 出 口 ２ ２ ａ は 、 整 列 面 部 ２ １ ａ に お い て は 幅 方 向 及 び 搬 送 方 向 Ａ
に 格 子 状 に 複 数 形 成 さ れ 、 搬 送 面 部 ２ １ ｂ に お い て は 幅 方 向 の 中 央 に 一 定 の 間 隔 で 複 数 形
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 方 、 搬 送 板 ４ ２ 上 に は 、 図 １ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 搬 送 面 １ １ の 上 流 端 及 び 幅 方 向
の 各 側 縁 に 沿 っ て 、 網 、 多 孔 質 パ ネ ル 、 複 数 の 棒 状 材 等 の 通 気 性 部 材 で 構 成 さ れ た ガ イ ド
壁 １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 こ の ガ イ ド 壁 １ ３ は 、 搬 送 面 １ １ に 投 入 さ れ た キ ャ ッ プ Ｃ が エ
ア 噴 出 口 １ ２ ａ か ら 噴 出 す る エ ア に よ っ て 吹 き 上 げ ら れ 、 搬 送 面 １ １ 外 に 飛 び 出 す の を 防
止 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 搬 送 板 ５ ２ に も 、 搬 送 面 ２ １ の 幅 方 向 の 各 側 縁 に 沿 っ て ガ イ ド 壁 ２ ３ が 設 け ら れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 １ ０ に よ れ ば 、 天 面 Ｃ ２ が エ ア
の 噴 出 方 向 に お け る エ ア 噴 出 口 １ ２ ａ 側 を 少 し で も 向 い た 状 態 で キ ャ ッ プ Ｃ が 搬 送 面 １ １
上 に 投 入 さ れ る と 、 当 該 キ ャ ッ プ Ｃ は 搬 送 面 １ １ に 近 づ く に 従 っ て 、 天 面 Ｃ ２ が 搬 送 面 １
１ 側 を 向 く 正 規 姿 勢 に 整 え ら れ る 。 そ し て 、 最 終 的 に は 天 面 Ｃ ２ が 搬 送 面 １ １ に 近 接 す る
と 共 に 、 エ ア 噴 出 口 １ ２ ａ か ら 噴 出 す る エ ア が 天 面 Ｃ ２ と 搬 送 面 １ １ と の 間 を 下 流 側 に 高
速 で 流 れ る こ と に な る 。 こ の た め 、 正 規 姿 勢 の キ ャ ッ プ Ｃ を 搬 送 面 １ １ に 吸 引 し た 状 態 で
下 流 側 に 高 速 で 搬 送 す る こ と が で き る と 共 に 、 キ ャ ッ プ Ｃ に 変 形 や キ ズ を 生 じ さ せ る お そ
れ が な い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 一 方 、 開 口 さ れ た 側 が エ ア の 噴 出 方 向 に お け る エ ア 噴 出 口 １ ２ ａ 側 を 少 し で も 向 い た 状
態 で キ ャ ッ プ Ｃ が 搬 送 面 １ １ 上 に 投 入 さ れ る と 、 エ ア 噴 出 口 １ ２ ａ か ら 噴 出 す る エ ア に 対
す る キ ャ ッ プ Ｃ の 抵 抗 が 大 き い こ と か ら 、 当 該 キ ャ ッ プ Ｃ は よ り 抵 抗 の 少 な い 天 面 Ｃ ２ 側
が エ ア 噴 出 口 １ ２ ａ 側 を 向 く よ う に 即 座 に 変 換 さ れ る こ と に な る 。 こ の た め 、 こ の よ う な
キ ャ ッ プ Ｃ に つ い て も 、 正 規 姿 勢 に 整 え な が ら 、 搬 送 面 １ １ に 吸 引 し た 状 態 で 下 流 側 に 搬
送 す る こ と が で き 、 ま た 変 形 や キ ズ が 生 じ る お そ れ も な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 搬 送 面 １ １ の 上 流 端 に 設 け た ガ イ ド 壁 １ ３ を 排 除 す る こ と に よ り 、 搬 送 面 １ １ の
上 流 側 か ら 当 該 搬 送 面 １ １ に 沿 う よ う に キ ャ ッ プ Ｃ を 供 給 す る こ と も 可 能 で あ る 。 そ し て
、 こ の 場 合 に お い て も 、 天 面 Ｃ ２ が 搬 送 面 １ １ 側 を 向 い て い な い キ ャ ッ プ Ｃ は エ ア 噴 出 口
１ ２ ａ か ら 噴 出 す る エ ア に 対 す る 抵 抗 が 大 き い こ と か ら 一 旦 浮 上 し 、 降 下 す る ま で の 間 に
天 面 Ｃ ２ が 搬 送 面 １ １ 側 を 向 く こ と に な る 。 こ の た め 、 搬 送 面 １ １ に 沿 う よ う に 供 給 さ れ
る キ ャ ッ プ Ｃ に つ い て も 、 正 規 姿 勢 に 整 え な が ら 、 搬 送 面 １ １ に 吸 引 し た 状 態 で 下 流 側 に
搬 送 す る こ と が で き る と 共 に 、 変 形 や キ ズ が 生 じ る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 従 っ て 、 キ ャ ッ プ Ｃ を 正 規 姿 勢 に 揃 え る こ と が で き る と 共 に 、 変 形 や キ ズ を 生 じ さ せ る
こ と な く 安 定 的 に 下 流 側 の エ ア フ ロ ー 式 搬 送 装 置 ２ ０ に 搬 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 キ ャ ッ プ Ｃ が 例 え ば 図 ４ に 示 す よ う に 、 そ の 上 方 に 向 い た 開 口 部 に 一 部 が 入 っ た
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状 態 で 重 な っ て 供 給 さ れ る 場 合 が あ る 。 こ の 場 合 通 常 は 、 搬 送 時 の 振 動 や 、 他 の キ ャ ッ プ
Ｃ と の 接 触 等 に よ っ て 、 当 該 重 な っ た 状 態 が 解 除 さ れ る こ と に な る 。 た だ し 、 搬 送 面 １ １
上 を 移 動 す る 速 度 が 速 い こ と か ら 、 従 来 の 場 合 に は 、 そ の 重 な っ た 状 態 の ま ま 搬 送 面 １ １
を 通 過 す る こ と も あ り 得 た 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 し か し 、 こ の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 ２ つ 以 上 重 な っ た キ ャ ッ プ Ｃ が 下 流 側 に 移 動 す る
の を 阻 止 し 、 単 一 の キ ャ ッ プ Ｃ が 下 流 側 に 移 動 す る の 許 容 を す べ く 、 搬 送 面 １ １ が 下 流 側
に 向 か っ て 漸 次 上 方 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 し て い る の で 、 重 な っ た 状 態 の キ ャ ッ プ Ｃ が エ
ア フ ロ ー 式 搬 送 装 置 ２ ０ 側 に 流 出 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 当 該 重 な っ た 状
態 の キ ャ ッ プ Ｃ に つ い て は 、 搬 送 面 １ １ 上 に 滞 留 す る 間 に 、 エ ア の 噴 出 流 に よ る 振 動 や 、
新 た に 供 給 さ れ る 他 の キ ャ ッ プ Ｃ と の 接 触 等 に よ っ て 、 そ の 重 な っ た 状 態 を 解 除 す る こ と
が で き る 。 従 っ て 、 正 規 姿 勢 に 整 え ら れ た キ ャ ッ プ Ｃ の み を 搬 送 面 １ １ の 下 流 側 に 搬 出 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 搬 送 面 １ １ の 上 流 側 の 端 部 （ 斜 め 下 方 の 端 部 ） や サ ブ 搬 送 面 １ １ １ に 位 置 す る エ
ア 噴 出 流 路 １ ２ の 中 心 線 の 方 向 を よ り 垂 直 方 向 に 近 づ け る （ 上 記 角 度 θ を よ り 小 さ く す る
） こ と に よ り 、 キ ャ ッ プ Ｃ の 重 な っ た 状 態 を よ り 効 率 よ く 解 除 す る よ う に 構 成 し て も よ い
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 の 形 態 で 示 し た エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 １ ０ に お い て は 、 図 ６ に
示 す よ う に 、 搬 送 面 １ １ に お け る 上 流 側 の 端 部 に 、 正 規 姿 勢 で 搬 送 さ れ る 単 一 の キ ャ ッ プ
Ｃ が 通 過 可 能 な 高 さ で 、 か つ ２ つ 重 な っ た 状 態 の キ ャ ッ プ Ｃ 及 び 円 筒 部 Ｃ １ の 外 周 面 が 搬
送 面 １ １ 側 を 向 い た 横 転 状 態 の キ ャ ッ プ Ｃ （ 図 中 Ｃ ｔ で 示 す ） が 通 過 不 能 な 高 さ に 下 限 位
置 が 設 定 さ れ た ク ロ ス バ ー （ 通 過 高 さ 制 限 手 段 ） １ ４ を 設 け る よ う に 構 成 し て も よ い 。 こ
の ク ロ ス バ ー １ ４ は 、 丸 棒 に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 水 平 方 向 に 延 在 す べ く 設 置 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 記 ク ロ ス バ ー １ ４ を 設 け た 場 合 に は 、 重 な っ た 状 態 や 、 横 転 状 態 の キ ャ ッ プ Ｃ が 搬 送
面 １ １ 上 を 下 流 側 に 移 送 さ れ る こ と が 万 一 あ っ た と し て も 、 こ れ ら の 不 正 規 姿 勢 の キ ャ ッ
プ Ｃ が 搬 送 面 １ １ か ら 下 流 側 に 搬 出 さ れ る の を ク ロ ス バ ー １ ４ に よ っ て 、 確 実 に 阻 止 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 ク ロ ス バ ー １ ４ に 当 た る こ と に よ っ て 、 不 正 規 姿 勢 に な っ た キ ャ ッ プ Ｃ に つ い て
は 、 エ ア 噴 出 口 １ ２ ａ か ら 噴 出 す る エ ア に よ っ て 正 規 姿 勢 に 変 換 す る こ と が で き る 。 従 っ
て 、 正 規 姿 勢 の キ ャ ッ プ Ｃ の み を 極 め て 確 実 に エ ア フ ロ ー 式 搬 送 装 置 ２ ０ に 搬 出 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 そ し て 、 ク ロ ス バ ー １ ４ に つ い て は 、 キ ャ ッ プ Ｃ を 単 に 正 規 姿 勢 に 変 換 す る こ と が 可 能
で か つ 正 規 姿 勢 に 変 換 後 の キ ャ ッ プ Ｃ を 搬 送 方 向 Ａ の 下 流 側 に 移 送 す る こ と が 可 能 な 搬 送
面 （ 例 え ば ２ つ 以 上 重 な っ た キ ャ ッ プ Ｃ で も 下 流 側 に 搬 送 す る こ と が 可 能 な 搬 送 面 ） に お
け る 下 流 側 の 端 部 に 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の 場 合 に も 、 ２ つ 以 上 重 な っ た 状 態 の キ ャ ッ プ Ｃ や 横 転 状 態 の キ ャ ッ プ Ｃ が エ ア フ ロ
ー 式 搬 送 装 置 ２ ０ に 搬 出 さ れ る の を 防 止 す る こ と が で き る 。 し か も 、 ク ロ ス バ ー １ ４ が こ
れ ら の キ ャ ッ プ Ｃ に 当 接 す る こ と に よ っ て 、 当 該 重 な っ た 状 態 や 横 転 状 態 を 解 除 す る こ と
が で き 、 こ の 解 除 に よ っ て 不 正 規 姿 勢 に な っ た キ ャ ッ プ Ｃ に つ い て は 、 搬 送 面 か ら 噴 出 す
る エ ア に よ っ て 正 規 姿 勢 に 変 換 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 正 規 姿 勢 に 整 え ら れ た キ ャ ッ
プ Ｃ の み を 搬 送 面 の 下 流 側 に 搬 出 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て 示 し た エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 の 斜 視 図 で 　 　
あ る 。
【 図 ２ 】 同 エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 の 要 部 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 を 示 す 図 で あ っ て 、 （ ａ ） は 平 面 図 、 （ ｂ 　 　
） は 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 の 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 同 エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 に お け る 搬 送 面 の 傾 斜 角 に 対 す る キ ャ ッ プ 　 　
の 推 力 、 単 一 の キ ャ ッ プ の 抗 力 及 び ２ つ 重 な っ た 状 態 の キ ャ ッ プ の 抗 力 を 示 す 図 で あ 　 　
る 。
【 図 ６ 】 同 エ ア フ ロ ー 式 姿 勢 整 理 搬 送 装 置 の 他 の 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 １ １ 　 搬 送 面
　 １ ２ 　 エ ア 噴 出 流 路
　 １ ２ ａ 　 エ ア 噴 出 口
　 １ ４ 　 ク ロ ス バ ー （ 通 過 高 さ 制 限 手 段 ）
　 Ａ 　 搬 送 方 向
　 Ｃ 　 キ ャ ッ プ （ ワ ー ク ）
　 Ｃ １ 　 円 筒 部 （ 筒 状 部 ）
　 Ｃ ２ 　 天 面 （ 端 面 部 ）
　 α 　 傾 斜 角
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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