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(57)【要約】
  本発明は、支持基板（１０２）、特にシリコンベース 
の基板と、圧電体層（１０８）、特にタンタル酸リチウ 
ム（ＬＴＯ）またはニオブ酸リチウム（ＬＮＯ）の層と 
、圧電体層（１０８）と支持基板（１０２）との間に挟 
まれた誘電体層（１０６）、特に酸化シリコンの層と、 
誘電体層（１０６）と支持基板（１０２）との間に挟ま 
れたトラップ構造（１０４）とを備えるピエゾエレクト 
リックオンインシュレータ（ＰＯＩ）基板（１００）に 
関する。トラップ構造（１０４）は、異なる材料に基づ 
く少なくとも２つのトラップ層（１０４ａ，１０４ｂ） 
を備える。本発明はまた、ピエゾエレクトリックオンイ 
ンシュレータ（ＰＯＩ）基板を製作するための方法に関 
する。
【選択図】  図１     

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全13頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 支 持 基 板 （ １ ０ ２ ） 、 特 に シ リ コ ン ベ ー ス の 基 板 と 、
　 圧 電 体 層 （ １ ０ ８ ） 、 特 に タ ン タ ル 酸 リ チ ウ ム （ Ｌ Ｔ Ｏ ） ま た は ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム （ Ｌ  
Ｎ Ｏ ） の 層 と 、
　 前 記 圧 電 体 層 （ １ ０ ８ ） と 前 記 支 持 基 板 （ １ ０ ２ ） と の 間 に 挟 ま れ た 誘 電 体 層 （ １ ０ ６  
） 、 特 に 酸 化 シ リ コ ン 層 と 、
　 前 記 誘 電 体 層 （ １ ０ ６ ） と 前 記 支 持 基 板 （ １ ０ ２ ） と の 間 に 挟 ま れ 、 多 結 晶 シ リ コ ン ま  
た は ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン ま た は 多 孔 質 シ リ コ ン に 基 づ き 、 好 ま し く は 多 結 晶 シ リ コ ン に  
基 づ く 第 １ の ト ラ ッ プ 層 （ １ ０ ４ ａ ） を 備 え る ト ラ ッ プ 構 造 （ １ ０ ４ ） と を 備 え 、
　 前 記 ト ラ ッ プ 構 造 （ １ ０ ４ ） が シ リ コ ン カ ー バ イ ド に 基 づ く 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 （ １ ０ ４  
ｂ ） を 備 え る ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ の ト ラ ッ プ 層 （ １ ０ ４ ａ ） が 、 前 記 支 持 基 板 （ １ ０ ２ ） と 前 記 第 ２ の ト ラ ッ プ  
層 （ １ ０ ４ ｂ ） と の 間 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ  
ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 （ １ ０ ４ ｂ ） が 前 記 第 １ の ト ラ ッ プ 層 （ １ ０ ４ ａ ） よ り も 薄 い 、  
請 求 項 １ に 記 載 の ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 （ １ ０ ４ ｂ ） が 、 ５ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 厚 さ 、 特 に ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の  
厚 さ 、 特 に ５ ０ ｎ ｍ 以 下 の 厚 さ を 有 す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ  
ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の ト ラ ッ プ 層 が ２ μ ｍ 以 下 の 厚 さ 、 特 に １ μ ｍ 以 下 の 厚 さ を 有 す る 、 請 求 項 １  
～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 （ １ ０ ４ ｂ ） が 前 記 第 １ の ト ラ ッ プ 層 （ １ ０ ４ ａ ） 上 に 直 接 形 成  
さ れ る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ  
（ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ト ラ ッ プ 構 造 （ １ ０ ４ ） が 前 記 第 １ の ト ラ ッ プ 層 （ １ ０ ４ ａ ） お よ び 前 記 第 ２ の ト  
ラ ッ プ 層 （ １ ０ ４ ｂ ） の み を 備 え る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ピ エ ゾ エ レ ク  
ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 。
【 請 求 項 ７ 】
　 支 持 基 板 、 特 に シ リ コ ン ベ ー ス の 基 板 を 提 供 す る ス テ ッ プ と 、
　 圧 電 体 層 を 備 え る 基 板 、 特 に タ ン タ ル 酸 リ チ ウ ム （ Ｌ Ｔ Ｏ ） ま た は ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム （  
Ｌ Ｎ Ｏ ） を 含 む 基 板 を 提 供 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 支 持 基 板 の 上 方 に ト ラ ッ プ 構 造 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 圧 電 基 板 の 上 方 お よ び ／ ま た は 前 記 ト ラ ッ プ 構 造 の 上 方 に 誘 電 体 層 、 特 に 酸 化 シ リ  
コ ン 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 圧 電 体 層 を 備 え る 前 記 基 板 を 、 前 記 誘 電 体 層 お よ び 前 記 ト ラ ッ プ 構 造 が 前 記 圧 電 体 層 と  
前 記 支 持 基 板 と の 間 に 挟 ま れ る よ う に 、 前 記 支 持 基 板 と 組 み 立 て る ス テ ッ プ と を 含 み 、
　 前 記 ト ラ ッ プ 構 造 を 形 成 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 支 持 基 板 上 に 多 結 晶 シ リ コ ン ま た は  
ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン ま た は 多 孔 質 シ リ コ ン に 基 づ く 、 好 ま し く は 多 結 晶 シ リ コ ン に 基 づ  
く 第 １ の 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 続 い て シ リ コ ン カ ー バ イ ド に 基 づ く 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 を 形  
成 す る 工 程 と を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ  
ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 を 製 造 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 圧 電 体 層 の 内 部 に 弱 化 ゾ ー ン を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 圧 電 体 層 の 一 部 を 前 記 支 持 基 板 上 に 転 写 す る た め に 、 前 記 組 立 て ス テ ッ プ 後 に 前 記  
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圧 電 体 層 を 備 え る 前 記 基 板 の 残 り の 部 分 か ら 前 記 圧 電 体 層 の 前 記 一 部 を 分 離 す る た め 前 記  
弱 化 ゾ ー ン に 沿 っ て 破 砕 を 行 う ス テ ッ プ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 圧 電 基 板 を 製  
造 す る た め の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 [ 0 0 0 1 ] 本 発 明 は 、 支 持 基 板 、 ト ラ ッ プ 構 造 、 誘 電 体 層 お よ び 圧 電 体 層 を こ の 順 に 備 え  
る ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 、 な ら び に こ の よ う な Ｐ Ｏ Ｉ  
基 板 を 製 造 す る た め の 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 [ 0 0 0 2 ] こ の よ う な 基 板 は 、 従 来 技 術 で 知 ら れ て お り 、 例 え ば 、 単 結 晶 シ リ コ ン 基 板 、  
多 結 晶 シ リ コ ン ト ラ ッ プ 構 造 、 酸 化 シ リ コ ン 層 お よ び 圧 電 体 層 、 特 に タ ン タ ル 酸 リ チ ウ ム  
（ Ｌ Ｔ Ｏ ） ま た は ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム （ Ｌ Ｎ Ｏ ） 層 を 備 え る Ｐ Ｏ Ｉ 基 板 で あ る 。 ト ラ ッ プ 構  
造 に よ り 、 支 持 基 板 と 誘 電 体 層 と の 間 の 界 面 に お け る 寄 生 伝 導 効 果 に 関 連 す る 損 失 を 低 減  
す る こ と が 可 能 に な る 。 具 体 的 に は 、 支 持 基 板 と 誘 電 体 層 と の 間 に 挿 入 さ れ る ト ラ ッ プ 層  
は 、 こ の 領 域 の 電 荷 の 寿 命 を 短 く す る よ う に 働 く 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 [ 0 0 0 3 ] し か し 、 Ｐ Ｏ Ｉ 基 板 の 製 造 に 関 連 し て ま た は そ れ に 続 く 熱 処 理 の 間 に 、 リ チ ウ  
ム な ど の 圧 電 体 層 の 金 属 元 素 が 、 誘 電 体 層 お よ び ト ラ ッ プ 構 造 を 通 っ て 支 持 基 板 と の 界 面  
ま で 拡 散 し 得 る こ と が 認 め ら れ て い る 。 こ れ ら の 金 属 元 素 の 蓄 積 に よ り 、 ト ラ ッ プ 構 造 の  
性 能 品 質 が 低 下 し 、 し た が っ て 寄 生 電 流 の 抑 制 に 悪 影 響 を 及 ぼ す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 [ 0 0 0 4 ] ト ラ ッ プ 層 の 厚 さ を 増 加 さ せ て 、 利 用 可 能 な ト ラ ッ プ の 数 を 増 加 さ せ る こ と が  
可 能 で あ る 。 し か し 、 こ の 場 合 、 フ ィ ル タ 、 セ ン サ な ど の Ｐ Ｏ Ｉ 基 板 を 使 用 す る デ バ イ ス  
に 寄 生 モ ー ド が 見 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 [ 0 0 0 5 ] し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 寄 生 効 果 の リ ス ク を よ り 少 な く し て ト ラ ッ プ の  
数 を 増 加 さ せ る こ と で あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 [ 0 0 0 6 ] 本 発 明 の 目 的 は 、 支 持 基 板 、 特 に シ リ コ ン ベ ー ス の 基 板 と 、 圧 電 体 層 、 特 に タ  
ン タ ル 酸 リ チ ウ ム （ Ｌ Ｔ Ｏ ） ま た は ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム （ Ｌ Ｎ Ｏ ） の 層 と 、 圧 電 体 層 と 支 持  
基 板 と の 間 に 挟 ま れ た 誘 電 体 層 、 特 に 酸 化 シ リ コ ン 層 と 、 誘 電 体 層 と 支 持 基 板 と の 間 に 挟  
ま れ 、 多 結 晶 シ リ コ ン ま た は ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン ま た は 多 孔 質 シ リ コ ン に 基 づ き 、 好 ま  
し く は 多 結 晶 シ リ コ ン に 基 づ く 第 １ の ト ラ ッ プ 層 を 備 え る ト ラ ッ プ 構 造 と を 備 え る ピ エ ゾ  
エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 に よ っ て 達 成 さ れ る 。 こ の Ｐ Ｏ Ｉ 基 板  
は 、 ト ラ ッ プ 構 造 が 異 な る 材 料 に 基 づ く 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 [ 0 0 0 7 ] ト ラ ッ プ 構 造 内 に 異 な る 材 料 を 有 す る 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 を 追 加 す る こ と に よ り  
、 単 一 材 料 の ト ラ ッ プ 構 造 の 場 合 に 必 要 と さ れ る の と 同 じ 程 度 ま で ト ラ ッ プ 構 造 の 総 厚 を  
増 加 さ せ る 必 要 な し に 、 ト ラ ッ プ の 数 を 増 加 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 [ 0 0 0 8 ] 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 は シ リ コ ン カ ー バ イ ド に 基 づ い て も よ  
い 。 シ リ コ ン カ ー バ イ ド に 基 づ く 第 ２ の 層 は 、 寄 生 電 流 の 効 率 的 な 低 減 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 [ 0 0 0 9 ] 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 シ リ コ ン カ ー バ イ ド に 基 づ く 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 は 、 第 １  
の 層 よ り も 薄 く て も よ い 。 し た が っ て 、 薄 い シ リ コ ン カ ー バ イ ド 層 を 設 け る こ と に よ り 、  
ト ラ ッ プ の 数 を 増 加 さ せ る こ と を 可 能 に し 、 同 時 に 、 特 に 同 じ 数 の ト ラ ッ プ を 含 む 単 一 材  
料 の シ リ コ ン ベ ー ス の ト ラ ッ プ 層 と 比 較 し て 、 ト ラ ッ プ 構 造 の 存 在 に 起 因 す る 寄 生 モ ー ド  
の 出 現 を 制 限 す る 。
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【 ０ ０ １ ０ 】
　 [ 0 0 1 0 ] 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 シ リ コ ン カ ー バ イ ド に 基 づ く 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 は 、 ５ ０  
０ ｎ ｍ 以 下 の 厚 さ 、 特 に ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 、 よ り 詳 細 に は ５ ０ ｎ ｍ 以 下 の 厚 さ を 有 し て も よ  
い 。 こ の よ う な 小 さ い 厚 さ で あ っ て も 、 ト ラ ッ プ の 数 は 十 分 に 増 加 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 [ 0 0 1 1 ] 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 １ の シ リ コ ン ベ ー ス の ト ラ ッ プ 層 は 、 ２ μ ｍ 以 下 、 特  
に １ μ ｍ 以 下 の 厚 さ を 有 し て も よ い 。 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 を 用 い る こ と に よ り 、 第 １ の ト ラ  
ッ プ 層 の 厚 さ を 十 分 に 小 さ く 保 つ こ と が 可 能 と な る 。 し た が っ て 、 こ の 層 に 起 因 す る 寄 生  
モ ー ド は 発 生 す る こ と が で き な い か 、 ま た は 少 な く と も 寄 生 モ ー ド の 寄 与 は 無 視 で き る ま  
ま で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 [ 0 0 1 2 ] 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 は 、 第 １ の ト ラ ッ プ 層 上 に 直 接 形 成 さ  
れ て も よ い 。 し た が っ て 、 コ ン パ ク ト な 構 造 を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 [ 0 0 1 3 ] 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 １ の ト ラ ッ プ 層 は 、 支 持 基 板 と 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 と の  
間 に 配 置 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 シ リ コ ン カ ー バ イ ド 層 が シ リ コ ン 層 よ り も 低 い 温 度 で 堆 積  
さ れ る た め 、 ト ラ ッ プ 構 造 の 形 成 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 [ 0 0 1 4 ] 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ト ラ ッ プ 構 造 は 、 第 １ の ト ラ ッ プ 層 お よ び 第 ２ の ト ラ ッ  
プ 層 の み を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 [ 0 0 1 5 ] 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ト ラ ッ プ 構 造 は 基 板 上 に 直 接 配 置 さ れ 、 誘 電 体 層 は ト ラ  
ッ プ 構 造 の 上 に 直 接 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 [ 0 0 1 6 ] 本 発 明 の 目 的 は ま た 、 支 持 基 板 、 特 に シ リ コ ン ベ ー ス の 基 板 を 提 供 す る ス テ ッ  
プ と 、 圧 電 体 層 を 備 え る 基 板 、 特 に タ ン タ ル 酸 リ チ ウ ム （ Ｌ Ｔ Ｏ ） ま た は ニ オ ブ 酸 リ チ ウ  
ム （ Ｌ Ｎ Ｏ ） を 含 む 基 板 を 提 供 す る ス テ ッ プ と 、 支 持 基 板 の 上 方 に ト ラ ッ プ 構 造 を 形 成 す  
る ス テ ッ プ と 、 圧 電 体 層 を 備 え る 基 板 の 上 方 お よ び ／ ま た は ト ラ ッ プ 構 造 の 上 方 に 誘 電 体  
層 、 特 に 酸 化 シ リ コ ン 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 誘 電 体 層 お よ び ト ラ ッ プ 構 造 が 圧 電 体 層  
と 支 持 基 板 と の 間 に 挟 ま れ る よ う に 、 圧 電 基 板 を 支 持 基 板 と 組 み 立 て る ス テ ッ プ と を 含 む  
、 上 記 の ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 を 製 造 す る た め の 方 法  
に お い て 、 ト ラ ッ プ 構 造 を 形 成 す る ス テ ッ プ が 、 多 結 晶 シ リ コ ン ま た は ア モ ル フ ァ ス シ リ  
コ ン ま た は 多 孔 質 シ リ コ ン に 基 づ く 、 好 ま し く は 多 結 晶 シ リ コ ン に 基 づ く 第 １ の 層 を 形 成  
す る 工 程 と 、 異 な る 材 料 に 基 づ く 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 を 形 成 す る 工 程 と を 含 む こ と を 特 徴 と  
す る 方 法 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 [ 0 0 1 7 ] 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 圧 電 基 板 を 製 造 す る た め の 方 法 は 、 特 に 組 立 て ス テ ッ プ  
の 前 に 圧 電 体 層 の 内 部 に 弱 化 ゾ ー ン を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 圧 電 体 層 の 一 部 を 支 持 基 板 上  
に 転 写 す る た め に 、 組 立 て ス テ ッ プ 後 に 弱 化 ゾ ー ン に 沿 っ て 破 砕 を 行 っ て 圧 電 体 層 を 備 え  
る 基 板 の 残 り の 部 分 か ら 圧 電 体 層 の 一 部 を 分 離 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 ん で も よ い 。 こ の  
方 法 に よ り 、 本 発 明 に 従 っ て Ｐ Ｏ Ｉ 基 板 を 工 業 的 に 製 造 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 [ 0 0 1 8 ] 本 発 明 お よ び そ の 利 点 は 、 好 適 で 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ っ て 、 ま た 特 に 参 照 番  
号 が 本 発 明 の 特 徴 を 識 別 す る 以 下 の 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 下 記 に よ り 詳 細 に 説 明 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 [ 0 0 1 9 ]   本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ  
ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 を 概 略 的 に 示 す 。
【 図 ２ 】 [ 0 0 2 0 ]   本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ  
ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 を 製 造 す る た め の 方 法 を 概 略 的 に 示 す 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 [ 0 0 2 1 ] 説 明 し た 実 施 形 態 は 、 単 に 可 能 な 構 成 で あ り 、 上 述 し た よ う な 個 々 の 特 徴 は 、  
互 い に 独 立 し て 提 供 す る こ と が で き 、 ま た は 本 発 明 の 実 施 中 に 完 全 に 省 略 す る こ と が で き  
る こ と に 留 意 さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 [ 0 0 2 2 ] ［ 図 １ ］   本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ  
レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 １ ０ ０ を 概 略 的 に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 [ 0 0 2 3 ] ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ 基 板 １ ０ ０ は 、 支 持 基 板 １ ０ ２ を 備  
え る 。 こ の 第 １ の 実 施 形 態 で は 、 支 持 基 板 １ ０ ２ は シ リ コ ン ベ ー ス の 基 板 、 特 に 単 結 晶 シ  
リ コ ン ウ ェ ハ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 [ 0 0 2 4 ] ト ラ ッ プ 構 造 １ ０ ４ は 、 支 持 基 板 １ ０ ２ の 上 方 に 配 置 さ れ て い る 。 ト ラ ッ プ 構  
造 １ ０ ４ は 、 支 持 基 板 １ ０ ２ と 直 接 接 触 す る こ と が で き る 。 ト ラ ッ プ 構 造 １ ０ ４ は 、 ２ μ  
ｍ 以 下 、 好 ま し く は １ μ ｍ 以 下 、 さ ら に よ り 好 ま し く は ６ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 厚 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 [ 0 0 2 5 ] 第 １ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ト ラ ッ プ 構 造 １ ０ ４ は 、 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ  
お よ び 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ の 材 料 と は 異 な る 材 料 を 有 す る 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４  
ｂ の ２ 層 を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 [ 0 0 2 6 ] 一 変 形 形 態 に よ れ ば 、 ト ラ ッ プ 構 造 １ ０ ４ は 、 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ お よ  
び 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ｂ の み を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 [ 0 0 2 7 ] 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ は 、 多 結 晶 シ リ コ ン 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン ま た は  
多 孔 質 シ リ コ ン 基 づ く 。 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ｂ は 、 シ リ コ ン カ ー バ イ ド （ Ｓ ｉ Ｃ ） に  
基 づ く 。 好 ま し く は 、 こ れ ら の 層 は 、 低 圧 化 学 気 相 成 長 （ Ｌ Ｐ Ｃ Ｖ Ｄ ） 、 プ ラ ズ マ 化 学 気  
相 成 長 （ Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ ） ま た は 高 密 度 プ ラ ズ マ 化 学 気 相 成 長 （ Ｈ Ｄ Ｐ － Ｃ Ｖ Ｄ ） に よ っ て 堆  
積 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 [ 0 0 2 8 ] こ の 実 施 形 態 で は 、 ２ つ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ 、 １ ０ ４ ｂ の 厚 さ が 異 な る 。 好  
ま し く は 、 シ リ コ ン ベ ー ス の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ は 、 ２ μ ｍ 以 下 の 厚 さ 、 特 に １ μ ｍ 以 下  
の 厚 さ を 有 す る 。 シ リ コ ン カ ー バ イ ド に 基 づ く ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ｂ は 、 好 ま し く は ５ ０ ０  
ｎ ｍ 以 下 の 厚 さ 、 特 に ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 厚 さ 、 よ り 詳 細 に は ５ ０ ｎ ｍ 以 下 の 厚 さ を 有 す る  
。 本 発 明 の 一 例 に よ れ ば 、 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ は ５ ０ ０ ｎ ｍ の 厚 さ を 有 し 、 第 ２ の  
ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ｂ は ５ ０ ｎ ｍ の 厚 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 [ 0 0 2 9 ] 誘 電 体 層 １ ０ ６ は 、 ト ラ ッ プ 構 造 １ ０ ４ の 上 方 に 、 特 に そ の 直 上 に 配 置 さ れ る  
。 誘 電 体 層 １ ０ ６ は 、 酸 化 シ リ コ ン に 基 づ い た 層 で あ る こ と が 好 ま し い 。 誘 電 体 層 １ ０ ６  
は 、 好 ま し く は 、 １ ０ ０ ｎ ｍ ～ １ μ ｍ 、 特 に ２ ０ ０ ｎ ｍ ～ ７ ０ ０ ｎ ｍ の 厚 さ を 有 す る 。 誘  
電 体 層 １ ０ ６ は 、 Ｃ Ｖ Ｄ 堆 積 ま た は 任 意 の 他 の 適 切 な 堆 積 プ ロ セ ス に よ っ て 形 成 す る こ と  
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 [ 0 0 3 0 ] 圧 電 体 層 １ ０ ８ は 、 誘 電 体 層 １ ０ ６ の 上 方 に 、 特 に そ の 直 上 に 配 置 さ れ る 。 圧  
電 体 層 は 、 好 ま し く は 、 タ ン タ ル 酸 リ チ ウ ム （ Ｌ Ｔ Ｏ ） ま た は ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム （ Ｌ Ｎ Ｏ  
） の 層 で あ る 。 圧 電 体 層 １ ０ ８ は 、 典 型 的 に は 、 ２ ０ ０ ｎ ｍ ～ １ μ ｍ の 厚 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 [ 0 0 3 1 ] 異 な る 材 料 の ２ つ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ 、 １ ０ ４ ｂ を 有 す る ト ラ ッ プ 構 造 １ ０  
４ を 用 い る こ と で 、 ト ラ ッ プ 構 造 １ ０ ４ の 厚 さ を 過 度 に 厚 く す る こ と な く 、 ト ラ ッ プ の 数  
を 増 や す こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 [ 0 0 3 2 ] 異 な る 、 特 に よ り 薄 い 材 料 の 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ｂ を 追 加 す る こ と に よ り  
、 ト ラ ッ プ 構 造 の 厚 さ を 、 セ ン サ 、 フ ィ ル タ な ど の 最 終 デ バ イ ス に お け る 寄 生 モ ー ド の 出  
現 を 制 限 す る の に 十 分 な ほ ど 小 さ く 維 持 し つ つ 、 ト ラ ッ プ の 数 を 増 加 さ せ る こ と が 可 能 に  
な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 [ 0 0 3 3 ] 一 変 形 形 態 に よ れ ば 、 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ お よ び 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １ ０  
４ ｂ の 順 序 は 逆 で も よ い 。 こ の 場 合 、 シ リ コ ン カ ー バ イ ド に 基 づ く 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 は 、  
支 持 基 板 １ ０ ２ と 、 多 結 晶 シ リ コ ン 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン ま た は 多 孔 質 シ リ コ ン に 基 づ  
く 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ と の 間 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 [ 0 0 3 4 ] ［ 図 ２ ］   図 １ に 関 連 し て 上 述 し た 第 １ の 実 施 形 態 に よ る ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ  
ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 １ ０ ０ を 得 る た め 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る  
Ｐ Ｏ Ｉ 基 板 を 製 造 す る た め の 方 法 を 概 略 的 に 示 す 。 Ｐ Ｏ Ｉ 基 板 １ ０ ０ の 説 明 の 文 脈 に お い  
て 図 １ を 参 照 し て 既 に 使 用 さ れ て い る 参 照 番 号 は 、 第 ２ の 実 施 形 態 の 方 法 を 説 明 す る た め  
に 再 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 [ 0 0 3 5 ] ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基 板 １ ０ ０ を 製 造 す る た  
め の 方 法 は 、 支 持 基 板 １ ０ ２ 、 特 に シ リ コ ン ベ ー ス の 基 板 、 特 に 単 結 晶 シ リ コ ン ウ ェ ハ を  
提 供 す る ス テ ッ プ Ｉ ） か ら 始 ま る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 [ 0 0 3 6 ] 本 発 明 の こ の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ス テ ッ プ Ｉ Ｉ ） は 、 支 持 基 板 １ ０ ２ の  
自 由 表 面 １ ２ ０ 上 に ト ラ ッ プ 構 造 １ ０ ４ を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 [ 0 0 3 7 ] ト ラ ッ プ 構 造 １ ０ ４ の 形 成 は 、 低 圧 化 学 気 相 成 長 （ Ｌ Ｐ Ｃ Ｖ Ｄ ） に よ っ て 生 成  
さ れ る 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ の 形 成 か ら 始 ま る 。 変 形 形 態 に よ れ ば 、 ス テ ッ プ Ｉ Ｉ ）  
の 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ は 、 熱 成 長 法 ま た は 物 理 気 相 成 長 （ Ｐ Ｖ Ｄ ） に よ っ て 形 成 す  
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 [ 0 0 3 8 ] 支 持 基 板 １ ０ ２ 上 に 形 成 さ れ た ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ は 、 多 結 晶 シ リ コ ン 、 ア モ  
ル フ ァ ス シ リ コ ン ま た は 多 孔 質 シ リ コ ン に 基 づ く 層 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 [ 0 0 3 9 ] ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ の 厚 さ は 、 ２ μ ｍ 以 下 、 特 に １ μ ｍ 以 下 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 [ 0 0 4 0 ] そ の 後 、 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ 上 に 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ｂ を 形 成 す る  
。 こ の 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ｂ は 、 シ リ コ ン カ ー バ イ ド に 基 づ く 。 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １  
０ ４ ｂ は 、 第 １ の ト ラ ッ プ 層 よ り も 薄 い 厚 さ で 、 好 ま し く は ５ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 、 特 に ２ ０ ０  
ｎ ｍ 以 下 の 厚 さ で 、 よ り 特 に は ５ ０ ｎ ｍ 以 下 の 厚 さ で 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 [ 0 0 4 1 ] 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ｂ は 、 低 圧 化 学 気 相 成 長 （ Ｌ Ｐ Ｃ Ｖ Ｄ ） 、 ま た は プ ラ  
ズ マ 化 学 気 相 成 長 法 （ Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ ） ま た は 高 密 度 プ ラ ズ マ 化 学 気 相 成 長 （ Ｈ Ｄ Ｐ － Ｃ Ｖ Ｄ  
） に よ っ て 製 作 さ れ る 。 変 形 形 態 に よ れ ば 、 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ｂ は 、 熱 成 長 法 ま た  
は 物 理 気 相 成 長 （ Ｐ Ｖ Ｄ ） に よ っ て ス テ ッ プ Ｉ Ｉ ） の 間 に 形 成 す る こ と が で き る 。 典 型 的  
に は 、 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ｂ は 、 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ よ り も 低 温 で 形 成 さ れ る  
。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 [ 0 0 4 2 ] 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 の 形 成 の 前 に 、 第 １ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ａ の 表 面 の １ つ 以 上  
の 処 理 が 、 研 磨 な ど 、 特 に Ｃ Ｍ Ｐ 型 研 磨 、 ま た は プ ラ ズ マ も し く は オ ゾ ン 処 理 に よ る 表 面  
の 活 性 化 が 行 わ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
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　 [ 0 0 4 3 ] ス テ ッ プ Ｉ Ｉ Ｉ ） の 間 、 誘 電 体 層 １ ０ ６ ａ が 第 ２ の ト ラ ッ プ 層 １ ０ ４ ｂ の 自 由  
表 面 １ ２ ２ 上 に 形 成 さ れ る 。 誘 電 体 層 １ ０ ６ ａ は 、 好 ま し く は 、 化 学 気 相 成 長 （ Ｃ Ｖ Ｄ ）  
ま た は 物 理 気 相 成 長 （ Ｐ Ｖ Ｄ ） に よ っ て 形 成 さ れ た 酸 化 シ リ コ ン 層 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 [ 0 0 4 4 ] 誘 電 体 層 １ ０ ６ ａ の 厚 さ は 、 好 ま し く は １ μ ｍ 以 下 、 特 に ７ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 厚  
さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 [ 0 0 4 5 ] 誘 電 体 層 １ ０ ６ ａ を 堆 積 し た 後 、 誘 電 体 層 １ ０ ６ ａ を 緻 密 化 す る た め に 熱 処 理  
を 実 行 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 [ 0 0 4 6 ] ス テ ッ プ Ｉ Ｖ ） の 間 に 、 圧 電 体 層 １ ２ ６ を 備 え る 基 板 １ ２ ４ 、 特 に タ ン タ ル 酸  
リ チ ウ ム （ Ｌ Ｔ Ｏ ） ま た は ニ オ ブ 酸 リ チ ウ ム （ Ｌ Ｎ Ｏ ） を 含 む 基 板 １ ２ ４ が 提 供 さ れ る 。  
圧 電 体 層 １ ２ ４ は 、 こ の 実 施 形 態 で は 、 ベ ー ス 基 板 １ ２ ６ の 上 方 に 配 置 さ れ る 。 代 替 形 態  
で は 、 圧 電 体 層 １ ２ ６ は バ ル ク 層 で あ り 、 基 板 １ ２ ４ 全 体 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 [ 0 0 4 7 ] ス テ ッ プ Ｖ ） の 間 、 第 ２ の 誘 電 体 層 １ ０ ６ ｂ 、 特 に 酸 化 シ リ コ ン 層 が 圧 電 体 層  
１ ２ ６ の 自 由 表 面 １ ３ ０ 上 に 製 作 さ れ る 。 こ の 層 は 、 ス テ ッ プ Ｉ Ｉ Ｉ ） の 間 に 形 成 さ れ た  
誘 電 体 層 １ ０ ６ ａ と 同 じ 方 法 で 製 作 さ れ る 。 厚 さ は 、 ２ つ の 誘 電 体 層 １ ０ ６ ａ お よ び １ ０  
６ ｂ の 厚 さ の 合 計 が １ ０ ０ ｎ ｍ ～ １ μ ｍ 、 特 に ２ ０ ０ ｎ ｍ ～ ７ ０ ０ ｎ ｍ で あ る よ う に 選 択  
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 [ 0 0 4 8 ] 変 形 形 態 に よ れ ば 、 圧 電 体 層 を 備 え る 基 板 １ ２ ４ の 自 由 表 面 １ ３ ０ の 表 面 処 理  
の １ つ 以 上 の ス テ ッ プ を 、 誘 電 体 層 １ ０ ６ ｂ の 形 成 前 に 実 行 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、  
プ ラ ズ マ 処 理 お よ び ／ ま た は オ ゾ ン ベ ー ス の 処 理 な ど の 表 面 活 性 化 処 理 を 実 行 す る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 [ 0 0 4 9 ] ス テ ッ プ Ｖ Ｉ ） の 間 、 ス テ ッ プ Ｖ ） の 後 に 得 ら れ た 基 板 １ ２ ４ は 、 ス テ ッ プ Ｉ  
Ｉ Ｉ ） で 得 ら れ た 支 持 基 板 １ ０ ２ と 組 み 立 て ら れ て 、 支 持 基 板 － 圧 電 体 層 を 備 え る 基 板 の  
ア セ ン ブ リ １ ３ ２ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 [ 0 0 5 0 ] 組 立 て は 、 誘 電 体 層 １ ０ ６ ａ と １ ０ ６ ｂ と が 直 接 接 触 す る よ う に 実 行 さ れ る 。  
組 立 て は 、 好 ま し く は 分 子 接 着 に よ っ て 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 [ 0 0 5 1 ] ２ つ の 基 板 が 組 み 立 て ら れ る と 、 ア セ ン ブ リ １ ３ ２ を 薄 化 す る ス テ ッ プ Ｖ Ｉ Ｉ  
） が 実 行 さ れ て 、 図 １ に 示 す よ う な よ り 薄 い 圧 電 体 層 １ ０ ８ を 有 す る Ｐ Ｏ Ｉ 基 板 １ ０ ０ が  
得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 [ 0 0 5 2 ] 例 え ば 、 薄 化 す る ス テ ッ プ は 、 ミ リ ン グ す る こ と に よ っ て 、 ま た は 支 持 基 板 １  
０ ２ 上 に 転 写 さ れ る 圧 電 体 層 １ ０ ８ の 境 界 を 定 め る よ う に 組 立 て ス テ ッ プ Ｖ Ｉ ） の 前 に 圧  
電 体 層 １ ２ ６ に 弱 化 ゾ ー ン を 形 成 し 破 砕 が 続 く ス テ ッ プ に よ っ て 実 行 さ れ 得 る 。 弱 化 ゾ ー  
ン を 形 成 す る こ の ス テ ッ プ は 、 圧 電 体 層 １ ２ ６ 内 に 原 子 種 ま た は イ オ ン 種 を 注 入 す る こ と  
に よ っ て 実 行 さ れ る 。 原 子 ま た は イ オ ン 注 入 は 、 弱 化 ゾ ー ン が 圧 電 体 層 １ ２ ６ の 内 部 に 位  
置 し 、 圧 電 体 層 １ ２ ６ の 残 り の 部 分 か ら 転 写 さ れ る 圧 電 体 層 １ ０ ８ の 境 界 を 定 め る よ う に  
実 行 す る こ と が で き る 。 そ の 後 、 ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク オ ン イ ン シ ュ レ ー タ （ Ｐ Ｏ Ｉ ） 基  
板 １ ０ ０ を 得 る た め に 、 圧 電 体 層 １ ２ ６ の 弱 化 ゾ ー ン に 熱 お よ び ／ ま た は 機 械 的 エ ネ ル ギ  
ー を 供 給 す る こ と に よ っ て ア セ ン ブ リ １ ３ ２ を 破 砕 す る ス テ ッ プ が 続 い て 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 [ 0 0 5 3 ] 変 形 形 態 に よ れ ば 、 支 持 基 板 １ ０ ２ と 基 板 １ ２ ４ と の 間 の 接 合 は ま た 、 ト ラ ッ  
プ 構 造 １ ０ ４ と 誘 電 体 層 １ ０ ６ ｂ と の 間 で 、 す な わ ち 、 ス テ ッ プ Ｉ Ｉ Ｉ ） を 実 行 せ ず に 、  
ま た は 誘 電 体 層 １ ０ ６ ａ と 圧 電 体 層 １ ２ ６ と の 間 で 実 行 す る こ と も で き る 。
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【 ０ ０ ５ ３ 】
　 [ 0 0 5 4 ] 上 述 の 層 の １ つ 以 上 を 製 作 す る 前 に 、 真 下 の 表 面 の 洗 浄 、 ブ ラ ッ シ ン グ ま た は  
研 磨 の １ つ 以 上 の ス テ ッ プ を 実 行 し て パ ー テ ィ ク ル お よ び ダ ス ト の 存 在 を 除 去 す る こ と が  
で き る 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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