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Przy otrzymywaniu metali, zwlaszcza
metali lekkich, za pomoca elektrolizy sto-
pionych soli, np. soli chlorowcowych, ma-
lezy umieszczaé elektrody w niewielkiej
odlegloéci jedna od drugiej w celu uniknie-
cia zbednego zuzycia energii elektrycznej
wskutek stosunkowo nieznacznego przewo-
dnictwa elektrycznego takich stopionych
soli.

Przy otrzymywaniu metalu, np. sodu,
za pomoca elektrolizy stopionych soli, np.
chlorku sodu, do elektrolitu dodaje siezwy-
kle innej jeszcze soli, np. chlorku wapnia,
w celu wytworzenia elektrolitu o odpowied-
niej temperaturze topnienia, korzystnej

dla przebiegu elektrolizy. Jezeli tego ro-
dzaju mieszanine soli traktuje sie w urza-
dzeniu do elektrolizy, ktérego elektrody
$a umieszczone stosunkowo blisko siebie,
wowczas elektrolityczne wydzielanie me-
talu powoduje zmniejszenie si¢ zawarto-
$ci soli danego metalu w strefie elektroli-
zy, zwlaszcza przy zastosowaniu elektrod
o duzej powierzchni. Stwierdzono, ze przy
mieznacznej odleglo§ci pomiedzy elektro-
dami maturalna dyfuzja wzglednie krgze-
nie elektrolitu nie wystarcza do dostatecz-
nie szybkiego zastgpienia w strefie elek-
trolizy soli juz rozlozonej, wskutek czego
w przestrzeni pomiedzy elektrodami mna-



stepuje. zmiana skladu chemieznego sto-
pionych soli, co moze spowodowaé rozmai-
te szkodliwe zjawiska i zaklécié przebieg
procesu, np. wywolaé¢ wydzielanie sie zbyt
znacznych iloSci innego, niepozadanego
metalu. _ ‘

Jezeli w celu otrzyfnania sodu jpoddaje
sie elektrolizie np. mieszanine stopionych
soli chlorku sodu i chlorku wapnia, wow-
czas jako produkt kohcowy otrzymuje sie
na katodzie s6d metaliczny z rozpuszezo-
ng w nim pewng iloSciag wapnia. Jezeli je-
dnak zawarto§¢ chlorku wapnia w elek-
trolicie w strefie elektrolizy przekroczy
(w przyblizeniu) 700/, wéweczas otrzymu-

~je sie wiecej wapnia niz moze rozpuscié
s6d. Wapn, otrzymany w nadmiarze i wy-
dzielajacy sie w zwyklych temperaturach
roboczych elektrolizy w stanie stalym, po-
siada sklonno§é do osiadania na katodzie
-1 do wytwarzahnia mostkow, laczacych ka-
‘tode z przegroda wzglednie z anoda, co
powoduje zaklocenie biegu procesu lub
spadek jego wydajnosci.

Zaklocenie Dbiegu procesu moze byé
spowodowane réwniez i przez to, ze zmia-
na skladu chemicznego soli wstrefie elek-
trolizy powoduje podwyzszenie sie tem-
peratury topnienia elektrolitu, co zmniej-
sza wydajno§é urzadzenia i zwieksza zu-
zycie pradu.

Wedlug patentu nr 24 324 wymienio-
nym wyzej niedogodnos$ciom, zwigzanym ze
stosunkowo niewielka odlegloScia pomie-
dzy elektrodami, zapobiega sie przez to,
ze za pomoca odpowiednich urzadzen elek-
trolit doprowadza sie lub przeprowadza
przez przestrzen pomiedzy elektrodami w
takiej iloSci, aby nie mogly juz powstaé
szkodliwe zmiany sktadu chemicznego ele-
ktrolitu w strefie elektrolizy.

Uzyskuje sie to wedlug wyzej wymie-
nionego patentu w ten sposéb, ze katode
lub -anode wzglednie obydwie elektrody
zaopatruje sie w wigkszg liczbe otworéw
przelotowych,  celowo rozmieszczonych

réwnomiernie na calej powierzchni elek-
trody i (korzystnie) nachylonych w kie-
runku drugiej elektrody, mp. pod katem
45°, W tym celu mozna réwniez stosowaé
elektrody, skladajace sie z szeregu piers-
cieni, rozmieszczonych poziomo w szeregu
jeden mad drugim w pewnej od siebie od-

leglosci, albo tez stosowaé elektrody wy-

konane w postaci zwojow Srubowych, roz-
mieszczonych w pewnej odleglosci od sie-
bie. Dzigki temu stopione sole moga swo-
bodnie przeplywaé pomiedzy tymi piers-
cieniami lub zwojami $§rubowymi. Pozwala
to na przeprowadzanie elektrolizy przy je-
szeze mniejszych odleglo§ciach pomiedzy
elektrodami, niz jest to obecnie dopusz-
czalne, i w niskich temperaturach.
Stwierdzono, ze przy zastosowaniu
wyzej wymienionych elektrod uzyskuje sie
szczegollnie dobre wymiki w tym przypad-
ku, gdy calkowity przekrdj otworéw iprze-
lotowych élektrody wymosi co mnajmniej
3,5%/, najkorzystniej za§ 4 — 89/¢ calko-
witej uzytecznej powierzchni odnosnej

" elektrody. W ten spos6b mozna unikngé

zjawiska zubozenia elektrolitu podczas
elektrolizy, jak réwniez odleglo§é pomie-
dzy anoda i katoda mozna zmniejszyé do
okolo 3,8 cm.

Wedlug wynalazku niniejszego w o-
twory przelotowe, np. w otwory wyzej o-
pisanego rodzaju i o wspomnianym ogél-
nym przekroju, mozna zaopatrywaé za-
réwno katode, jak i anode, lub tez katode
i anode.

Przy rozmieszczeniu elektrod w ten
sposéb, iz jedna elektroda obejmuje dru-
ga calkowicie lub czeSciowo, np. w postaci
zamknietego lub przecietego pierScienia,
korzystnie jest zaopatrzyé elektrode ze-
wnetrzna w otwory przelotowe w celu
ulatwienia doplywu elektrolitu z zewne-
trznej komory naczynia do elektrolizy do
'przestrzeni pomiedzy elektrodami. Otwo-
ry przelotowe rozmieszcza sie celowo
réwnomiernie na calej wuzytecznej [po-



wierzchni - danej elektrody. Skutecznos$é
dzialania otworé6w wazrasta, gdy sa one
wykonane pochylo w kierunku drugiej e-
lektrody, np. ukoSnie. Mozna réwniez sto-
sowac elektrody z plecionki lub siatki dru-
cianej, przy czym liczba i wielko$¢ oczek
siatki zalezy w kazdym poszczeg6lnym
przypadku od danych warunkéw robo-
czych, np. od skladu chemicznego elektro-
litu.

Na rysunku przedstawiono, tytulem
przykladu, urzadzenie wedlug wynalazku
niniejszego do otrzymywania metali lek-
kich, zwlaszcza potasowcéw, za pomoca
elektrolizy stopionych soli, przy czym na
fig. 1 przedstawiono przekrédj pionowy
urzadzenia, a na fig. 2 — penspektywicz-
ny widok katody wedlug fig. 1. Cyfra 1
oznacza cylindryczny plaszez stalowy, wy-
lozony wewmatrz ceglami szamotowymi.
W dnie naczynia do elektrolizy osadzona
Jjest poSrodku anoda grafitowa 2 w posta-
ci walca. Katoda 8 w postaci stalowego
cylindra jest zaopatrzona w dwa $redni-
cowo przeciwlegle ramiona 4, wystajace
ze §cian naczynia do elektrolizy i stuzace
do doprowadzania pradu. Mniej wiece]j
poSrodku pierScieniowej przestrzeni po-
miedzy anodg 2 i katoda 8 zawieszona jest
dziurkowana przegroda stalowa 6. Ko-
mora pierScieniowa 7 stuzy do zbierania
metalu, wydzielonego na katodzie 3, oraz
do zawieszania przegrody 6. Metal zbiera-
jacy sie w komorze pierscieniowe] 7 usu-
wa sie przez rure 8; oslona 9 w postaci
helmu stluzy do zbierania gazowych pro-
duktéow elektrolizy.

Wedlug wynalazku miniejszego kato-
da 3 jest zaopatrzona w wigkszg liczbe o-
tworéw przelotowych 5, rozmieszczonych
celowo réwnomiernie na jej powierzchni.
Otwory 5, zwlaszeza przy uzywaniu grub-
szych katod, sa wykonane celowo w ten
sposob, ze posiadaja pochylenie ku goérze
w strone anody, co jednak nie jest konie-
czne. W przedstawionym przykladzie wy-

konania urzadzenia mnachylenie otwordw
wymosi okolo 45°,

Wedlug wynalazku catkowity przekréj
otworéw przelotowych jednej Ilub oby-
dwoéch elektrod wynosi co najmniej 3,59
uzytecznej powierzchni jednej lub oby-
dwéch elektrod. W przykladzie przedsta-
wionym na rysunku, gdy jest zaopatrzona
w otwory tylko katoda, calkowity prze-
kréj wylotéw tych otworéw wynosi we-
diug wynalazku co majmniej okoto 3,59/,
najkorzystniej 4 — 8%/ uzytecznej po-
wierzchni katody.

W naczyniach stosowanych dotychczas
do elektrolizy stopionych soli elektrolit
przeptywal bardzo powoli od koncow elek-
trod do przestrzeni pomiedzy elektroda-
mi, w ktorej odbywala sie¢ wlaSciwa elek-
troliza. Wskutek tego Swiezy elektrolit do-
plywal zasadniczo tylko do koricéw uzy-
tecznej powierzchni elektrod, mnatomiast
prad przeptywal przez cala powierzchnie
elektrod. Przy uzyciu elektrod wedlug wy-
nalazku, zaopatrzonych w otwory przelo-
towe, Swiezy elektrolit jest doprowadzany
w sposéb ciagly ze wszystkich stron do
przestrzeni miedzy elektrodami- w takiej
ilodci, ze unika sie calkowicie zubozenia
‘w tej strefie soli stopionych, wystepuja-
cego w znanych sposobach.

Sadzono poczatkowo, ze wskutek wy-
konania otworéw uzyteczna powierzchnia
‘katody zmaleje w takim stopniu, iz
zmniejszy sie sprawnosé urzadzenia. Oka-
'zalo sie jednak, ze zjawisko to nie zacho-
'dzi, lecz przeciwnie, dzigki tym otworom,
uzyteczna powierzchnia katody zostaje
nawet nieco zwiekszona.

Stwierdzono, ze przy uzyciu urzadzen
do elektrolizy, zaopatrzonych w katody z
wyzej opisanymi otworami, np. wedilug
fig. 1 i 2, napiecie elektryczne zasadniczo
pozostaje stale i zmienia sie na ogét nie
wiecej niz o okoto 0,02 V, a przegrody nie
trzeba juz tak czesto zmieniaé, przy czym
przecietna wydajno§é urzadzenia wzra-



sta. Przy stosowaniu odstepéw pomiedzy
anodg i katoda, wynoszacych 3,8 cm lub
nieco mniejszych, mozna w ten sposéb u-
zyskaé doskonale wyniki.

Urzadzenie wedlug wymalazku niniej-
szego nie ogranicza sie tylko do postaci
przedstawionej na rysunku tytulem przy-
kladu, lecz mozna je réowniez stosowaé z
korzy$ciag i w innej postaci.

Dzigki temu, ze wedlug wynalazku mo-
zna utrzymywacé mniejsze odlegtosci miedzy
elektrodami, uzyskuje sie zwiekszenie wy-
dajnoéci produktéw elektrolizy na' KW/go-
dzine, a tym samym zwiegkszenie ogélnej
sprawnoSci urzadzenia. Nastepnie wsku-
tek polepszenia krazenia elektrolitu w
przestrzeni pomiedzy elektrodami zapo-
biega sie zubozeniu elektrolitu w ktéry-
kolwiek z jego skladnikéw, produkty zas
katodowe wuzyskuje si¢ o stale jednako-
wych wladciwosciach. Przy otrzymywaniu
sodu za pomoca elektrolizy mieszaniny
chlorku sodu i chlorku wapmia wynalazek
umozliwia mp. réwnomierne otrzymywa-
nie sodu z nieznaczng tylko zawarto$cia
wapnia. Précz tego wynalazek umozliwia
stosowanie elektrolitu o wiekszej zawar-
todci chlorku wapnia, poniewaz zapobie-
ga sie wydzielaniu sie wapnia w iloSci
wiekszej od tej, ktéra moze rozpuscié o-
trzymywany s6d. Nastepnie zapobiega sie
osadzaniu si¢ wapnia na katodzie i two-
rzeniu mostkéw miedzy katoda i przegro-
da wzglednie miedzy katoda i anoda, a
tym samym wystepowaniu zwaré,

Inng zalete wynalazku stanowi to, ze
elektrolize stopionych soli mozna przepro-
wadzaé w temperaturach nizszych od tem-
peratur dotychczas stosowanych, ponie-
waz elektrolizie poddaje sie mieszanine
soli, ktérej sklad chemiczny lezy w po-
blizu punktu eutektycznego. Unika sie
przy tym wydzielania sie nadmiernych
iloSci niepozadanego metalu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do otrzymywania me-
tali za pomoca elektrolizy stopionych soli,
zwlaszcza elektrolizy mieszamjn co naj-
mniej dwéch soli chlorowcowych, w kté-
rym katoda lub anoda wzglednie katoda i
‘anoda sg zaopatrzone w otwory przeloto-
we, celowo rozmieszczone réwnomiernie
na catej powierzchni elektrody i pochylo-
ne ku gbérze w kierunku drugiej
elektrody, znamienne tym, ze calko-
wity. przekréj wylotéw tych otworéw wy-
nosi nie mniej, niz okoto 3,59/, najkorzy-
‘stniej za§ okoto 4 — 89/; powierzchni ro-
boczej danej elektrody.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze odleglto§¢ pomiedzy elek-
trodami jest ré6wna lub mniejsza od 3,8
cm.

E.I. Du Pont de Nemours
& Company, Incorperated.

Zastepea: inz. J. Wyganowski,
rzecznik patentowy.
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