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Meméria descritiva referente a

patente de invengdo de A. Ahlstrom
Corporation, finlandesa, industri-
al e comercial, com sede em SF-
29600 Noormarkku, Finlandia, (in-
ventor: Reino Harukainen, residen-
te na Finlandia), para "EVAPORADOR
DO TIPO DE TUBOS".

Memoria Descritiva

A presente invengdo refere-se a um evaporador que com-
preende tubos exteriores que se estendem para cima ou vertical-
mente, tendo as extremidades superiores fechadas e estando liga-
dos a uma placa de tubos numa zona inferior do evaporador. No in
terior destes tubos ha outros tubos normalmente paralelos liga-
dos a outra placa de tubos que esta colocada por baixo da referi
da placa de tubos. A zona superior do evaporador esta provida de
meios para alimentagdo do material a evaporar nas extremidades
superiores dos tubos exteriores, de modo que o material corre
para baixo ao longo dos tubos exteriores, formando uma pelicula
cadente na superficie exterior dos tubos exteriores. Sdo propor-
cionadas uma entrada e safdas para o material que fornece calor
numa zona inferior do evaporador.

Na patente alemd N2 737330 ¢ apresentado um evaporador
de pelicula cadente de tubos duplos. No aparelho desta publica-
¢do, o material que fornece calor ¢ fornecido para um espago sob
uma placa de tubos inferior, a partir do qual ele passa num tubo
interior para a superficie interior de um tubo exterior ao gual
fornece calor que ¢ usado para a evaporagdo do material que cai
ao longo da superficie exterior do tubo. Uma das vantagens desta
construcado € que o tubo permutador de calor ¢ ligado a apenas
uma placa de tubos e ndo fica assim sujeito a tensfes como nos




tubos num evaporador do tipo de tubos convencional. Alem disso,
apenas uma das placas de tubos, nomeadamente a superior, tem de
suportar a diferenga de pressdes existentes no evaporador, e

n3o ambas as placas de tubos como num evaporador do tipo de tu-‘
bos convencional. |

Um objecto da presente invengdo consiste em proporcio-
nar um evaporador que pode ser usado quando o vapor que fornece
calor estiver contaminado, tal como sucede no caso do vapor de
expansdo proveniente de um digestor de celulose.

No aparelho segundo a presente invengdo, o condensado
pode ser dividido em duas porgdes, uma das quais, nomeadamente
a porgdo maior, ¢ pura e pode ser recuperada.

Um evaporador segundo a presente invengdo ¢ caracteri-
zado por o espago entre as placas de tubos nas quais estdo colo-
cadas as extremidades da maioria dos tubos estar dividido por
uma parede intermédia em dois compartimentos. 0 condensado e des
carregado dos dois compartmentos e um deles esta ligado a entra-
da para o vapor que fornece calor.

A construcgdo ¢ claramente mais simples que, por exemplo
a do evaporador do tipo de lamelas de dois andares apresentado
na patente finlandesa N2 52601,

Vai descrever-se com mais pormenor a presente invengdo,
a titulo de exemplo, com referéncia ao desenho anexo que € uma
vista esquematica em corte vertical de um evaporador de tubos.

Um evaporador do tipo de tubos, ilustrado no desenho,
compreende um vaso formado por uma parede tubular vertical (1)

e duas extremidades convexas (2) e (3). Duas placas de tubos (4)
e (5), afastadas uma da outra, estdo colocadas no vaso junto da
extremidade inferior do evaporador. Um certo nimero de tubos ver
ticais (6) esta colocado no interior do vaso, estando as extre- |
midades superiores dos tubos fechadas e as extremidades inferio:
res ligadas a placa de tubos superior (4). Dentro dos tubos exte
riores (6) ha outros tubos (7) paralelos, que se estendem no sen|
tido da extremidade superior dos tubos exteriores (6), estando
ambas as extremidades de cada um dos tubos (7) abertas e as ex-
tremidades inferiores ligadas a placa de tubos inferior (5). Pre|

vé-se no evaporador, junto da sua extremidade superior, um dis-




iperior (3) do vaso.

tribuidor (6) para o liquido a evaporar. 0 fundo do distribuidor
(8) tem um certo nimero de aberturas (9), através das quais o
material a evaporar, por exemplo lixivia, ¢ distribuido unifor-
memente sobre as extremidades superiores dos tubos exteriores
(6) que funcionam como superficies permutadoras de calor e a
partir das quais o material corre para baixo ao longo dos tubos
e forma uma pelfcula fina na superficie exterior dos tubos. 0
material a evaporar ¢ fornecido ao distribuidor através de um
tubo (10), através da parede do vaso.

Um espago (11) entre as placas de tubos (4) e (5) esta
dividido em dois compartimentos (13) e (14) por uma parede inter
média (12). 0 vapor de aquecimento & fornecido ao compartimento
(13) através de uma entrada (15). 0 condensado ¢ descarregado de
ambos os compartimentos atraves de tubos (16) e (17). O vapor
flui em primeiro lugar para os tubos exteriores, cujas extremi-
dades inferiores se abrem para o compartimento (13). O vapor
sobe até as extremidades superiores dos tubos (6) e condensa-se,
ao mesmo tempo que fornece calor a lixivia a evaporar. 0 conden-
sado flui para baixo sobre a placa de tubos inferior (5). 0 va-
por ndo se condensa completamente nesta parte do evaporador. A
porcdo do vapor que ndo se condensou ¢ fornecida, através dos
tubos interiores (7), para baixoe da placa de. tubos inferior (5)
e sobe por outros tubos interiores (7) e desce pelo interior dos
referidos tubos exteriores (6) que se abrem para o compartimento
(14), onde se verifica a condensagdo final do vapor. Quando se
utiliza material de aquecimento contendo substancias volateis,
por exemplo vapores de lixivia, uma parte maior do condensado e
recuperada pura, porque o vapor que sobe contra o condensado que
corre para baixo no tubo permutador de calor (6) na primeira
parte do evaporador refina o condensado, sendo este portanto pu-
rificado. 0 condensado purificado é descarregado do evaporador
através do tubo (16) e o condensado contaminado através do tubo
(17) e os gases que ndo foram condensados, a partir do comparti-
mento (14) através do tubo (18).

0 vapor gerado por evaporagdo durante a referida conden

sagdo ¢ descarregado através de uma safda (19) na extremidade su
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A presente inveng3o n3o se limita as formas de realiza-
¢do descritas aqui apenas como exemplo, podendo ser modificada
e aplicada de varias maneiras dentro do espago de protecgdo defi

nido pelas reivindicagdes anexas.

REIVINDICACOES
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Evaporador que compreende tubos exteriores (6) que se
estendem verticalmente para cima, tendo as extremidades superio-
res fechadas e estando ligados a uma primeira placa de tubos (&)
disposta numa zona inferior do evaporador, e outros tubos inte-
riores (7) dispostos no interior dos referidos tubos exteriores
(6) e ligados a uma segunda placa de tubos por baixo da referida
placa de tubos (4), e meios de alimentagdo (8,9,10) numa zona su
perior do evaporador para fornecer o material a evaporar as ex-
tremidades exteriores superiores dos tubos exteriores (6), de
modo tal que o material fornecido flui para baixo ao longo dos
tubos exteriores (6) e forma uma pelicula ou camada nas superfi-
cies exteriores dos tubos exteriores (6), e uma entrada (15) e
saidas (16,17) nas zonas inferiores do evaporader para o materi-
al que fornece calor, caracterizado por um espago (11l) entre a
primeira e a segunda placas de tubos (4,5), com o qual comunicam
as extremidades dos tubos exteriores (6), estar dividido por uma
parede intermédia (12) em dois compartimentos (13,14) a partir
dos quais pode descarregar-se o condensado, estando um dos refe-
ridos compartimentos (13) ligado a entrada (15) do material que
fornece calor.
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Evaporador de acordo com a reivindicag3do 1, caracteri-

zado por o outro dos referidos compartimentos (14) estar ligado

a uma safida de gas (18).
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Evaporador de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizado por cada compartimento (13,14) ter uma safida de
descarga do condensado (16,17).

- ha _

Evaporador de acordo com qualquer das reivindicagdes
1 a 3, caracterizado pelo facto de os tubos interiores e exterio
res (7,6) e as placas de tubos (4,5) estarem situadas no inte-

rior de um vaso (1,2,3).

A requerente declara que o primeiro pedido desta paten-
te foi apresentado na Finlandia em 25 de Junho de 1986, sob o
n2 86 2703.

Lisboa, 25 de Junho de 1987
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RESUMO

"EVAPORADOR DO TIPO DE TUBOS"

A invengdo refere-se a um evaporador do
tipo de tubos de pel{cula cadente que compreende tubos verticais
exteriores (6) com extremidades superiores fechadas e ligadoes a
uma placa de tubos superior (4) disposta na zona inferior do
evaporador; e outros tubos paralelos (7) dispostes dentro dos
referidos tubos exteriores (6) e ligados a uma placa de tubes
inferior (5) por baixo da referida placa de tubos superior (&4).
0 evaporador contém também meios (8,9,10) para a distribuigdo do
material que se pretende evaporar pelas extremidades superiores
dos tubos exteriores (6) de modo tal que o material flui para
baixo ao longo dos tubos e forma uma pelicula sobre a superficie
exterior dos tubos (6). O espago (11) entre as placas dos tubos
(4,5), no qual est3o situadas as extremidades dos tubos exterio-
res, esta dividido, por uma parede intermedia (12), em dois com-
partimentos (13,14). 0 vapor de aquecimento ¢ fornecido para o
primeiro compartimento (13). A partir do primeiro compartimento
¢ recolhido condensado purificado e do segundo compartimento

(14) recolhe-se o condensado contaminado.
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