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toku se blizi nule.

Vloika se sorptnim me-

diem je p*itisknuta ke spodni misce dozi-

metru. Cely dozimetr je tésné uloZen do

ochranného krytu s vitkem.
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vyndlez se tykd osobniho dozimetru pro mé&fen{ primérné koncentrace nebezpednych ply-

A4 v ovzdudi, zejména oxidd dusiku.

Ji?z jsou zndmy metody, jak stanovit obsah nebezpe&nych plynd v ovzdusf, ptipadné
stanovit jejich prumérny cbsah v pracovnim prostfed{ v prtb&hu pracovni smény. Nejb&iné)-
i a také nejjednoduds{ z téchto metod je stanovovdn{ nebezpe&nych plynt detektnimi tru-
bigkami. 7 chemickych metod je trfeba se zminit o ferometrické metod$ stanoveni oxidd du-
siku ¢inidlem NEDA /N-/l-methyl/-ethylendiamin dyhydrochlorid/, kterd ov¥em ptedpoklédd
Géinny a spolehlivy odbér vzorku ovzdudf pro laboratornf zpracovénf, naptiklad do podtla-
kovych vzornic, viz autorské osvéd&eni &. 245 837, Z fyzikédlné&-chemickych instrumentdlnih
metod je patrng nejexaktn2js{ metoda stanoven{ oxidd dusfku metoda chemiluminiscen&ni.Jlsa
ji? zndma ptenosnd bateriovd zatfzeni, pracujicl na tomto principu, ale jsou sloZitd a nd -
kladnd, Jednodu&si je princip elektrochemické cely, vyuffvajici procesu elektrochemické
oxidace nebezpeénych plynt. Na tomto principu existujf lehké, malé a snadno pfenosné ba-
teriové ptistroje, jejich? citlivost i presnost stanoveni koncentrace nebezpe&nych plynd,
jako jsou napft. oxid uhelnaty, oxid dusnaty, oxid dusiéity, oxid siti¢ity apod., je pro
provozni déely dostatednd. Pomoc{ vy$e uvedenych metod a zafizenf lze prumé&rnou koncentra -
ci nebezpe&nych plynd v ovzdu¥{ stanovit obvykle pouze tak, Ze se mé&f{ skute&nd koncentra -
ce téchto plynd v pravidelnych &asavych intervalech po celé sledované obdobl a z naméle-
nych hodnot se vypotte pradmérnd koncentrace zs celé sledované obdobf. Tyto pflstroje jsou
obecné velmi vhodné jako osobni dozimetr tehdy, pokud jsou vybaveny mikroprocesorem, umol -
fujicim integraci m&fenych. hodnot v rdm¢i libovolng nastavitelného asu. Potom jsou ale
relativng drahé a zpravidla neni moZno vybavit jimi v8echny pracovniky v ohroZenych oblag.

tech.

Promérnou koncentraci nebezpetnych plynd v ovzdusl za urfity Casovy usek lze mnohem
lépe a jednoduseji stanovit pomoc{ znémych pasivnich dozimetrl, zaloZenych na principu di -
fuzniho toku plynu t&lem dozimetru od jeho vrcholu, dstfciho do méfeného prostfedf, k je-
ho paté, kde je zajiéténa nulovd koncentrace métfeného média jeho spolehlivym jimdnim vhod -
nym zpusobem, napf. sorpci na aktivnim uhl{i, nebo rozpoudténim v triethanolaminu. Tato
zatizen] slouZi k dozimentrii nejrtznéjsich Skodlivych plynd, nap¥. oxidu uhelnatého nebo
oxidu dusnatého a dusiéitého. Jejich nevyhodou je nevhodny tvar a manipulace, nutnd pro
vyhodnoceni provedené zkousky, viz napt. dozimetr podle D0S 30 37 820 Al, 0OO0S 30 12 380,
nebo Am. Ind. Hyg. Assoc. J. 43 (8), 553 a% 561 (1982). Navic je funkce pasivnich dozi-
metrd omezena platnosti teoretické zdvislosti, kterou je Fizena. Je to zndmé rovnice nepii-

mé r1sothermdlni difuze plynu 1 smé&sf plyntd 1l a 2 o konstaninim tlaku, odvozend z prvniho
Fickova zdkona:

31 = - DlZUCl/dz ),

kde Jl = moldrni tok plynu 1, 012 = difuzni koeficient plynu 1 plynem 2, cy * koncentrace
difundujfciho plynu 1 a z = délka ve sméru difuzniho toku. Z rovnice lze odvodit, Ze mno¥ -
stvi ldtky, zachycené zatfzenim za jednotku &asu je z4vislé na poméru velikosti plochy a’
délky difuzni zdny a Ze pfi extrémnd nizkych hodnotdch délky ve smzru difuznfho toku (2z)
by se mnoZstvi zachyceného plynu blfZilo k nekone&nu, co? je vylouteno. Ve skute&nosti se
od teoretickych hodnot vyrazné 1i3{ i hodnoty ziskané experimentdlni, a to i v oblastech
b&Zng& uZivanych rozmérd pasivnich dozimetrd.

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje osebni dozimetr podle vyndlezu, jeho? podstata
spoCivd v tom, Ze ve smyslu rovnice (1) se jeho délka ve sméru difuzniho toku bli%?{ nule.
Je sloZen z ploché mistigky, na jejim? dn& je uloZenas vlo?ka se socrp&nim médiem, napt.
triethanotaminem pro pripad méfen! pramérné kKoncentrace oxidd dusfku. Vledka je ke dnu
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misticky pritlacena tésné sedicim elementem, napf. plochym mezikruZim, jehoZ vyska v op-
timdlnim pfipadé nepfesahuje 1 mm. Aby bylo moZno dozimetr upevnit na odév a dobfe uza-

vitit, vkladsd se cely do tésné vyilvarované misticky a uzavird priléhajicim vickem. V3ech-
ny ¢éésti dozimetru mohou byt vyrobeny z plastu jako obrobek nebo vylisek. Rozméry dozi-

metru nejsou pro jeho funkci rozhodujici, ale v z4&jmu dobré reprodukOvatelnosti vysled-
ki méfeniza jejich korespodence s kalibrac¢nimi vztahy je optimdlni plocha U€inné sorpce

1 az 2 cm”.

Osobni dozimetr podle vyndlezu je v porovndni s dosud zndmymi obdobnymi zafizenimi
jednoduché a lehké konstrukce, manipulace s nim je snadnd. Navic jJe osobni dozimetr pod-
le vynélezu citlivéjsi, neZ zndmé pasivni dozimetry, coZ umoZiuje stanoveni 3Skodlivin v
nejni?sich koncentracich a registraci i takovych dévek, které lezi hluboko pod jejich nej -
vyssimi ptipustnymi kon~entracemi. Tyto vyhody umoifujl jeho pravidelné pouZivédni i pro
vysoky pocet osob, napf. v hlubinnych dolech.

Na vykresu je zndzorn&n piiklad provedeni oscbniho dozimetru podle vyndlezu, kde na
obr. 1 je svisly osovy fez osobnim dozimetrem podle vyndlezu, pficemz jednotlivé jeho di-
ly jsou od sebe oddéleny, na obr. 2 je celkovy pohled na odkryty dozimetr pFi pracovni

funkci.

Do spodni misky dozimetru 4 jsou vloZeny tfi sitky 3 z polymerniho materidlu, napus-
téné sorpénim médiem a plitisknuté plochym mezikruZim 2 ke dnu misky 4. Dozimeir je vloZe
do vnéjsi misky 5, na niZ je na spodni stran& nalepen suchy zip 6, jehoZ druhd Cédst jJe
pfipevnéna na odévu nebo na prilbé pracovnika. Dozimetr je uzavten vic¢kem 1. K usnadnéni
otvirdni a vyjimdni dozimetru jsou téla misek opatiena ryhami.

Funkce osobnibo dozimetru podle vyndlezu neni vyhodnocovédnad teoretickym vztahem, ale
vyzaduje kalibraci dozimetru, nejlépe v prostfedi jeho uvaZovaného nasazeni. Pri stanovo-
vdni oxidd dusiku je to pozadavek obzvldsté vyznamny, protoZe je to smés nestdld a vyraz-
né z3visld na prostiedi, ve kterém existuje. S osobnim dozimetrem podle vyndlezu se pracu -
je takto: Nejprve se v prostifedi, ve kterém bylo bezpetné zjisténo, Ze neobsahuje sledo-
vany plyn, napoji sitky 3 sorpénim médiem, konkrétné pri stanovovdni oxidd dusiku tim zpl -
sobem, ?e se namoci do smési triethanolaminu a acetonu v pomé&€ru 1 : 1 a ponechajf se na
vzduchu asi 15 minut k opatfeni ptitomného acetonu. Potom se sifky 3 vlo#i do spodni mis-
ky dozimetru 4 a pfitisknou se plochym mezikruzim 2. Dozimetr se vloZi do vné&)3i misky 5
a uzavie vickem 1. V urteném okamZiku se vi¢ko sejme a tim se uvede dozimetr do funkce.

Po poZadované dob& se dozimetr vit¢kem opét uzavie a dopravi se do lshboratofe k vyhodnoce-
ni méfeni b&Znymi zndmymi metodami.

PREDMET VYNALEZU

Osobn{ dozimetr pro m&feni primérné koncentrace nebezpe&nych plynt, zejména oxidd du -
siku, pouZivajici vloZku se sorpnim médiem, vyznaleny tim, %e vloZka se sorpénim médiem
(3) je pritisknuta ke spodn{ misce dozimetru (4) pomoc{ elementu (2), a cely dozimetr je
uloZen v ochranném krytu, sloZzeném z vndj3i misky (5) a vifka (1), pricemZ délka difuzni

zony dozimetru se blizi nule.
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