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Memstatdite (sjateur pour un dispositif d'essuyage.
Ensemble moteur pour un dispositif d'essuyage
L’invention concerne un ensemble moteur (1) pour un dis-

positif d'essuyage (2 ; 25) d’un véhicule, cet ensemble comprenant :

un premier moteur électrique (5) agencé pour fournir un
premier couple mécanique, un deuxiéme moteur électrique
(6) agencé pour fournir un deuxiéme couple mécanique,un
dispositif de transmission mécanique (7) lié aux premier et
deuxiéme moteurs et configuré pour délivrer un couple de
sortie cumulé pour entrainer le dispositif d’essuyage, ce
couple de sortie cumulé étant un cumul des couples fournis
par les deux moteurs,un dispositif de compensation méca-
nique (32) configuré pour compenser une éventuelle désyn-
chronisation mecanique entre les premier et deuxieme
moteurs et répercutée sur le dispositif de transmission mé-
canique.

Figure pour 'abrégé : Fig. 1




Description

Titre de I'invention : Ensemble moteur pour un dispositif d’essuyage

[0001]  L’invention concerne le domaine des moteurs pour un dispositif d’essuyage pour
véhicule, notamment terrestre, aérien ou maritime. L’invention s’applique en par-
ticulier aux véhicules automobiles, notamment & des bus et camions, ou encore des
véhicules de particulier.

[0002]  On connait par la demande de brevet WO 2021018496 un moteur électrique pour un
dispositif d’essuyage d’un véhicule automobile, comportant un stator et un rotor, le
stator comprenant une pluralité de bobines d’excitation électromagnétique. Le moteur
est agencé pour entrainer en rotation un arbre moteur autour d’un axe de rotation. Le
moteur comprend également un mécanisme réducteur avec une vis sans fin sur ’arbre
moteur et une roue dentée conformée pour €tre engrenée.

[0003] L’invention vise notamment a proposer un nouvel ensemble moteur qui est capable
de fournir des couples plus importants, en utilisant deux moteurs électriques de
puissances €électriques plus modestes, a la place d’un moteur de grande puissance.

[0004]  Ceci est avantageux car il est possible d’utiliser des moteurs existants pour des ap-
plications de moindres puissances et de moindres couples, et de les associer ensemble
pour des applications qui nécessitent une puissance et un couple plus élevés. Ainsi il
peut Etre évité de prévoir des moteurs spécifiques a haute puissance pour ce type
d’applications. De plus, I’utilisation de deux moteurs de plus faibles puissances est
meilleure d’un point de vue thermique car moins d’échauffement se produit par rapport
a un moteur plus puissant.

[0005] Dans un tel ensemble moteur avec deux moteurs €lectriques munis de deux ma-
nivelles, moteurs qui sont destinés a tourner de manicre synchronisée, il peut apparaitre
des probleémes de désynchronisation des moteurs électriques dans leur rotation, ce qui
peut mettre sous tension mécanique le dispositif de transmission mécanique. Ceci peut
aboutir a un blocage de la rotation des deux moteurs, ce qui est, bien entendu, a éviter.
De méme, lorsqu’une liaison mécanique entre ces deux moteurs présente certaines dis-
persions dimensionnelles, ou lorsque les manivelles des moteurs présentent des
longueurs différentes, le dispositif de transmission mécanique peut se trouver bloqué
car une rotation synchronisé€e des moteurs n’est plus possible. La rotation de 1’un des
moteurs ne peut pas &tre synchronisée a celle de I’autre moteur a cause des défauts de
dimensions et de distance de séparation entre les manivelles.

[0006]  L’invention vise notamment a pallier ces problemes.

[0007]  L’invention propose ainsi un ensemble moteur pour un dispositif d’essuyage d’un
véhicule, cet ensemble comprenant :

- un premier moteur €lectrique agencé pour fournir un premier couple



[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

mécanique,

- un deuxieéme moteur €lectrique agencé pour fournir un deuxieme couple
mécanique,

- un dispositif de transmission mécanique li¢ aux premier et deuxieme moteurs
et configuré pour délivrer un couple de sortie cumulé pour entrainer le
dispositif d’essuyage, ce couple de sortie cumulé étant un cumul des couples
fournis par les deux moteurs,

- un dispositif de compensation mécanique configuré pour compenser une
éventuelle désynchronisation mécanique entre les premier et deuxieme
moteurs et répercutée sur le dispositif de transmission mécanique.

Le cumul des couples désigne une somme des couples a atteindre qui, toutefois, peut
étre affectée par des pertes telles que des frottements au sein du dispositif de
transmission.

D’une maniere générale, le dispositif de compensation mécanique selon 1’invention
permet, malgré une désynchronisation ou un déphasage des deux moteurs, d’assurer
que le dispositif de transmission mécanique continue de transmettre du couple et
permettre au bras balai de continuer a fonctionner. La désynchronisation peut avoir
plusieurs causes comme une désynchronisation des moteurs électriques dans leur
rotation ou des dispersions dimensionnelles dans les dimensions des différentes picces
de cinématique.

Par « compensation, » on entend donc la compensation des variances dans la
géométrie cinématique de la timonerie, pendant I’opération du dispositif d’essuyage.

Selon I’un des aspects de I’invention, chacun des premier et deuxieéme moteurs
électriques comporte une manivelle liée en rotation a un arbre de sortie du moteur
associé, et le dispositif de transmission mécanique est li€ aux manivelles.

Selon I’un des aspects de I’invention, le dispositif de compensation mécanique est
réalisé au sein du dispositif de transmission mécanique.

Selon I’un des aspects de I’invention, le dispositif de compensation mécanique
comporte un organe de liaison mécanique, appartenant au dispositif de transmission
mécanique, qui lie en rotation les manivelles des premier et deuxi¢éme moteurs
électriques, cet organe de liaison mécanique ayant deux extrémités de liaison pour
chaque manivelle, la distance entre ces deux extrémités de liaison étant variable pour
assurer la compensation mécanique.

Le fait que le dispositif de transmission mécanique puisse se déformer, du fait
notamment de la capacité de 1’organe de liaison mécanique de se raccourcir ou de
s’allonger, permet a ce dispositif de transmission mécanique de compenser une désyn-
chronisation ou un déphasage, soit transitoire ou permanente, des deux moteurs et/ou

des défauts dimensionnels sur les manivelles, ou sur leur espacement mutuel.
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L’invention assure, en quelque sorte, la présence d’un jeu grace a la déformabilité du
dispositif de transmission mécanique, jeu qui permet de compenser une désynchro-
sation. Ainsi I’ invent; . ur aui pré
nisation. Ainsi I’invention rend fonctionnel des ensembles moteur qui présentent des
défauts dimensionnels ou de désynchronisation dans la rotation des moteurs.
L’invention est particulicrement avantageuse lorsque sont utilisés des moteurs de type
continu, qui effectuent une rotation compléte a 360° car ces moteurs peuvent se désyn-
. . AU AL DIOVOAUEE U 0 di . o
chroniser/déphaser jusqu’a provoquer un blocage du dispositif de transmission
mécanique. De plus, le dispositif de compensation mécanique utilise un composant ci-
nématique (a savoir ’organe de liaison mécanique) du dispositif de transmission
mécanique pour réaliser la compensation, ce qui permet de mutualiser les fonctions de
transmission de couple et de compensation. Ceci permet d’éviter des pieces supplé-
mentaires, en grand nombre.

Selon I’un des aspects de I’invention, 1’organe de liaison mécanique est déformable,
notamment par traction, compression et/ou flexion, par exemple qui peut €tre courbé.

Selon I’un des aspects de I’invention, 1’organe de liaison mécanique est réalisé a base
de matiere plastique.

Selon I’un des aspects de I’invention, 1’organe de liaison mécanique présente une
forme de tige en matériau déformable permettant a cette tige de fléchir pour assurer la
compensation.

Selon I’un des aspects de I’invention, 1’organe de liaison mécanique présente des
branches articulées en V pouvant se rapprocher mutuellement lors d’une déformation.

Selon I’un des aspects de I’invention, 1’organe de liaison mécanique comporte un
piston, par exemple a ressort ou de type hydraulique.

Selon I’un des aspects de I’invention, I’organe de liaison mécanique comporte deux
barres rigides reliées entre elles par un organe ressort de sorte que ces barres puissent
se rapprocher mutuellement ou s’éloigner 1’'une de 1’autre.

Selon I’un des aspects de I’invention, le dispositif de compensation mécanique
comporte au moins une fixation souple configurée pour assembler, avec un jeu, le
dispositif de transmission mécanique a une partie porteuse d’un véhicule, de sorte que
ce dispositif de transmission mécanique puisse de déformer et assurer la compensation.
La partie porteuse peut étre par exemple une partie de la carrosserie, le chassis, ou un
sous-chdssis, du véhicule.

Selon I’un des aspects de I’invention, la fixation souple comporte un pion logé, avec
un jeu, dans un orifice oblong, notamment avec interposition d’un matériau élastique
tel que du caoutchouc, entre ce pion et I’ orifice.

Selon I’un des aspects de I’invention, les premier et deuxieme moteurs électriques

u inus, qui tou uniqu u .
sont de type moteurs continus, qui tournent uniquement dans un sens

En variante, ces moteurs sont de type réversible, qui peuvent tourner de maniere ré-
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versible dans les deux sens de rotation.

Selon I’un des aspects de I’invention, le moteur est du type sans balai (ou « brushless
motor » en anglais).

Selon I’un des aspects de I’invention, le moteur comprend un réducteur (encore
appelé « gearbox » en anglais) associé a I’arbre de sortie, ce réducteur étant couplé au
compartiment €lectrique de maniere a transformer la rotation du rotor du compartiment
électrique en rotation de I’arbre de sortie.

Ce réducteur peut comprendre, de maniere connue en soi, une vis sans fin pour
transmettre la rotation de I’arbre du rotor en rotation de 1’arbre de sortie. D’autres
pieces d’engrenages peuvent &tre utilisées dans ce réducteur, par exemple décrit dans
la demande de brevet WO 2021018496.

Selon I’un des aspects de I’invention, les premier et deuxieme moteurs sont
identiques, et sont agencés pour fournir des couples identiques.

Ainsi le couple de sortie cumulé est le double du couple de chaque moteur.

En variante, les premier et deuxi¢me moteurs sont différents, et notamment sont
agencés pour fournir des couples de valeurs différentes.

Selon I’un des aspects de I’invention, chaque stator comprend des bobines aptes a
étre parcourues par un courant €lectrique pour faire fonctionner le moteur.

Selon I’un des aspects de I’invention, les premier et deuxieme moteurs sont différents
en ce que le nombre de spires formant les bobines different d’un moteur a 1‘autre.

Selon I’un des aspects de I’invention, le dispositif de transmission comporte en outre
au moins une bielle liée, a I’une de ses extrémités, avec une liberté de pivotement ou
de rotule, a I’une des manivelles de moteur.

Selon I’un des aspects de I’invention, cette bielle est li€e avec une liberté de pi-
votement ou de rotule, a I’autre de ses extrémités, a une manivelle entrainant le bras
balai du dispositif d’essuyage pour entrainer un bras balai de ce dispositif d’essuyage.

Selon I’un des aspects de I’invention, cette extrémité de la manivelle entrainant le
bras balai correspond a un axe de rotation fixe du bras balai.

La bielle et les deux manivelles qui y sont liées forment ainsi trois cotés d’un parallé-
logramme.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, le dispositif d’essuyage comporte
deux bras balais et le dispositif de transmission comprend deux bielles, chacune étant
liée, a ses deux extrémités, respectivement a une manivelle de moteur et une manivelle
entrainant le bras balai.

Selon I’un des aspects de I’invention, les bielles sont li€es aux extrémités de 1’organe
ou tige de liaison de sorte que ces bielles sont disposées de part et d’autre de I’organe
ou tige de liaison.

Dans un autre exemple de mise en ceuvre de 1’invention, le dispositif d’essuyage
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comporte un seul bras balai et le dispositif de transmission comprend une bielle liée, a
I’une de ses extrémités, a une manivelle de moteur et, a 1’autre de ses extrémités, une
manivelle entrainant le bras balai.

Selon I’un des aspects de I’invention, la manivelle de I’un des moteurs est liée a
I’organe ou tige de liaison mais pas a la bielle qui est liée a la manivelle entrainant le
bras balai.

Ainsi ce moteur transmet son couple a la bielle via cette tige de liaison de sorte que
cette bielle puisse développer le couple de sortie cumulé.

Les deux moteurs sont ainsi utilisés pour fournir un couple cumulé qui sert a
entrainer I’unique bras balai.

L’invention a encore pour objet un montage comportant un ensemble moteur tel que
décrit ci-dessus et un dispositif d’essuyage pourvu d’au moins un bras balai solidaire
d’un balai d’essuie-glace, ce dispositif d’essuyage étant actionnable par cet ensemble
moteur.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture de la
description qui suit, en référence aux figures annexées, qui illustrent :

La [Fig.1] est une vue schématique de I’ensemble moteur selon un exemple de réa-
lisation de I’invention ;

La [Fig.2] est une vue schématique de 1’ensemble moteur de la [Fig.1], mettant en
évidence le phénomene de désynchronisation ;

La [Fig.3] est une vue schématique d’un organe de liaison mécanique de 1’ensemble
moteur de la [Fig.1], a I’état déformé ;

La [Fig.4] est une vue schématique d’un autre exemple d’organe de liaison
mécanique selon I’invention ;

La [Fig.5] est une vue schématique d’un autre exemple d’organe de liaison
mécanique selon I’invention ;

La [Fig.6] est une vue schématique d’un autre exemple d’organe de liaison
mécanique selon I’invention ;

La [Fig.7] est une vue schématique d’un ensemble moteur selon un autre exemple de
réalisation de I’invention ;

La [Fig.8] est une vue schématique d’un ensemble moteur selon encore un autre
exemple de réalisation de I’invention.

On a représenté sur la [Fig.1] un montage 100 comportant un ensemble moteur 1 et
un dispositif d’essuyage 2 pourvu de deux bras balais 3 solidaires chacun d’un balai
d’essuie-glace (non représenté).

Le dispositif d’essuyage 2 est actionnable par cet ensemble moteur 1 comme décrit
ci-apres.

Cet ensemble moteur 1 comprend :



— un premier moteur électrique 5 agencé pour fournir un premier couple
mécanique,

— un deuxieme moteur €électrique 6 agencé pour fournir un deuxieme couple
mécanique,

- un dispositif de transmission mécanique 7 accouplé aux premier et deuxicme
moteurs 5 et 6, et agencé pour €tre actionné simultanément par ces moteurs 5
et 6 de sorte que ce dispositif de transmission 7 puisse délivrer un couple de
sortie cumulé pour entrainer le dispositif d’essuyage 2, ce couple de sortie
cumulé étant un cumul des couples fournis par les deux moteurs 5 et 6.

[0056]  L’invention est utilisée dans des applications qui nécessitent un couple important
pour actionner des dispositifs d’essuyage de grandes dimensions, par exemple pour des
applications de bus ou de camions. Dans de telles applications, le pare-brise a nettoyer
présente des dimensions importantes, nécessitant 1’ utilisation de grands balais essuie-
glace.

[0057]  Les deux moteurs 5 et 6 de puissances €lectriques plus modestes remplacent un
moteur de grande puissance.

[0058]  Ceci est avantageux car il est possible d’utiliser des moteurs existants pour des ap-
plications de moindres puissances et de moindres couples, et de les associer ensemble
pour des applications qui nécessitent une puissance et un couple plus élevés.

[0059]  Chaque moteur 5 et 6, ici de type continu, comporte un arbre rotatif de sortie 8, res-
pectivement 9, agencé pour fournir le couple mécanique.

[0060]  Le premier moteur électrique 5, appelé moteur électrique principal, comprend un
compartiment ou boitier 10 recevant la partie électromagnétique du moteur 5, et une
unité €électronique de controle (non représentée).

[0061]  Le premier moteur €lectrique 5 est éventuellement pourvu d’un capteur de position,
ici un capteur a effet Hall, agencé pour repérer la position angulaire de sortie du
premier moteur €lectrique 5.

[0062] Le deuxieme moteur €lectrique 6, appelé moteur électrique secondaire ou moteur
suiveur, est dépourvu d’électronique de contrdle.

[0063]  Chaque moteur 5 et 6 comprend un compartiment 10 logeant un rotor et un stator,
non visibles.

[0064]  Chaque moteur 5 et 6 comprend en outre un réducteur 11 (encore appelé « gearbox »
en anglais) en prise avec I’arbre de sortie 8§ et 9.

[0065]  Ce réducteur 11 peut comprendre, de maniere connue en soi, une vis sans fin pour
transmettre la rotation de I’arbre du rotor en rotation de 1’arbre de sortie.

[0066]  Chaque moteur 5 et 6 comporte une manivelle 14, respectivement 15, liée en rotation
a I’une de ses extrémités a 1’arbre de sortie 8, respectivement 9, du moteur associ¢.

[0067] Un organe de liaison 16, sous la forme d’une tige, est liée avec une liberté de pi-
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votement ou de rotule, a chacune de ses extrémités, aux manivelles 14 et 15 de moteurs
de maniere a les solidariser.

Ainsi chaque manivelle 14 et 15 est liée, a 'une de ses extrémités, a 1I’arbre de sortie
8 et 9 du moteur et, I’autre extrémité, a I’organe de liaison 16.

Ainsi ’organe de liaison 16 est déplagable, en situation de fonctionnement normal,
en restant globalement parallele a elle-méme.

Le dispositif de transmission 7 comprend deux bielles 17 et 18, chacune €tant liée, a
ses deux extrémités, respectivement a une manivelle de moteur 14 et 15 et une
manivelle entrainant le bras balai respectivement 19 et 20.

Les bielles 17 et 18 sont liées aux extrémités de 1’organe de liaison 16 de sorte que
ces bielles 17 et 18 sont disposées de part et d’autre de 1’organe de liaison 16.

Chaque manivelle de moteur 14 et 15 présente une extrémité qui est liée a la fois a la
bielle respective 17 et 18 et I’organe de liaison 16, par deux liaisons a double rotules.

Les moteurs 5 et 6 sont placés entre les bras balais 3.

Chaque manivelle 19, 20 entrainant le bras balai comprend une extrémité 21 liée en
rotation au bras balai 3 du dispositif d’essuyage 2.

Cette extrémité 21 de la manivelle 19, 20 entrainant le bras balai correspond a un axe
de rotation fixe du bras balai 3.

La bielle 17, respectivement 18, et les deux manivelles 14 et 19, respectivement 15 et
20, qui y sont liées forment ainsi trois cotés d’un parallélogramme.

L’organe de liaison 16 présente deux extrémités de liaison a double rotules 24, a la
fois a I’une des manivelles de moteur 14 et 15 et la bielle 17.

Les bielles 17 et 18 et I’organe de liaison 16 sont, en situation de fonctionnement
normal, alignés.

Toutefois, peuvent apparaitre des problemes de désynchronisation des moteurs
électriques 5 et 6 dans leur rotation, comme expliqué plus haut.

Dans ce cas, comme illustré sur la [Fig.2], les bielles 17 et 18 et ’organe de liaison
16 peuvent se trouver dans une configuration dans laquelle ces éléments sont
désalignés. Les manivelles 14 et 15 se trouvent alors désynchronisées dans leurs
rotations respectives.

Dans I’exemple décrit, ’organe de liaison 16 forme dispositif de compensation
mécanique 32 selon I'invention, configuré pour compenser une désynchronisation
mécanique entre les premier et deuxieéme moteurs 5 et 6 et répercutée sur le dispositif
de transmission mécanique 7.

Ce dispositif de compensation mécanique 32 permet, malgré une désynchronisation
ou un déphasage des deux moteurs 5 et 6, d’assurer que le dispositif de transmission
mécanique 7 continue de transmettre du couple et permettre aux bras balai 3 de

continuer a fonctionner.
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L’organe de liaison mécanique 16 présente deux extrémités de liaison 24 pour
chaque manivelle 14, 15, la distance entre ces deux extrémités de liaison 24 étant
variable pour assurer la compensation mécanique.

Dans I’exemple des figures 1 et 2, I’organe de liaison mécanique 16 est déformable,
par compression et flexion. La [Fig.3] illustre cet organe de liaison mécanique 16 en
configuration courbée, ce qui permet de raccourcir la distance entre les deux extrémités
de liaison 24 tout en maintenant son efficacité de compensation.

L’organe de liaison mécanique 16 présente une forme de tige en matériau déformable
permettant a cette tige de fléchir pour assurer la compensation.

Dans un autre exemple de réalisation de I’invention illustrée a la [Fig.4], I’organe de
liaison mécanique 161 présente une succession de branches 161a articulées en V
pouvant se rapprocher mutuellement lors d’une déformation, d’une maniere similaire a
celle d’un accordéon.

Dans un autre exemple de réalisation de I’invention illustrée a la [Fig.5], I’organe de
liaison mécanique 162 présente trois branches 162a articulées en L pouvant se
déformer.

Dans un autre exemple de réalisation de I’invention illustrée a la [Fig.6], I’organe de
liaison mécanique 163 comporte deux barres rigides 167 reliées entre elles par un
organe ressort 168 de sorte que ces barres 167 puissent se rapprocher mutuellement ou
s’éloigner ’une de 1’autre.

Dans un autre exemple de réalisation de I’invention illustrée a la [Fig.7], le dispositif
de compensation mécanique comporte au moins une fixation souple 170 configurée
pour assembler, avec un jeu, le dispositif de transmission mécanique 7 a une partie
porteuse 171 d’un véhicule, de sorte que ce dispositif de transmission mécanique 7
puisse de déformer et assurer la compensation.

La partie porteuse peut étre, par exemple, la carrosserie du véhicule, ou bien son
chéssis ou sous-chassis.

La fixation souple 170 comporte un pion 172 logé, avec un jeu, dans un orifice
oblong 173, avec interposition d’un matériau €lastique 174 tel que du caoutchouc,
entre ce pion 172 et ’orifice 173.

Un élément de liaison 175 de deux tringles externes 176 peut étre prévu, avec une
configuration analogue a celle de I’organe de liaison mécanique 16. Ceci permet une
plus grande flexibilit€ de I’ensemble pour une meilleure compensation.

I1 peut étre prévu une seule fixation souple 170 ou, en variante, deux fixations
souples 170 associées chacune a un moteur €lectrique.

On a représenté sur la [Fig.8] un autre exemple de mise en ceuvre de ’invention,
dans lequel le dispositif d’essuyage 25 comporte un seul bras balai 26 et le dispositif

de transmission 27 comprend une bielle 28 liée, a I'une de ses extrémités, a une
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manivelle de moteur 15 et, a I’autre de ses extrémités, une manivelle entrainant le bras
balai 20.

La manivelle de moteur 14 est li€e a la tige de liaison 29 mais pas a la bielle 28 qui
est liée a 1a manivelle 20 de bras balai.

Ainsi ce moteur 5 transmet son couple a la bielle 28 via cette tige de liaison 29 de
sorte que cette bielle 28 puisse développer le couple de sortie cumulé.

Les deux moteurs 5 et 6 sont ainsi utilisés pour fournir un couple cumulé qui sert a
entrainer I’unique bras balai 26.

Les deux moteurs 5 et 6 sont disposé€s tous deux d’un coté de la bielle 28 et le bras
balai 26 de 1’autre coté de cette bielle 28.

Les moteurs 5 et 6 sont orientés dans le méme sens.

Dans I’exemple décrit, la tige de liaison 29 définit un dispositif de compensation
mécanique selon I’invention, permettant d’encaisser des déformations causées par des
désynchronisations pouvant se produire entre les moteurs 5 et 6. La tige de liaison 29
peut étre réalisée selon 1’'une des formes décrites en références aux figures 3 a 6.

Bien siir, I’invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent d’€tre décrits et de
nombreux aménagements peuvent tre apportés a ces exemples sans sortir du cadre de
I’invention. Notamment, les différentes caractéristiques, formes, variantes et modes de
réalisation de I’invention peuvent étre associées les unes avec les autres selon diverses
combinaisons dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes
des autres.
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Revendications
Ensemble moteur (1) pour un dispositif d’essuyage (2 ; 25) d’un

véhicule, cet ensemble comprenant :

— un premier moteur électrique (5) agencé pour fournir un
premier couple mécanique,

— un deuxieéme moteur €lectrique (6) agencé pour fournir un
deuxieéme couple mécanique,

- un dispositif de transmission mécanique (7) lié aux premier et
deuxiéme moteurs et configuré pour délivrer un couple de
sortie cumulé pour entrainer le dispositif d’essuyage, ce couple
de sortie cumulé étant un cumul des couples fournis par les
deux moteurs,

- un dispositif de compensation mécanique (32) configuré pour
compenser une éventuelle désynchronisation mécanique entre
les premier et deuxieme moteurs et répercutée sur le dispositif

de transmission mécanique.

Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel chacun des
premier et deuxieme moteurs électriques comporte une manivelle (14 ;
15) liée en rotation a un arbre de sortie du moteur associé, et le
dispositif de transmission mécanique (7) est li€ aux manivelles.
Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel le dispositif de
compensation mécanique (32) est réalisé€ au sein du dispositif de
transmission mécanique (7).

Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel le dispositif de
compensation mécanique (7) comporte un organe de liaison mécanique
(16), appartenant au dispositif de transmission mécanique (7), qui lie en
rotation les manivelles des premier et deuxieme moteurs €lectriques, cet
organe de liaison mécanique ayant deux extrémités de liaison pour
chaque manivelle, la distance entre ces deux extrémités de liaison (24)
étant variable pour assurer la compensation mécanique.

Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel 1’organe de
liaison mécanique (32) est déformable, notamment par traction, com-
pression et/ou flexion.

Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel 1’organe de

liaison mécanique (161) présente des branches (161a) articulées en V
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pouvant se rapprocher mutuellement lors d’une déformation.

Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel 1’organe de
liaison mécanique comporte deux barres rigides (167) reliées entre elles
par un organe ressort (168) de sorte que ces barres puissent se
rapprocher mutuellement ou s’éloigner 1’une de 1’autre.

Ensemble selon I’une des revendications précédentes, dans lequel le
dispositif de compensation mécanique comporte au moins une fixation
souple (170) configurée pour assembler, avec un jeu, le dispositif de
transmission mécanique (7) a une partie porteuse d’un véhicule, de sorte
que ce dispositif de transmission mécanique puisse de déformer et
assurer la compensation.

Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel la fixation
souple comporte un pion (172) logé, avec un jeu, dans un orifice oblong
(173), notamment avec interposition d’un matériau €élastique (174) tel
que du caoutchouc, entre ce pion et I’ orifice.

Ensemble selon I’une des revendications précédentes, dans lequel les
premier et deuxieéme moteurs €lectriques (5, 6) sont de type moteurs

continus.
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