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En duplekser (35) omfatter et interdigitalt sem—
derfilter (39) og et dermed parallelt interdigitalt mod-~
tagerfilter (38) i et falles hus (36). En trekvartbélge-
lengde antennetransformersektion (40) kobler radiofrekvens-—
energi fra senderfilteret (39) til en antenne og kobler
endv}de:e radiofrekwv rgli fra ant til modtager~
filteret (38) og til en antennekabelkonnektor (42).
Modtagerfilterets (38) selektivitet forbedres ved tilveje~
bringelse af en karvresonator (46-7) mellem en modtager=-
transformersektion {46-6) og huset (36), og senderfilte—
rets 139) selektivitet forbedres ved tilvejebringelse af
en karvresonator {45-7) mellem en senderresonator (45-6)
og huset (36).
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opfindelsen angdr dupleksere med multiple indbyrdes
indskudte ("interdigital®) filtre i et enkelt hus og angar
nzrmere bestemt interdigitale filtre med indre "karvresona-
torer" (eng. notch resonators), som udferer kervfiltrering,
indenfor filterteknikken ogsd kendt som fzldefiltrering.

Interdigitale filtre er velkendt for fagfolk pa
omrddet for mikrobglgeapparater og er beskrevet i "Inter-
digital Band-Pass Filters" af G. L. Matthaei, IRE Transac-
tions on Microwave Theory Techniques, November 1962,
side 479 og ogsd i "Microwave Filter, Impedance~Matching
Networks and Coupling Structures" af G. Matthaei, L. Young
og E. M. T. Jones, 1980, Artech House, Inc. Interdigitale
filtre indbefatter en razkke med indbyrdes mellemrum anbrag-
te parallelle ledende kvartbglgeresonatorer i et rektangu-
lart ledende hus og anbragt pd indbyrdes indskudt made
sdledes at modsatte ender af tilstgdende resonatorer er
elektrisk stelforbundet med huset. Et interdigitalt band-
pasfiltefs centerfrekvens bestemmes af dets resonatorers
lengder. Den interdigitale filterbdndbredde bestemmes af
afstanden mellem tilstgdende resonatorer og hver resonators
bredde bestemmer dets impedans. Antallet af resonatorer be-
stemmer det interdigitale filters selektivitet, dvs. stejl-
heden af "randen" af dets bandpaskarakteristik. En mangel
ved interdigitale filtre er, at hvis der kraves stor selek-
tivitet, md& der tilfgpjes resonatorer med den foreskrevne
bredde, lazngde og indbyrdes afstand, hvilket forgger struk-
turens langde. En sddan langdeforggelse kan i praksis.vere
uacceptabel, hvis. det interdigitale filter skal monteres
i standardmonteringsrammer sammen med andre mikrobglgemodu-
ler.

Der er derfor et uopfyldt behov for en forbedret
interdigital filterstruktur og en teknik til forggelse af
b&ndpasselektiviteten uden vasentlig forggelse af struk-
turens fysiske stgrrelse. US patentskrift nr. 4.488.130
forklarer kobling mellem resonatordelene i et kamliniefilter
for at forgge selektiviteten men den beskrevne teknik kan
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ikke sazrlig nemt anvendes pa interdigitale filtre af den
heri beskrevne type. US patentskrift nr. 4.281.302 forkla-
rer et sarligt udformet hus til et interdigitalt mikro-
stripfilter til forbedring af hazldningen af dettes lav-
frekvensrand. Denne teknik kan ikke anvendes pd inter-
digitale filtre af den heri beskrevne type. '
Dupleksere anvendes i vidt omfang til kobling
af sendere og modtagere til en fzlles antenne. Interdigi-
tale filtre med multiple hulrum er ogsi kendt. US patent-
skrift nr. 3.597.709 forklarer en struktur, i hvilken
to separate interdigitale filtre forbindes ved hjalp af en
fzlles vag, hvori der er 3bninger for at muligggre kobling
af radiofrekvensenergi mellem de to hulrum. US patentskrift
nr. 3.818.389 forklarer en interdigital filterstruktur,
i hvilken to hulrum, der er afgrznset af de samme parallelle
sideflader deler en fazlles udgangsresonator. Hulrummene er
imidlertid beliggende ende mod ende, idet den fzlles resona-
tor er beliggende mellem dem. Denne struktur er ikke prak-
tisk, i det tilfzlde hvor der kraves stor selektivitet og
mindst mulig fysisk langde af strukturen. Ingen af de oven-
for omtalte interdigitale filterstrukturer med dobbelt hulrum
lgser problemerne i forbindelse med fremstilling af en duplek-
ser med mindst mulig stgrrelse med interdigitale filterstruk-

turer.
I DE patentskrift nr. 2 726 799 omtales en duplekser

med to bandpasfiltre for hver sin frekvens, og hvert filter
er udformet som en bplgeleder med dielektriske resonatorer
og med stangformede elementer til excitering af signaler.

En egentlig fzlles vej for signalerne forekommer dog
ikke. ,

I JP abstract nr. 57-148403 (A) er omtalt et filter
med kervresonatorer (fzlderesonatorer) til undgielse af
krydstale. )

Opbygningen af filteret er imidlertid saledes, at
der ikke anvendes en fzlles transformersektion, men separate
koblingsslgjfer for hvert filter.
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I US patentskrift nr. 3 068 428 omtales en duplekser
med en linear gruppe af resonatorelementer. Alle resonator-
elementerne ligger i en rzkke pa hver sin side af den fzlles
indgangsterminal.

Der er ikke omtalt anvendelse af en fzlles trans-
formersektion med en lzngde svarende til et ulige antal
kvartbelger.

Selv om der er blevet fremstillet dupleksere af den
i fig. 5 viste art ved anvendelse £ interdigitale filtre, i
hvilke en sender 91 og en modtager 96 er forbundet med en
fzlles antenne 101, er det nedvendigt af hensyn til fase-
overensstemmelse at udskzre lzngderne af kablerne 94 og 99
meget nejagtigt, hvilke kabler forbinder de interdigitale
filtre 93 henholdsvis 98 med en T-konnektor 95, som er for-

bundet med antennekablet 100.
Der er et uopfyldt behov for en praktisk interdigi-

tal filterduplekserstruktur, som tilvejebringer stgrst mulig
isolation mellem senderen og modtageren og alligevel opta-
ger mindst mulig forpanelrum i en monteringsramme Og undgar
behovet for tilvejebringelse af ngjagtigt udskarne kabel-
lengder til forbindelse af "sender"-filteret og "modtagexr" -

~-filteret i en duplekser med den fazlles antenne.

Det er formalet med opfindelsen at tilvejebringe en
forbedret interdigital filterduplekserstruktur med effektiv
intern kobling mellem dennes multiple filtre, samt at til-
vejebringe en duplekser, som ikke kraver kabelkobling mellem
sine filtre og at'tilvejebringe en forbedret interdigital
filterduplekserstruktur, som optager mindst mulig forpanel-
rum, samt at tilvejebringe en fremgangsmade til at anvende
siddanne filtre ved drift af dupleksere.

Det angivne formal opnds med et mikrobplgefilter af
den indledningsvis omhandlede art som er ejendommeligt ved
den i krav 1's kehdetegnende del angivne udformning og en
fremgangsmdde ifelge krav 9's kendetegnende del.

Kort forklaret og i overensstemmelse med en ud-

forelsesform tilvejebringer opfindelsen en interdigital
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filterduplekser, som omfatter et senderfilter og et mod-
tagerfilter, som hvert indbefatter et antal resonatorer,
der er anbragt i et falles hus med en smal fzlles ledende
veg imellem og en stor transformersektion, som kobler
radiofrekvensenergi fra senderfilteret til en fzlles antenne
og som ogsa kobler radiofrekvensenergi fra antennen til
modtagerfilteret. I den beskrevne udfgrelsesform af opfin-
delsen er senderfilteret og modtagerfilteret interdigitale
filtre med kvartbglgeresonatorer, og den store transformer-
sektion er en trekvartbelgelzngdelinie hvis strandbelge
kurveforms kvartbplgesektioner er rettet ind i forhold
til resonatorerne i sender- henholdsvis modtagerfiltrene.
Lazngden af hver af resonatorerne i det fgrste og andet
filter er en “kvartbglgelangde. Transformersektionens lang-
de er trefjerdedele af en bglgelangde. Karvresonatorerne
er anbragt i sender- og modtagerfiltrene mellem disses trans-
formersektioner og tilstgdende dele af huset for at ggre
de tilstgdende randdele af senderfilterets og modtagerfilte~-
rets bandpaskarakteristik stejlere og derved forgge isolatio-
nen mellem senderen og modtageren.
Ved opfindelsen opnds frembringelse af et filter,

som er fysiskt meget kompakt, og som kan udvides udover de
allerede angivne to filtre ved en forlazngelse af den fazlles
transformer sektion under bevarelse af den kompakte udform-
ning. Yderligere er der ikke behov for nejagtigt udmalte
kabellangder, sdledes som det af hensyn til fasningen er
nedvendigt i dele af den kendte teknik. '

Opfindelsen forklares i det fglgende nzrmere under
henvisning til tegningen, p& hvilken

fig. 1 er et. perspektivisk billede med delvis fijer- -
nede dele af et interdigitalt filter ifglge opfindelsen,

fig. 2 er et snit langs linien 2-2 i fig. 1,

fig. 3 er et snit gennem en duplekser ifglge
opfindelsen,

fig. 4 er et diagram som viser bandpaskarakteri-
stikken for duplekseren i fig. 3,
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fig. 5 er et blokdiagram, som viser strukturen
af en duplekser af kendt art,

fig. 6 er et snit gennem en multipel interdigi-
tal filterstruktur ifglge opfindelsen.

Som vist i fig. 1 og fig. 2 indbefatter et 'inter-
digitalt filter 1 et rektangulart ledende hus 2, som om-
fatter et bundorgan 2A, et toporgan 2C og endeorganer
2B og 2D, som afgranser et smalt, aflangt rektangulert
hulrum 12. De modsat beliggende hovedflader af det inter-
digitale filter 1 er dzkket af ledende sideplader 5 og 6.
Det interdigitale filter 1 indbefatter i hulrummet 12
en fgrste gruppe resonatorer omfattende 8, 15, 16, 17 og
18 og transformersektioner 7 og 19. De sidste dele omtales
som “"transformersektioner" fordi de "transformerer" en
kabelleder til en rektangular linieleder (som derefter
kan koble elektromagnetisk energi til en resonator).

Ifglge den foreliggende opfindelse er hver af resonatorerne
T-formede og indbefatter en monteringsfod, som ved hjazlp

af skruer er fastgjort til sidepladerne 5 og 6's indre over-
flader. Hver resonator omfatter endvidere en forholdsvis
smal resonatordel vinkelret pd og centralt bédret af monte-
ringsfoden. Som vist i fig. 1 omfatter f.eks. resonatoren

8 monteringsfoden 8B og den smalle lodrette resonatordel

8A. Transformersektionerne har en lignende T-form.

Som det bedst ses i fig. 2 er transformersektionen
7's frie ende over en smal spalte 25 forbundet med en
leder 22, som strakker sig gennem en ledende blok 21
til midterlederen i en koaksial kabelkonnektor 3. Transfor-
mersektionen 19's ffie ende er ligeledes over en smal spal-
te 26 forbundet med en leder 24, som strakker sig gennem
en rektangulzr ledende blok 23 til midterlederen i en
kabelkonnektor 4.

Resonatorerne 15's og 17's monteringsfod er
fastgjort til de nedre dele af det interdigitale fil-
ter 1's ledende sideflader 5 og 6. De ¢gvrige resonato-
rer 8's, 16's og 18's monteringsfod er fastgjort til
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de ¢gvre dele af de ledende sideplader 5 og 6. Transformer-
sektionerne 7's og 19's monteringsfod er fastgjort til

de nedre dele af de ledende sideplader 5 og 6. Det inter-
digitale filter 1's bé&ndpaskarakteristik kan have en

form som den ved henvisningstallene 60, 60A i fig. 4 vi-
ste. (Béndpaskarakteristikken 61 beskrives i det fglgen-
de). Det interdigitale filter 1's midterfrekvens, som

er betegnet med en linie 62 i fig. 4, bestemmes af langden
27 af resonatorerne 8, 15, 16, 17 og 18. Det interdigitale
filter 1's bé&ndbredde bestemmes af afstanden 29 mellem
resonatorerne 8, 15, 16, 17 og'18, den mindre afstand
mellem tranformersektionen 7 og resonatoren 8 og den min-
dre afstand mellem resonatoren 18 og transformersektionen
19. (De omtalte mindre afstande er ngdvendige p& grund

af resonatorernes og transformersektionernes forskellige
impedanser). Bredden 28 af hver resonator bestemmer denne
resonators impedans. En optimal impedans for en resonator
er tilnarmelsesvis 70 ohm. Transformersektionerne 7 og 19
er imidlertid bredere for at formindske deres impedans

til 50 ohm for at kunne opnd impedanstilpasning til de
ikke viste 50 ohm's kabler, som er forbundet med koaksi-
alkabelkonnektorerne 3 og 4.

Som tidligere omtalt bestemmes et interdigitalt
filters selektivitet, dvs. det omfang i hvilket det un-
dertrykker signaler uden for bandet, af antallet af resona-
torer fordi jo flere resonatorer der er i filteret 12
jo mere energi uden for bdndet dampes, nir signalet passe~
rer fra det interdigitale filters ene ende til den ahden.

Ifglge den foreliggende opfindelse forgges et
interdigitalt filter l's selektivitet ved indfgjelse af
to karvresonatorer (ogsd benzvnt fzlderesonatorer) 10 og
20 i de sméd omrader 12A og 12B i fig. 2 nar ved transformer-
sektionerne 7's og 19's ydre sider. Sadanne resonatorer
forgger stejlheden af afskaringskurven for de omhandlede
filtre. Resonatorerne 10's og 20's langder vazlges si der
tilvejebringes en resonansfrekvens eller resonansfrekven-
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ser, som er forskellig fra den med linien 62 i fig. 4
betegnede midterfrekvens. Hvis f.eks. begge kervresona-
torer 10's og 20's resonansfrekvens valges sa denne fre-
kvens svarer til den stiplede linie 65 i fig. 4 forgges
stejlheden af den del af bandkarakteristikken 60, som er
betegnet med den stiplede linie 60B, hvorved frembringes
den stejlere randdel 60C, som sterkt forgger dampningen
af frekvenser, der er stgrre end den med referencetallet
65 angivne frekvens.

Afhangigt af hvor tat frekvensen 65 er ved den
med henvisningstallet 62 betegnede frekvens, kan den af
kervresonatorerne 10 og 20 frembragte "karv" i bandpas-
karakteristikken 60 vare tilstrzkkelig smal til at den
hgjre del af randen i fig. 4 kan vokse fg¢r den falder af
med voksende frekvens, selv om dette ikke er vist i fig. 4.

Den ovenfor beskrevne struktur har den fordel,
at for en midterfrekvens pa omkring 800 megahertz kan
strukturen indpasses i en standardmonteringsramme pa
19", og alligevel kan der opnas meget skarpere selekti-
vitet uden at forgge apparatets langde ud over de til:
rddighed varende 19".

I overensstemmelse med sadvanlig praksis kan
huset 2, sidepladerne 5 og 6 og resonatorerne samt trans-
formersektionerne bestd af kobber, belagt med splv for
at tilvejebringe stor overfladeledningsevne. Resonatorernes
T-formede struktur muligggr at de kan udskeres af ekstru-
derede kobbersektioner, hvilket i betydelig grad formind-
sker fremstillingsomkostningerne for den interdigitale
filterstruktur ifglge opfindelsen.

I fig. 3 er vist en i &t stykke udformet interdigi-
tal filterstruktur med dobbelthulrum, med interm kobling
af filteret til en "antennetransformersektion" 40 s& der

tilvejebringes en duplekser 35. Duplekseren 35 indbefatter
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et "modtagerfilter" 38, som indbefatter med indbyrdes
mellemrum anbragte parallelle resonatorer 46-1 til

46~5 og en transformersektion 46-6, der er anbragt hoved-
sageligt som beskrevet i forbindelse med fig. 1 og fig. 2,
og hver med en langde som er lig med en fjerdedel af mod-
tagerfrekvensbglgelangden. Modtagerens transformersek-
tion 46-6 er over en spalte 54 forbundet med en leder

53, som strazkker sig gennem en ledende blok 52 til en
leder 55. Lederen 55 er fgrt mellem resonatoren 46-6

og et hus 36 til en modtagerkabelkonnektor 56.

Huset 36 indbefatter et smalt ledende organ 37,
som strazkker sig mellem de modsatte ledende sideplader
(f.eks. 5 og 6 i fig. 1) og isolerer modtagerfilteret
38 fra senderfilteret 39. Senderfilteret 39 indbefatter
med indbyrdes mellemrum anbragte parallelle resonatorer
45~1 til 45-5 og en transformersektion 45-6, som er
forbundet i hovedsagen péd den tidligere beskrevne mide,
og hver med en langde, som er lig med en fjerdedel af
senderfrekvensens bglgelangde. Senderens transformersek-
tion 45-6 er over en impedanstilpasningsspalte 50 elektrisk
forbundet med en leder 49. Lederen 49 strazkker sig gennem
en ledende blok 47 til centerlederen i en senderkabelkon-
nektor 48. '

Ifplge opfindelsen er en stor "antennetransformer-
sektion" 40's monteringsfod 40A fastgjort til den ¢vre del
af duplekseren 35's sideplade (svarende til sidepladerne
5 0g 6 i fig. 1) og strazkker sig nedad forbi den ledende
vag 37 og hen over senderfilteret 39. Transformersektionen
40 er parallel med og i samme plan som resonatorerne
45-1, osv., og 46-1, osv., og har en langde som tilnazrmel-
sesvis er lig med trefjerdedele af sende- eller modtage-
frekvensen (som ligger tzt ved hinanden). Transformersek-
tionen 40 er over en impedanstilpasningsspalte 44 forbundet
med midterlederen i antennekabelkonnektoren 42.

Den korrekte centrering af antennetransformersek-

tionen 40 i forhold til kvartbglgeresonatorerne 45-1, osv.,
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og 46-1, osv., ses bedst ved henvisning til transformer-
sektionen 40's standbglge spandingskurveform 34, der er
vist til venstre i fig. 3. Dens voksende kvartbglgecel_
34A er rettet ind i forhold til modtagerfilterets resona-

5 torer 46-1 osv., og dens naste voksende kvartbglgedel 34B
er rettet ind i forhold til senderfilterets resonatorer
45-1 osv.. Denne centrering optimerer den elektromagne-
tiske kobling af radiofrekvensenergi ved modtagerfrekvensen
og senderfrekvensen til modtagerfilteret henholdsvis sen-

10 derfilteret.

Det antages, at det interdigitale modtagerfilter
38 har den bandpaskarakteristik, der er betegnet med hen-
visningstallet 60 i fig. 4, og at det interdigitale sen-
derfilter 39 har den béndpaékarakteristik, som er betegnet

15 med henvisningstallet 61 i fig. 4. Modtagerfrekvensen er
derfor den frekvens, som er betegnet med den stiplede linie
62, og senderfrekvensen er den frekvens, der er betegnet
med den stiplede linie 63.

Det har vist sig, at den ovenfor beskrevne struktur

20 effektivt kobler sendersignalter til antennen og desuden
kobler modtagne signaler -~ fra denne antenne til den med
kabelkonnektoren 56 forbundne modtager, mens der oprethol-
des udmerket isolation mellem senderen og modtageren og
endvidere opnds et meget lavt indskudstab.

25 Ved at anbringe resonatorerne 46-7 og 45-7 i den
viste position i modtagerfilteret 38 henholdsvis sender-
filteret 39 og foranledige at hver har en resonansftekvéns,
som er angivet med den stiplede linie 65 i fig. 4, virker
resanatorerne 46-7 og 45-7 som "karvresonatorer", der for-

30 g¢ger stejlheden af den nedre del 60C af modtagerens band-
paskarakteristik 60's hgjre rand 60A vasentligt og ogsd
forgger stejlheden.af den nedre del 61C af senderens band-
paskarakteristik 61's venstre rand 61A vasentligt, hvor-
ved isolationen mellem senderen og modtageren forgges med

35 omtrent 10 til 20 decibel.
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I en duplekser, der er konstrueret i overens-
stemmelse med fig. 3, er indskudstabet, midlt gennem en-
ten senderfilteret 39 eller modtagerfilteret 38, omtrent
0,5 decibel. Dampningen i modtagerfilteret 38's og sender-
filteret 39's afvisningsbdnd er stgrre end omtrent 50 de-
cibel. Ovennavnte duplekser har frekvenser, der er valgt
s& de kan anvendes i mobile kommunikationscellebdnd, der
er bestemt til kommunikation ved modtagerfrekvenser i om-
radet fra 825 til 851 megahertz og senderfrekvenser i om-
radet fra 870 til 896 megahertz. Afstanden melilem modtager-
frekvensen 62 og senderfrekvensen 63 er omtrent 19 mega-
hertz. For denne duplekser er afstanden mellem de tynde
ledende paneler (f.eks. 5 og 6 i fig. 1) og derfor bredden
af resonatormonteringsfoden i fig. 1 1 1/2" (ca. 38 mm).
Hver resonatortykkelse er omtrent 1/4" (ca. 6,4 mm).
Duplekseren 35's vandrette dimension i fig. 3 er 17 1/2"
(ca. 444 mm), hvilket ggr det nemt at fastggre apparatet
til et forpanel, egnet til montering i en typisk monte-
ringsramme. Den lodrette dimension af duplekseren i fig. 3
er 12 1/2" (ca. 318 mm). '

Den i fig. 3 viste duplekser optager derfor min~
dre end 2" (ca. 51 mm) i lodret retning i en monterings-
ramme, har et meget 1lille indskudstab pa kun omkring
0,5 decibel og tilvejebringer en isolation mellem modtageren
og senderen pa mere end 50 decibel. Den beskrevne duplekser '
35 kan fremstilles med meget lave omkostninger.

Den i fig. 3 viste grundlzggende duplekserstruk-
tur kan udvides til at omfatte flere hulrum f.eks. 72, 73,
74, 75, 76, 77 i fig. 6. En fazlles transformersektion 78,

der har en langde, som er et ulige multiplum af en kvart bglge-

lezngde, deles mellem samtlige filtre, b&de til venstre og
til hgjre for denne. Samtlige filtre indbefatter et typisk
interdigitalt filterarrangement med resonatorer og indbe-
fatter en endetransformersektion, der er forbundet med en
kabelkonnektor som f.eks. 81 eller 83. Den fzlles trans-
formersektion 78 er ved sin frie ende forbundet med midter-
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lederen i en koaksial kabelkonnektor 79, der kan feres til
en antenne. Forskellige kombinationer af modtagere og sendere
kan forbindes med de forskellige kabelkonnektorer. I praksis
er antallet af hulrum, som kan fordeles pd en enkelt fzlles
transformersektion som f.eks. 78 begraznset af frekvensspred-
ningen eller frekvensafstanden for de forskellige bandpas~
filtre.

' Fig. 6 indbefatter en kurveform 86, som viser
transformersektionen 78's stiende spandingsbglge og vi-
ser hvorledes de stdende bglgeafsnit skal rettes ind i
forhold til de restonatorrakker, der er forbundet med
resonatoren 78. Selv om opfindelsen er blevet beskrevet
med henvisning til et antal sarlige uvdfgrelsesformer af
denne, er fagfolk pa omrddet i stand til at fremstille

Aforskellige modifikationer af de beskrevne udfgrelsesformer

af opfindelsen uden at afvige fra opfindelsens rammer. Det er
hensigten, at samtlige elementer eller trin, der er &kviva-
lente med elementer eller trin i udfgrelsesformerne af
opfindelsen, som er beskrevet heri, idet de udfgrer hoved-
sageligt samme funktion pd hovedsagelig samme made for

at kunne opnd hovedsageligt samme resultat, er akvivalente
med det der er beskrevet heri. F.eks. kan en "transformer-
sektion" som f.eks. transformersektionen 40 i fig. 3 anven-
des p& i det vasentlige samme mide i en dobbeltfilterkam-
liniestruktur, i hvilken resonatorernes lzngder er om-
trent en ottendedel af en bglgelazngde og den falles antenne-
resonators lengde er trekvart bglgelangde.
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Patentkrav.,
1. Mikrobglgefilter af den art der omfatter:
a) et fgrste filter og en fgrste gruppe af med indbyrdes mel-
Temrum anbragte parallelle resonatorer i det fgrste fil-

ter,

b) et andet filter og en anden gruppe af med indbyrdes mel-
lemrum anbragte parallelle resonatorer i-det andet filter,
c) en fgrste transformersektion ved en fgrste ende af den
fgrste gruppe og fgrste forbindelsesorgan  til elektrisk
forbindelse af den fgrste transformersektion med en fgrste
kabelkonnektor, og en anden tranformersektion ved en fgrste
ende af den anden gruppe og andet forbindelsesorgan til
elektrisk forbindelse af den anden transformersektion med
en anden kabelkonnektor,

d) en fzlles transformersektion, der strakker sig hen over
en anden ende af det fgrste filter og en anden ende af det
andet filter, hvilken transformersektion har en forudbestemt
fgrste del, der er rettet ind i forhold til &n af resonato-
rerne ved den anden ende af den fgrste gruppe og en forud-
bestemt anden del, der har en vis afstand fra den fgrste
del, og som er rettet ind i forhold til en af resonatorerne
ved den anden ende af den anden gruppe, til udfgrelse

af radiofrekvensenergikobling ved det fgrste filters reso~
nansfrekvens mellem den falles transformersektion og det
forste filter og til udfgrelse af radiofrekvensenergikob- -
ling ved det andet filters resonansfrekvens mellem det
andet filter og den fzlles transformersektion, idet det
forste og andet filter er afgrenset af en ledende rektangu-
lzr ramme, som indbefatter et aflangt ledende deleorgan,
der strzkker sig mellem det fprste og andet filter og nasten
til den fzlles transformersektion, og derved adskiller det
forste og andet filter,

e) et tredje forbindelsesorgan, som elektrisk forbinder
den fazlles transformersektion med en tredje kabelkonnektor
kendetegne t ved, at resonatorernes lzngde i den
forste gruppe er 1lig med en fjerdedel af bglgelzngden af
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det ferste filters resonansfrekvens, at resonatorernes lzngde
i den anden gruppe er lig med en fjerdedel af belgelzngden
af det andet filters resonansfrekvens, og at den fzlles
transformersektions lazngde er lig med et ulige antal kvarte
bglgelangder af en frekvens, som tilnarmelsesvis er lig med
det forste og andet filters resonansfrekvenser, at en forste
kvartbelgedel af den fzlles transformersektion er rettet
ind i forhold til resonatorerne i den forste gruppe, og en
anden kvartbslgedel af den fzlles transformersektion, hvilken
anden kvartbelgedel ligger i en afstand fra den ferste kvart-
bglgedel, er rettet ind i forhold til den andengruppes reso-
natorer, idet den ferste gruppe resonatorer har en afstand,
som tilnzrmelsesvis er lig med et ulige antal kvarte belge-
lezngder fra den anden gruppe resonatorer.

2. Mikrobelgefilter ifelge krav 1, k ende t eg -
n et ved at indbefatte en forste karvresonator beliggende
mellem den forste transformersektion og rammen, hvilken
forste karvresonator har en resonansfrekvens mellem det
forste og andet filters resonansfrekvenser.

3. Mikrobglgefilter ifglge krav l, k en d e -
tegnet ved, at den fgrste kabelkonnektor forbin-
der det fgrste filter med en modtager, den anden kabel-
konnektor forbinder det andet filter med en sender og
den tredje kabelkonnektor forbinder badde det fgrste og
andet filter med en fazlles antenne ved hjalp af den
felles transformerresonator.

4. Mikrobglgefilter ifglge krav 2, k e n d e-
t egnet ved en anden karvresonator, som er beliggen-
de mellem den andenbtransformersektion og rammen, hvilken
anden karvresonator har en resonansfrekvens mellem det
ferste og andet filters resonansfrekvenser, idet den
fgrste og anden karvresonator har den virkning at for-
@¢ge isolationen mellem modtageren og senderen.

5. Mikrobglgefilter ifglge krav 4, k e n d e~
tegnet ved, at det fg¢rste og andet filters resona-

torer er anbragt s& der tilvejebringes et fgrste henholds-
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vis et andet interdigitalt filter.

6. Mikrobelgefilter ifelge krav 1-5, kende -
tegnet ved en forste og anden ledende sideplade, som
er fastgjort til modsatte sider af den ledende ramme for at
afgraznse det forste og andet filter.

7. Mikrobglgefilter ifelge krav 3, k ende t e g -
n et ved, at resonatorerne i den forste og anden gruppe
indbefatter en T-formet struktur med en rektangulazr ledende
monteringsfod og en forholdsvis smal rektangulzr resonator-
del, udformet ud i ét med monteringsfoden, idet hver monte-
ringsfod har modsatte overflader, der er fastgjort til den
forste og anden sideplades indre overflade for at bazre reso-
natoren. '

8. Mikrobglgefilter ifelge krav 7, k ende t e g -
net ved, at hver af de T-formede resonatorer er et emne
af ekstruderet kobber.

9. Fremgangsmade ved anvendelse af et filter ifglge
krav 1-8 i en dupiekser med et forste og andet filter i en
enkelt ledende ramme og med en fgrste henholdsvis anden
gruppe resonatorer i disse, idet den forste gruppes resona-
torer har en forste resonansfrekvens og den anden gruppes
resonatorer har en anden resonansfrekvens, og hvor der sker
a) en fering af et sendersignal med en frekvens, som er lig
med den forste resonansfrekvens, til en ferste resonator i
den ferste gruppe ved hjzlp af en ferste transformersektion,
idet sendersignalets frekvens er lig med resonansfrekvensen
for resonatorerne i den forste gruppe,

b) en tilvejebringelse af en fzlles transformersektion til
forbindelse af det forste og andet filter med en fzlles
antenne og centrering af en feorste langde af den fzlles
transformersektion med en anden resonator i den forste gruppe
og centrering af en anden lzngde af den fzlles transformer-
sektion med en tredje resonator, som er indeholdt i den
anden gruppe, ’

c) en kobling af sendersignalet fra den anden resonator til
den fzlles transformersektion og fering af sendersignalet
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fra den fazlles transformersektion til den fzlles antenne,
d) en fering af et modtaget signal med en frekvens, som er
1i§ med den anden resonansfrekvens, fra den fzlles antenne
til den fezlles transformersektion, og fering af det modtagne
signal fra den fzlles transformersektion til den tredje
resonator, idet det modtagne signals frekvens er lig emd
resonansfrekvensen for resonatorerne i den anden gruppe og
har lille afstand fra sendersignalets frekvens, idet den
fzlles transformers langde er tilnzrmelsesvis lig med et
ulige antal kvarte belgelzngder af sendersignalets eller
det modtagne signals frekvens,

e) kobling af det modtagne signal fra en fjerde resonator i
den anden gruppe til en anden transformersektion og fering
af det modtagne signal fra den anden transformersektion til
en modtager, kend e tegnet ved folgende trin:

f) afledning af elektromagnetisk energi fra den ene af

den fgrste og anden transformersektion til den ledende
ramme ved hjalp af en fgrste karvresonator, som er for-
bundet med den ledende ramme og er beliggende mellem denne
transformersektion og den ledende ramme, idet den fgrste
karvresonator har en resonansfrekvens mellem den fgrste og
anden resonansfrekvens.

10. Fremgangsméde ifglge krav 9, k en d e -
tegnet ved trinet omfattende afledning af elektro-
magnetisk energi fra den anden af den fgrste og anden
transformersektion. til den ledende ramme ved hjelp af
en anden karvresonator, som er forbundet med den ledende
ramme og er beliggende mellem transformersektionen og
den ledende ramme, hvilken anden karvresonator har en
resonansfrekvens mellem den fgrste og anden resonansfre-
kvens, idet den fgrste og anden karvresonator forgger
isolationen mellem den fgrste og anden transformersek-

tion.
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